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@  ntewA ot #uouetoAO ÔLAMMeAOtOM WYtOMAaOWAL !
F(6t¿<//tZ 1

* .
(Q) UTULO 04 LA )WV4MMOM *.
"DISPOSITIVO VALVULAR DE CONTROL DEL FLUJO PARA CONTROLAR EL CAUDAL 
DE ACEITE SUMINISTRADO A UN DISPOSITVO HIDRAULICO"

A

UMK * * 4 MOO. M64 MT!L)CeSB COMO PRtMERA PAO)MA OE *-A MEMOtKA



"P- 33.014

5

10

15

20

25

30

18094

Hoja a<T,m 1

Antecedentes del invento.

El invento se refiere a una válvula de control del flu­
jo conectada entre la lumbrera de descarga de una bomba de 
aceite y un dispositivo hidráulico, para controlar el caudal 
3e aceite suministrado al dispositivo.

En un aparato de dirección servoasistida, por ejemplo,
3S necesario ajustar el suministro de aceite o fluido hidráu­
lico de ocuerdo con la velocidad de marcha de un vehículo. 
Específicamente, o bajas velocidades, es necesario suminis­
trar una cantidad aumentada de aceite hidráulico a fin de *'*.
mantener la pequeña fuerza de dirección requerida. Por el *
contrario, a oltas velocidades, es necesario que el suminis­
tro de aceite hidráulico sea reducido para aumentar la fuerza ** 
de dirección, a fín de conseguir la estabilidad de la marcha, 
^ara acomodarse a esta necesidad, hay prevista frecuentemente?** 
una válvula de control del flujo entre el aparato de direc-*^ * 
cion servoasistida y uno bomba de aceite. Tal válvula de cap?-* 
trol del flujo puede comprender, por ejemplo, un orificio^?]* 
un ánima de válvula formada en un trayecto de flujo que pro­
porciona una comunicación entre el aparato y la bomba de 
aceite. Una válvula de carrete está montada en el ánima de la 
válvula de modo que se mueva hacia adelante y hacia atrás de 
acuerdo con una diferencia de presiones a través del orifi­
cio, de manera que la descarga de aceite aumente de acuerdo 
con la velocidad del vehículo o con el número de revoluciones 
de la bomba. Cuando la diferencia de presiones a través del 
orificio resulta igual a un valor dado o lo supere, la válvu­
la de carrete se mueve en una dirección para reducir la aper­
tura del orificio y, también, abre un trayecto de retorno a 
un depósito, devolviendo así una cantidad excesiva de aceite
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il depósito para reducir con ello el suministro de aceite di 
aparato de dirección servoasistida.

La figura 1 muestra una forma ilustrativa de válvula de 
control del flujo de la clase descrita. La válvula incluye un 
alojamiento 1 en el que hay definida un ánima 2 de válvula y 
comunica a través de un paso 3 de succión con la lumbrera de 
descarga de una bomba de aceite, no mostrada, y comunica tam­
bién con un aparato de dirección servoasistida, no mostrado, 
a través de un trayecto de descarga 4. Un trayecto de retorno 
5 que comunica con un depósito, no mostrado, está conectado <! 
al ánima. En una región que desemboca en el ánima 2 de la 
válvula, el paso de succión 3 está formado con un orificio 
fijo 6 y un orificio variable 7, cuya abertura puede ser va-* 
riada mediante una válvula de carrete 9, como puede serlo la 
abertura 8 del trayecto de retorno 5. Específicamente, la
válvula de carrete 9 esta montada deslizablemente en el ónáÜmá*.<
2, y está cargada normalmente por un resorte 10 en una dirócr

***
ción para bloquear la abertura S. En su posición inoperante!.* * *
la válvula de carrete permanece en reposo, apoyando un tope 
11 sobresaliendo de la cara de extremidad de la válvula de 
carrete 9 contra la pared de extremidad del ánima 2, blo­
queando así el trayecto de retorno 5 mientras se abre total­
mente el orificio variable 7. Sin embargo, cuando una dife­
rencia de presiones a través de los orificios 6, 7 resulta 
igual a un valor dado o lo supera, la válvula de carrete $ es 
movida hacia la izquierda, en contra de la elasticidad del 
resorte 10, comenzando a abrir así el trayecto de retorno 5, 
como se ha mostrado, y reduciendo la abertura del orificio 
Variable 7.

La figura 2 muestra gráficamente una respuesta de la

+ _ W

* e
*

* *
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¿nlvula de control del flujo en términos del caudal de aceite 
suministrado al aparato de dirección servoasistida. La res­
puesta de la válvula descrita está representada por una curva 
ontínua A en la figura 2. Específicamente, a un nómero bajo 
e revoluciones de la bomba, el suministro de aceite aumenta 
3l incrementarse el nómero de revoluciones. A un nómero de 
^evoluciones N^, la válvula de carrete 9 comienza a abrir el 
trayecto de retorno 5, por lo que una cantidad en exceso de 
aceite es devuelta al depósito, manteniendo así un valor 
constante para el aceite suministrado al aparato de direc­
ción servoasistida. Cuando el nómero de revoluciones aumenta
tasto un valor la válvula de carrete 9 comienza a reducir

+La abertura del orificio variable 7 y, por tanto, aumenta la* 
cantidad de aceite descargado al trayecto de descarga 4. 
Cuando el nómero de revoluciones se hace igual a otro valor * 

2 * o lo sapera, la válvula de carrete 9 bloquea complétame^ 
te el orificio variable 7, por lo que sólo el aceite hidróá—  ̂
lico que posa a travós del orificio fijo 6 es descargado aL*.

20

25

30

trayecto 4, manteniendo así el suministro de aceite en un va­
lor constante, Q^.

Suponiendo que el suministro de aceite al aparato de 
dirección servoasistida, al nómero de revoluciones de la 
jomba, representa un valor ideal, se desprende que el sumi­
nistro de aceite en o cerca del nómero inferior de revolu­
ciones no es suficiente, produciéndose una fuerza de di­
rección que es excesivamente elevada. Por otro lado, si la 
abertura del orificio se aumenta para producir un suministro 
de aceite suficiente de un valor Qg al nómero inferior de re­
voluciones N^, la abertura de este orificio no puede ser re­
ducida sustancialmente a meno^ que el nómero de revoluciones

18694
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ip la bomba aumente a un valor mayor. Como se muestra median­
te una curva B de línea continua, cuando el vehículo esta 
narchando a una elevada velocidad, el suministra de aceita no 
^uede ser reducido al valor Qg a menos que el número de revo-

3Luciones aumente un valor mayor, N , dando como resultado así
La desventaja de que la fuerza de dirección es excesivamente
)oja a elevados velocidades del vehículo. Como consecuencia,
ia sido difícil, en la técnica anterior, proporcionar una
respuesta ideal, como se ha representado mediante una curva C<ede trozo interrumpido en la figura 2, que asegure un suminis-*

+
tro de aceite óptimo, tanto a altas como a bajas velocidades 
del vehículo.

RESUMEN DEL INVENTO
Es un objeto del invento proporcionar una válvula de
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control del flujo que exhibe un comportamiento estabilizado.**
Es otro objeto del invento proporcionar uno válvula de. *

.* *control del flujo capaz de suminstrar una cantidad requerido-*
+ ̂

y suficiente de aceite a bajo número de revoluciones de la*.* 
bomba para las que un dispositivo hidráulico requiere una 
cantidad aumentada de aceite hidráulico, y que permite que 
una cantidad de aceite en exceso sea devuelta positivamente 
a un depósito, a un mayor número de revoluciones de la bomba.

Tales objetos se consiguen, de acuerdo con el invento, 
formando un borde de un rellano o meseta en una válvula de 
carrete, que abre o cierra un trayecto de retorno a un depó­
sito, con un diámetro que es ligeramente menor que el diáme­
tro interior de un anima de válvula, formando por tanto un 
orificio variable entre ellos.

Otros objetos y ventajas del invento resultarán eviden­
tes o partir de la siguiente descripción, con referencia a
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3reve descripción de los dibujos*
La figura 1 es una sección esquemática de una válvula

Jsual;
La figura 2 muestra gráficamente una respuesta ideal de 

una válvula, comparada con respuestas correspondientes de 
válvulas usuales;

La figura 3 es una sección esquemática de una realiza­
ción del invento;

Las figuras 4 (a) a (d) muestran gráficamente el sumí-., 
nistro de aceite, el ótréa de cbert'ra de un orificio, el área 
de obertura de Un trayecto de retorno y el desplazamiento de, 
una válvula de carrete, tanto para la válvula del invento co­
mo para la válvula usual;

Las figuras 5 (a) a (d) son secciones esquemáticas, que* <+ +ilustran el desplazamiento de una válvula de carrete en una*' 
válvula usual;

* *** .* * +

Los figuras 5 (e) a (h) son secciones esquemáticas, *c¡M 
ilustran el desplazamiento de una válvula de carrete en la 
disposición del invento; y

Las figuras 6 (a) a (e) son secciones que ilustran 
otras formas de un rellano o meseta dé la válvula de carrete.

Descripción de las realizaciones.

Con referencia a la figura 3, en ella se ha mostrado 
una válvula de control del flujo de acuerdo con la realiza­
ción del invento. Debe observarse que partes similares están 
designadas con caracteres de referencia similares a los uti­
lizados en la figura 1. Específicamente, una válvula de ca­
rrete 9 incluye un rellano o meseta 12 que es eficaz para 

abrir o cerrar un trayecto de retorno 5. El rellano 12 tiene

Q*
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jn borde 13 con un diámetro que es ligeramente menor que el 
de un ánima 2 de válvula. En la presente realización, el re­
llano 12 tiene un diámetro que es igual a 18 mm, el borde 
13 tiene un diámetro que es igual a 17,5 mm,. y la longitud 
axial L del borde 13 es elegida para que este cómprendida en 
el margen de 0,5 a 2 mm. Estos factores, preferiblemente, se 
encuentran en los siguientes ordenes:

0^: 10 a 25 mm.
8 a 24,8 mm.

L : 0,5 a 3 mm.
a

Como resultado de la formación del borde 13 en el re­
llano 12, que es ligeramente menor que el diámetro del ánima 
de la válvula, un orificio variable está definido entre el * 
borde 13 y un borde adyacente de la abertura 8 del trayecto 
de retorno 5. Esto permite conseguir una respuesta ideal ccrr*. 
trolando el suministro de aceite a un aparato de dirección*^**
servoasistida, como se describirá con detalle a continuación^

+  +  *

Las figuras 4 (a) a (d) y las figuras 5 (a) a (h) mueS?** w
tran una comparación entre el funcionamiento de la presente 
realización y una disposición usual. Específicamente, la fi­
gura 4 (a) muestra el suministro de aceite al aparato de di­
rección servoasistida} la figura 4 (b) el área de abertura 
total de los orificios 6 y 7¡ la figura 4 (c) el área de 
abertura del trayecto de retorno 5; y la figura 4 (d) el des­
plazamiento de la válvula de carrete 9. En estas figuras una 
línea continua representa la respuesta de la disposición 
usual mientras que las líneas de trazos representan la res­
puesta de la realización. Las figuras 5 (a) a (h) ilustran 
distintos desplazamientos de la válvula de carrete 9, y las 
figuras 5 (a) a (d) representan los desplazamientos de la

% t
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iisposición usual, mientras que las figuras 5 (e) a (h) re­
presentan los desplazamientos de la realización. Las figuras 
! (a) y (e) corresponden a la condición inoperante, las figu­
ras 5 (b) y (f) corresponden a un número de revoluciones 
Je la bomba, las figuras 5 (c) y (g) a un número de revolucio^ 
íes Mg de la bomba, y las figuras 5 (d) y (h) a un número de 
revoluciones Ng de la bomba, respectivamente. En su condición 
Lnoperante, la válvula de carrete 9 apoya contra la pared de 
axtrenidad del ánima 2 de la válvula a través del tope 11 tan 
to en la realización del invento como en la disposición 
jsual, por lo que el paso de succión 3 comunica con el tra- 
/ecto de descarga 4 solamente a través de los orificios 6 y 7w+y a través del ánima 2. Cuando la bomba comienza a girar, el*
aceite hidráulico es descargado completamente a través del
trayecto de descarga 4 Y*véanse figuras 5 (a) y (e) 7. Cuando
el número de revoluciones de la bomba aumenta para incremen^

***tar con ello la cantidad de aceite descargado, la diferencian 
de presión a trbvés de los orificios 6 y 7 aumenta, haciendo<< 
que se desplace la válvula de carrete 9. Al número de revolu­
ciones N^, el trayecto de retorno 5 comienza a abrirse /Tvéan 
se figuras 5 (b) y (f)J7* El orificio variable 7 está comple­
tamente abierto inmediatamente antes de que se abra el tra­
yecto de retorno E y, consiguientemente, el suministro de 

aceite está en su máximo véase figura 4 (a)_7 en esta candi 
ción.

A medida que el número de revoluciones de la bomba con­
tinua aumentando, la válvula de carrete 9 es desplazada en un 
mayor grado, abriendo así el trayecto de retorno 5 y reducien 
do la abertura del orificio 7. Ha de observarse que en la 
presente realización, el orificio variable está definido en-

+ * * +

* +
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Lre el borde 13 de la meseta o rellano de la válvula de ca­
rrete 9 y el borde adyacente de la abertura 8 del trayecto de 
retorno en tal momento, dando lugar a un aumento de la resis­
tencia del trayecto de flujo, lo que a su vez actúa para au- 
nentar el desplazamiento de la válvula de carrete 9 en compa­
ración cop la disposición usual. Como resultado de tal dife­
rencia, se verá que al número de revoluciones Ng de la bomba, 
la disposición usual no puede reducir el área del orificio 
variable 7 suficientemente figura 5 (c)_7 y, por tanto, el 
suministro de aceite no se reduce suficientemente /^figura 4 
(a)_? mientras que, en la realización del invento, el orifi­
cio 7 está completamente cerrado /["fisura 5 (g)jT^ y el sumi­
nistro de aceite es reducido a un valor que es requerido 
/figura 4 (a).?.

A medida que aumento el número de revoluciones de la
bomba, la válvula de carrete 9 continúa siendo desplazada y..* +
el orificio 7 es cerrado al número de revoluciones N-, en la*^*
disposición usual /figura 5 (g)_7, reduciendo así el sumí-;*,

+**
nistro de aceite al valor requerido. Por otro lado, en la 
realización del invento, el trayecto de retorno 5 se abre a 
un mayor grado que al número de revoluciones Hg, de modo que 
el suministro de aceite al aparato de dirección servoasistide 
permanecerá austancialmem.e invariable con respecto al que se 
produce al número de revoluciones Ng, a pesar de un número 
aumentado de revoluciones de la bomba, manteniendo así una 
cantidad deseada de suministro de aceite.

Cuando se reduce el número de revoluciones de la bomba 
se produce una operación contraria a la antes descrita.

Como se ha señalado, formando el borde 13 de un rellane 
o meseta en la válvula de carrete 9 con un diámetro, en la

*
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disposición del invento, que sea ligeramente menor que el 
diámetro del ánima de la válvula, se asegura que la válvula 9 
de carrete sufre un desplazamiento aumentado y el orificio 7 
se cierra a un numero de revoluciones de la bomba al cual 
debe reducirse al mínimo el suministro de aceité. De esta ma­
lera, la cantTdad de aceite puede ser reducida en comparación 
con la disposición usual. '

Las figuras 6 (a) a (f) muestran distintas configura­
ciones del rellano o meseta 12 que puede ser utilizado en el
presente invento. Así, el rellano puede estar formado con una

€
conicidad 21, como se ha mostrado en Id figura 6 (a), o puede 
estar formado con una pluralidad de escalones 22, 23 como se 
ha mostrado en las figuras 6 (b) y (c). Alternativamente, el* 
borde puede estar redondeado, como se ha mostrado en 24 y 25 
en las figuras 6 (d) y (e).  ̂ „

; ; . r . ^

-1

* i.i*.*

* -!
,* r

*
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de novedad se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo de 
Jtilidad en España, por VEINTE años, son los que se recogen 
an las reivindicaciones siguientes:

19.- Dispositivo valvular de control del flujo para 
controlar él caudal de aceite suministrado a un dispositivo 
hidráulico que incluye un ánima de válvula formada en un tra- 
/ecto que comunica un dispositivo hidráulico con una lumbrera,i
de descarga de ana bomba de aceite, un orificio que desemboca *'
en el ánima de la válvula, una válvula de carrete montada 
deslizablemente en el ánima de la válvula, y un trayecto de 
retorno que comunica con un deposito asociado con la bomba dé 
aceite y que desemboca en el ánima de la válvula, siendo des­
plazada la válvula de carrete hacia delante y hacia atrás de^ 
acuerdo con una diferencia de presiones a través del orificó 
para variar la abertura, tanto del orificio como del traye&t^ 
de retorno, cambiando con ello el suministro de aceite al 
positivo hidráulico; caracterizado porque una meseta o rella­
no de la válvula de carrete que abre o cierra el trayecto de 
retorno, está formado con un borde cuyo diámetro es ligera­
mente menor que el diámetro interior del ánima de la válvula, 
formando con ello un orificio variable entre el borde y un 
borde adyacente de la abertura del trayecto de retorno.

29.- Dispositivo valvular de control del flujo de 
acuerdo con la reivindicación 19, en el que el borde del re­
llano de la válvula de carrete está escalonado.

39.- Dispositivo valvular de control del flujo de 
acuerdo con la reivindicación 19, en el que el borde del re­
llano de la válvula de carrete está achaflanado.

+

* +

'-r'.-

* 1*
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_ 43.- Dispositivo valvular de control del flujo de
acuerdo con la reivindicación 13, en el que el borde del re­
llano de la válvula de carrete está formado con una plurali­
dad de escalones.

59.- Dispositivo valvular de control del flujo de 
acuerdo con la reivindicación 13, en el que el borde del re­
llano de la válvula de carrete está curvado.

63.- Dispositivo valvular de control del flujo para 
controlar el caudal de aceite suministrado a un dispositivo 
hidráulico.

Tal y como se ha descrito en la memoria que antecede, 
representado en los dibujos que se acompañan y con los fines 
que se han especificado.

Esta memoria consta de once hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid,
P. A.
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