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El invento se refiere a un molino vertical 
de rodillos con una mesa de molienda que es giratoria aire 
dedor de un eje vertical, y al menos un rodillo de molien­
da que es giratorio alrededor de un eje estacionario sus­
tancialmente horizontal y que es obligado hacia abajo con­
tra la mesa de molienda. Bal molino se denomina en lo que 
sigue como del tipo descrito.

En los molinos conocidos de este tipo.,.el
* * * * *eje del rodillo se encuentra en un plano axial de la mesa,

de manera que el rodillo está alineado con la trayectoria
+  *  *

* * * *de molienda de la mesa de molienda, es decir que las tan­
gentes al rodillo de molienda y a la trayectoria anular de

*****
molienda sobre la tabla de molienda son parálelas en su 
punto de contacto común.

* * * *
*  *  *

En teoría, no debería ser de este modb'posi
+ * *

ble que aparecieran fuerzas axiales importantes sobre*el 
rodillo de molienda, que se derivaran de la presión ejercí 
da por la capa de material que se está moliendo entre rodi 
lio de molienda y la trayectoria de molienda. Sin embargo, 
la práctica ha demostrado que el rodillo de molienda está 
realmente expuesto a fuerzas axiales importantes dirigidas 
hacia fuera que conducen a considerables fuerzas sobre los 
cojinetes del rodillo de molienda con una duración conse­
cuente comparativamente corta de los mismos.

La solicitante ha apreciado que esto es de­
bido a la diferencia comparativamente grande en altura en­
tre el espesor d& la capa de material antes de que hayapa 
sado debajo del rodillo y haya sido comprimida, y el de la 
capa de material comprimida debajo del rodillo. Como conse 
cuencia de ello, el centro de la presión de la capa de ma-
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terial contra el rodillo de molienda no está situado vertí 
cálmente debajo del rodillo de molienda, sino que se en­
cuentra un poco hacia delante de esta posición enfrente 
del rodillo de molienda, como se ve en el sentido de rota­
ción de la mesa de molienda* Asi, la tangente a la mesa de 
molienda y, por consiguiente, la dirección de la presión 
de ¡molienda en este lugar delante del rodillo de molienda 
no son perpendiculares al plano axial de la mesa que* ¡pasa 
a través del centro del rodillo. El rodillo recibe dé'bste
modo del material una fuerza con una componente en su di-

*  +  *

rección axial* ****
Por tanto, el objete del invento es elimi­

nar o al menos reducir las anteriores fuerzas axiales'dir^
- *.

gidas hacia fuera sobre los cojinetes del rodillo. **-.*
De acuerdo con el invento, en un molino-* del

w ^

tipo descrito el eje del rodillo está inclinado respjecto 
del plano axial de la mesa que pasa a través del centro 
del rodillo de manera que, según se ve desde arriba, el re 
dillo está ladeado con su lado delantero, que mira hacia 
el material que se aproxima en la trayectoria de molienda, 
más cerca iel eje de la mesa que su lado trasero.

Mediante dicha inclinación del eje del rodi 
lio fuera del plano axial de la mesa se ha probado que es 
posible reducir las fuerzas axiales sobre el rodillo de mo 
lienda, derivadas de la presión ejercida contra la capa de 
material dispuesta en la mesa de molienda, con un aumento 
consecuente de la duración de los cojinetes del rodillo de 
molienda. Esto es debido a que la presión de molienda ac­
túa sobre el rodillo en posición más aproximadamente per­
pendicular al eje del rodillo, e idealmente en posición
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exactamente perpendicular al mismo.
Se describirá ahora el invento con más deta 

lie por medio de un ejemplo de un molino de acuerdo con el 
invento, y con referencia a los dibujos, en los que:

La figura 1 es un alzado lateral diagramáti 
co de parte del molino, parcialmente en sección vertical;

La figura 2 es una vista en planta de la
misma parte del molino; y ******

+ * +
La figura 3 es un detalle del lado izquier­

do de la figura 2, a escala ampliada.
*  *  %

El molino ilustrado tiene una mesa déásñ-
lienda 1, que es giratoria alrededor de un eje vertical
y está soportada y es accionada por una unidad situa&a**den
tro de un alojamiento 2. Apoyándose contra la mesa d& mo-
lienda 1 y rodando sobre la misma hay* en este ejemóípj
tres rodillos de molienda 3 para moler una capa de máte-

* + *

rial (no mostrada) que se encuentra sobre la mesa de mo­
lienda 1. Cada rodillo 3 está montado en un árbol fijo 4 
que, junto con los árboles de los otros rodillos, está fi 
jado a un bastidor central común 5<

Los árboles 4 pueden estar fijados de diver 
sas maneras al bastidor 5t por ejemplo como se muestra por 
medio de una pestaña 6 sobre cada árbol y pestañas corres­
pondientes 7 previstas en el bastidor 5.

En el extremo exterior de cada árbol 4 es­
tá montada a pivotamiento una ménsula 8 a la cual está fi 
jada una barra de tracción 9 para obligar al rodillo* ha­
cia abajo contra la mesa de molienda 1 por medio de, por 
ejemplo, un cilindro hidráulico 10 retenido a pivotamien­
to en una ménsula 11, que está anclada en la cimentación
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Se impide que los árboles 4 se muevan en el
sentido de rotación de la mesa de molienda, por ejemplo, 
como se muestra en la figura 2, por medio de barras de 
tracción horizontales 12 que en un extremo están fijadas a 
las ménsulas 8 y en el otro extremo están conectadas a,
por ejemplo, el alojamiento externo (no mostrado) del molí,

* * * * *

no.
El material a moler puede ser alimentado

centralmente sobre la mesa de molienda 1 a través de una
* .  .

*  *  *  *abertura 13 prevista en el centro del bastidor 5. Un ani­
llo de contención 14 sirve para determinar el espesor de 
la capa de material sobre la mesa de molienda 1. * * *\ *Como aparece en las figuras 1 y 2, y cómo

* *  ?  t*

se explicará con mayor detalle en relación con la figura 
3$ los rodillos de molienda están ladeados, es deciS?^ la 
parte delantera de cada rodillo, visto en el sentido de ro 
tación 15 de la mesa de molienda, está más cerca del eje 
del molino que su parte trasera.

En la figura 3t el número 16 es el eje ver­
tical del molino (es decir, el eje de rotación de la mesa 
1), el número 17, el centro del rodillo de molienda, y el 
número 18, un plano axial determinado por el eje 16 del mo 
lino y el centro 17 del rodillo. Como resulta evidente, el 
eje 19 del rodillo de molienda está inclinado en el plano 
horizontal con un pequeño ángulo a con el plano 18, y co­
mo se ve por lo que antecede, en el sentido opuesto a la 
dirección de rotación 15 de la mesa de molienda. Esto se 
consigue formando los árboles 4 con una parte trasera cada 
uno, que soporta el rodillo, inclinada con relación a una
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parte interna que está fijada a los bastidores.
El número 20 indica el punto de acción de 

la presión de molienda sobre el rodillo de molienda, y el 
tamaño del ángulo a está determinado de tal manera que la 
tangente a la mesa de molienda en el punto 20 es perpendi­
cular al eje 19 del rodillo. Como la presión de molienda 
se encuentra también, por consiguiente, en un plano perpen 
dicularmente al eje 19 del rodillo, la presión de molienda 
no influirá sobre el rodillo de molienda en su dirección
axial, y la presión axial en los cojinetes del rodillo se-

*  < *
'  *  srá reducida en comparación con un rodillo que tenga'su* eje 

en el plano 18.
Deberá observarse que la reducción anterior

*3 *  imente mencionada de las fuerzas axiales sobre un rodillo 
de molienda no está limitada a rodillos que rueden sobi-e 
una trayectoria de molienda horizontal, sino que es^am- 
bién válida en relación con una trayectoria de molienda li 
geraménte inclinada hacia abajo en dirección al eje verti­
cal del molino.

t
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Los puntos que como característica de novedad 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mo­
delo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que '
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1&.- Un molino vertical de rodillos perfeccio­
nado, que comprende una. mesa de molienda giratoria alrede­
dor de un eje vertical y al menos un rodillo de molienda 
que está montado de manera giratoria sobre un árbol esta­
cionario que se extiende radialmente desde el eje del mo­
lino, estado dicho rodillo forzado hacia abajo contraria 
mesa de molienda, caracterizado porque el eje de parte 
exterior del árbol que lleva al rodillo está inclinado 
en un plano horizontal según un ángulo determinado^eon re­
lación al plano axial de la mesa que pasa por el centro 
del rodillo, de modo que el frente del rodillo, visto en 
la dirección de rotación de la mesa, está más cerca del 
eje del molino que la parte trasera del mismo.

2&.- Un molino según la reivindicación 1§, ca­
racterizado porque el ángulo de inclinación está compren­
dido entre IB y 5a.

3&.- "UN MOLINO VERTICAL DE RODILLOS PERFEJCK
NADO".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ai 
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y cor 
los fines que se han especificado.



1 Esta Memoria consta de siete hojas escritas 
máquina por una sola cara.
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