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MEMORIA DESCRIPTIVA YN

. e o
sate

La presente invencidén se refiere a los faros de..

automdévil del tipo que comprende una fuente luminosa, cons-
tituida por un filamento, un condensador que constituye un
recuperador de flujo, constituido por un reflector eliptico
con dos focos, de los que uno se encuentra en la proximidad
de la fuente luminosa y el otro por delante de esta fuente,
y una lente convergente cuyo foco esta en la proximidad del
foco delantero del condensador recuperador, de tal manera
que los rayos salidos de la fuente, reflejados por el con-
densador recuperador son conducidos por la lente en direc-
cién al eje de emisiédn.

Dicha construccién de faro no es cléasica. En efec-
to, en los faros de automdéviles habituales, se utiliza un
reflector parabdlico, con una lampara en su foco y un cris-
tal de reparticidén luminosa por delante de este reflector.

Pero, la construccion precitada, que recurre a un condensa-
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_dor recuperador, conocio teéricamente, parece también inte-

resante en la practica puesto que permite una recuperacidn
dptima del flujo luminoso salido de la lampara, debido aweees
” v .. e
que el condensad r recuperador envuelve a ésta en un angu-*°
[ ]
lo s6lido mas importante, al tiempo que un condensador recu-
perador eliptico ocupa un volumen menos importante que e£-..
[ X 1]
de un reflector parabdlico clésico.
Con un faro con condensador recuperador elipt%co,

del tipo precitado, un técnico sabe obtener globalmente.lag

diferentes formas de haz luminoso Utiles en iluminacién....

automdévil. En particular, se sabe obtener unos haces conrtas
L ]

dos utilizando un ocultador (escudo o pantalla) dispuesto
en la proximidad del foco delantero del condensador. La fi-
gura 1 representa esquemAticamente, en seccidén horizontal,
la estructura que sirve asi de base a la presente inven-
cién. Se ve en la misma el condensador c, con sus dos focos
interno y externo F1 y F2, el filamento de la lampara f dis-
puesto en el foco Fl’ el ocultador O dispuesto en el foco
Fa, la lente L cuyo foco estid también en F2. El eje d6ptico
del sistema estd referenciado AA. Se ha representado tam-
bién en la figura 1 el trayecto de los rayos luminosos. Se
ve que el ocultador intercepta y elimina los rayos lumino-
sos representados segin un rayado doble, que son suscepti-
bles de dar unos rayos ascendentes a la salida de la lente.

Ensayos realizados por el solicitante, complemen-

tados por consideraciones tedricas, demuestran sin embargo
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que este tipo de faro sufre un inconveniente grave en la
iluminacién automévil. En efecto, se trata, para los rayos

luminosos, de un sistema simétrico de revolucidén que, ham..s

o 000

ciendo abstraccidén del ocultador que pasa a cortar una pares

te del haz, proyecta sobre una pantalla a 25 metros, del

tipo que se utiliza en las normalizaciones de iluminacidns,
e é0

automdévil (coédigo de carretera), unas lineas isocandelas

circulares y concéntricas. En la practica, ello significa

A Y

una iluminacidén que no es satisfactoria, puesto que se pres
* a
“2e

senta en forma de un rastro luminoso en la carretera miens,

tras que se busca en general una zona de iluminacidén dig-,,,
*

puesta en horizontal.

La presente invencidén se propone evitar este in-
conveniente inherente al tipo de faro previsto.

La invencidn propone esencialmente unos medios
de adaptacidén del condensador recuperador eliptico, con el
fin de una iluminacidn éptima.

La presente invencién estid basada sobre el examen
atento de la formulacidén de las imagenes del filamento de
lampara que se encuentran proyectadas sobre una pantalla
a 25 metros.

Se sabe que dicho filamento de lampara se presen-
ta generalmente como un cilindro alargado que puede estar
orientado o bien en el eje de un sistema reflector, o bien
transversalmente a este eje (en general un filamento trans-
versal es horizontal).

Cada punto del reflector, similado a un pequefio
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espejo plano, da lugar a la formacion de la imagen del fila-
mento sobre una pantalla, y se puede considerar que la ilu-
minacidén global obtenida estd realizada por la Superposissses
cién de todas las imagenes individuales de todos los puﬁ%ﬁé
del espejo. Un filamento, de forma alargada, de unas image-
nes alargadas que toman sobre la pantalla diversas orieqier;
ciones segin el punto del espejo -onsiderado. Algunas image-
nes pueden ser horizontales (su mayor dimensidn es horizons
tal), otras oblicuas, otras verticales. Los diferentes gumt
oo
tos del espejo dan asi imagenes mAs o menos inclinadas. »*ss

Si se considera la formacidn de la iluminacidn eses

- - s

*av o

global sobre una pantalla normalizada, en correspondencia
con un faro con condensador recuperador eliptico, como se
ha representado en la figura 2, se ve que una imagen verti-
cal tal como Iv es mucho menos eficaz que una imagen hori-
zontal tal como I, para la formacidén de la iluminacidn por
debajo del limite de corte representado por dos semirrectas

Ld y L_ a derecha e izquierda del centro de la pantalla,

g
sobre la cual estédn materializadas como de costumbre la par-
te baja izquierda Bg, y la parte baja derecha Bd, y el ej€
de la carretara AR. Una gran parte de la imagen vertical

Iv permanece sin efecto sobre la iluminacidén util que se

ha representado segin unos rayados y que corresponde al al-
cance util del haz luminoso.

La idea base de la invencidén es privilegiar las

imagenes horizontales o poco inclinadas en detrimento de

las imagenes verticales o muy inclinadas.
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El medio general para llegar a ello es suprimir,

y/o atenuar, y/o ensanchar, y/o desplazar aun las iméagenes
verticales o muy inclinadas, es decir las imigenes que fopes
o o9

man un angulo inferior a 30?2, o preferentemente incluso-gge:

con la vertical.

A este fin, se determinan sobre el condensadoQE:..
recuperador eliptico las zonas criticas que dan lugar a la
formacidn de dichas imigenes inclinadas y se modifica la_ .

superficie reflectante en dichas zonas criticas. Se intqr-x
L}
l'“

viene a nivel del condensador puesto que esta situado pon..
. e
sale

delante del escudo ocultador; de esta manera, no se aumal.

e g
*av e

tan los valores de deslumbramiento que son determinados a
nivel del escudo.

En el caso de un filamento axial, la zona critica
esta delimitada por la interseccién del condensador recupe-
rador con dos planos inclinados sobre el plano axial verti-
cal del condensador recuperador.

En el caso de un filamento transversal horizon-
tal, la zona critica Z presenta, vista de frente desde la
parte anterior, el caricter representado en la figura 3 y
en seccidén vertical axial el caricter representado en la
figura 4. Para cada caso particular, el técnico sabe deter-
minar esta zona por la experiencia y el calculo.

Las modificaciones de la zona pueden interesar
su poder difusor o reflectante asi como su forma.

Tanto si se trata de un filamento axial o de un

filamento transversal, se puede en principio hacer no re-
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flectrante la zona critica, por ejemplo haciendo desapare-
cer el revestimiento reflectante, o, mejor, aplicandole una
pintura mate. Asimismo, en todos los casos, se puede atesees
nuar la iluminacidn debida a esta zona haciéndola difus&%éss
por ejemplo incorporando a la misma un graneado con grano
mids o menos fino, lo que puede ser realizado por arenadoE:.‘
.
o por la formacidén de nidos de abeja, antes de la aplica-
cidén del revestimiento reflectante. cess

Se puede también deformar la zona critica desekfg

zando su foco externo con respecto al foco externo del conw
“ e

dale
junto del condensador recuperador (que coincide con el Qe ve

L)
*ar o

la lente).

Se pueden también disponer en la zona critica
unas estrias de divergencia, segin generatrices de la zona
eliptica.

Se puede finalmente desfocar la zona critica con
respecto al filamento luminoso.

La descripcidn que sigue con referencia a los pla-
nos anexos hari comprender mejor cémo puede realizarse la
invencidn.

En los planos anexos:

- la figura 1 representa en seccidén axial verti-
cal el sistema de base al cual se aplica la invencidn;

- la figura 2 representa la proyeccidén, sobre una
pantalla normalizada a 25 metros, de las imagenes elementa-
les dadas por el sistema de la figura 1;

- las figuras 3 y 4 representan en vista frontal
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y en seccidén axial vertical, respectivamente, la zona criti-

ca del reflector que forma condensador-recuperador, para

©

un conjunto que utiliza un filamento transversal; reele

g one

- la figura S representa en vista frontal la dg-°:
terminacidén de la zona critica del reflector en el caso en
que coopera con un filamento axial; “%e

- la figura 6 representa en vista frontal la de-

terminacién de la zona critica del refiector en el caso en,

LAY 2]

que coopera con un filamento transversal; ~ 0,

% s -
o

- las figuras 7a y 7b representan esquemética@e?.

L J
sala

te en vista frontal y en seccidn axial horizontal la C OTbSilale—

~ 9
Taw a

tucidn de un reflector eliptico destinado a cooperar con
un filamento axial, en el cual se desplaza el foco exterior
en correspondencia con la zona critica;

- la figura 8 representa en vista frontal un re-
flector eliptico destinado a cooperar con un filamento
transversal, en el cual se efectla un estriado de la zona
critica;

- las figuras 9a y 9b representan esquematicamen-
te en vista frontal y en seccidn horizontal axial un reflec-
tor eliptico destinado a cooperar con un filamento axial,

y en el cual la zona critica estd desfocada con respecto
al filamento luminoso.

Las figuras 1 a 4 han sido ya descritas en 1lo
que precede. Se ha visto que la figura 1 da el esquema de
un faro del tipo que comprende una fuente luminosa, un re-

flector eliptico que iorma un condensador y una lente con-
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vergente,
Se describira ahora en detalle, con referencia
a la figura 5 y siguientes, la utilizacidon de 1la invencidn.’
L 1 e
Para simplificar la exposicidn, se utilizarén,{i::
para tcdas las figuras, las mismas referencias para desig-
nar los elementos no cambiados u homdlogos. ML
La figura 5 ilustra la determinacidn, sobre un
reflector eliptico que forma un condensador C, de la zona ,

RN ]

critica Z, estando el condensador destinado a cooperar %Pnu
L

2
Coe

un filamento cilindrico f dispuesto axialmente sobre el sje
h [ ]

-
eal=>

AA del condensador. En este caso, la zona critica Z, QUEs ¢ oe
a e
corresponde a la formacidn de imAgenes elementales del f&iéL
mento f cuya inclinacién sobre la vertical VV es como maxi-
mo igual, en un sentido o en el otro, a un angulo o (igual
por ejeﬁplo a 202, o mejor, a 302) es una zona central deli-
mitada por la interseccidn del condensador C con dos planos
axiales P y P' que forman con el plano axial vertical VV
un é&ngulo & , como muestra claramente la figura 5, sobre
la superficie reflectante del condensador C, la zona Z esté
delimitada por las curvas de interseccidn, que son unos
elipsoides.

Segin la invencién, l.:s imAgenes salidas de la
zona Z deben ser suprimidas y/o atenuadas, y/o ensanchadzs,
y/o también desplazadas. Se verad mAs completamente a conti-
nuacion como se llega a ello.

La figura 6 ilustra el caso en que el reflector

eliptico C coopera con un filamento f cilindrico transver-
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sal horizontal. En este caso, y como se ha representado en
las figuras 3 y 4, la zona critica Z se desdobla en dos se-

. o
mizonas Zd y Zg, dispuestas respectivamente a derecha e 3i2z-¢
et e

quierda del condensador C, y simétricamente con respectc, »~°

ce® =
al plano vertical axial VV. Las semizonas Zd y Zg estan de-
finidas sobre el elipsoide como el lugar de los puntos Qé%%
dan lugar a unas imAgenes cuya inclinacidén sobre la verti-

cal es como maximo igual a un angulo<X predetecsminado. re. 2,

De forma aproximada, pero con muy buena aprox%mgk
ty-?

cidén, cada una de las semizonas Zd y Zg puede ser consige?a-
* L

de8e
da como delimitada por la interseccidén del condensador g&ig»
[ Y

*me »

tico C por dos cilindros. Estos cilindros estan determina-

dos de la forma siguiente: el foco interno F, del condensa-

1l
dor C (que coincide sensiblemente con el filamento f) se
proyecta sobre el condensador C segin una direccidén trans-
versal horizontal en dos puntos Pd y Pg, respectivamente
situados a derecha y a izqﬁierda del condensador. A partir
de cada uno de estos dos puntos, se trazan dos planos para-
lelos a la direccidén axial AA e inclinados en un &ngulo ;L
sobre el plano axial horizontal HH. Asi, a parti£ del punto

Pd, se trazan los dos planos 20d Yy 21d, y a partir el pun-

to P los dos planos 20g y 21g. Los ejes de los cilindros,

g’
paralelos a la direccidén AA estén situados en estos planos
y el radio de los cilindros es igual al parametro b de la
superficie eliptica del condensador C; el parametro b cons-

tituye el parametro menor de este elipsoide; en el ejemplo,

corresponde al radio vertical del elipsoide, trazado a par-

<
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tir del centro del elipsoide, entre sus focos F1 y F2. Se
ve que la zona Zd estd delimitada por la interseccidn del

condensador C con los cilindros 10d y 11

ayY 31d. Asimismo, la zona Zg esta delimitada por la

a’ de eje respecti-

vo 30

interseccidén del condensador por los dos cilindros 1Qéoya
° .0

11g, centrados respectivamente sobre los ejes 3og y 3fé.
Dicha definicidén aproximada de las semizonag.zd
¢ o

L
y Zg es muy satisfactoria, puesto que se aproxima, a’menos

de 10% aproximadamente, de la definicidn tedrica Sptima.

Ademas, dicha definicidén permite, de una forma

muy simple, efectuar un trazado de losllimites de laézzb—

nas sobre el condensador C, o bien sobre el molde qdéﬂsirve
e ses
para fabricar este condensador; en efecto, se sabe ﬁuf Ta-
cilmente, por rotaciones de piezas, efectuar trazados que
corresponden a intersecciones por cilindros de revoluciodn.

Como se ha dicho anteriormente, a propdsito de
la figura 5, una vez las zonas criticas definidas, se trata
de hacer de manera que las imidgenes correspondientes se en-
cuentren modificadas, siendo en particular suprimidas, y/o
atenuadas, y/o ensanchadas, y/o desplazadas.

Una primera solucidn de acuerdo con la invenciédn
consiste en ocultar dichas zonas, o bien enmascarandolas,
particularmente por aplicacién de una pintura mate, o bien
despuliéndolas; se puede también hacer estas zonas difuso -
ras incorporando a las mismas un graneado dé grano mas o
menos fino. En todos los casos, las imidgenes perjudiciales
que corresponden a la zona se encuentran suprimidas, o en

todo caso muy atenuadas.
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Las figuras 7a y 7b representan una solucién en
la cual se deforma la zoha Z de manera que desplace a iz-
quierda y a derecha las imagenes correspondientes. En el
ejemplo elegido, se trata de un condensador C que cooperxa

con un filamento axial en el eje AA. La zona Z tiene.aqg
L ]
®e® »

el caracter dado en la figura 5. El condensador C tiene en

su conjunto dos focos Fl y F2, como se ha definido en.}a

®
figura 1: segin la invencidén, toda la superficie del’ conden-
sador permanece reflectante, pero se deforma la superficie

del condensador en correspondencia con la zona critica Z.

Ma&s precisamente, se da a las mitades derecha e izquféraa

de la zona Z, Z,y ¥ Zg, una inclinacién divergente co?:??s—
pecto al eje AA, de tal manera que su foco interior:pérha—
nezca sensiblemente en Fl’ mientras que su foco exterior
es desplazado lateralmente, hasta F2d para la semizona Zd’
y hasta F2g para la semizona Zg. Gracias a dicho desplaza-
miento de los focos exteriores, donde se forman las image-
nes del filamento f que estid dispuesto en la proximidad del
foco interior comln F,» las imédgenes finales sobre la panta-
lla de la figura 2, que serian unas imidgenes verticales,
en un angulo de 4+« con la vertical, se encuentran desplaza-
dos lateralmente, 10 que las hace aceptables.

La figura 8 ilustra, en el caso de las zcnas Zg
y Zg, trazadas sobre el condensador C para su cooperacidn
con un filamento f transversal, una disposicidn diferente

para difundir las imagenes que corresponden a la zona criti-

ca. En este caso, la zona critica estd provista de estrias
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verticales de difusidn, s, como se ha representado en la
figura. Gracias a estas estrias, la luz que corresponde a
las imagenes verticales se encuentra difundida, de tal mane-

ra que resultan aceptables,

Las figuras Sa y 9b ilustran, en el caso ene gure

el condensador C coopera con un filamento axial, una dispo-

sicidén en la cual las semizonas criticas izquierda y dere-
...

cha, Zg y Zd' se encuentran sistemidticamente desfocaaé% con

respecto al filamento f que corresponde al foco interno F1
del condensador C. Como se ve en la figura 9b, que es“uﬁa

vista esquemdtica en un plano horizontal, se desplazdne+los

ejes de las zonas Zd y Zg, para que sus dos focos Figv-?zg,

F F2d’ se encuentren desplazados lateralmente en *la hori-

14’
zontal. El desplazamiento es por ejemplo del orden de 1,5
mm para un filamento axial. Con esta disposicidn, las image-
nes verticales que corresponden a la zona critica, se en-
cuentran ensanchadas lateralmente, para pasar a contribuir
a la iluminacidén de¢ los lados bajos de la carretera, lo que
los hace aceptables, e incluso Utiles.

Desde luego, todas las soluciones que han sido
explicadas anteriormente con tal o cual disposicidén de fila-
mento (axial o transversal), son indeferentemente aplica-
bles a las dos disposiciones. Por otra parte, otras inter-
venciones sobre la zona critica, al alcance del técnico,
pueden ser utilizadas, no estando la invencidn limitada a

los modos de deformacidén o de desfocado que han sido descri-

tas, siendo el medio general de la invencidn siempre la mo-



13-

dificacidén de la forma y/o de la funcidén del reflector en

la zona critica.
A los efectos consiguientes, se declaran de nove-

dad, propiedad y utilidad para Espafia, sus territoriqg.y.

p.azas de soberania, las reivindicaciones que sigueng® *70
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REIVINDICACIONES

1.~ Faro para vehiculos automéviles, caracteriza-
do porque comprende una fuente luminosa provista de un fila-

mento sensiblemente cilindrico (f), un reflector eliptico

(C) con dos focos, de los que uno (Fl) se encuentra an‘im

proximidad de dicho filamento, y el otro (F2) por delante
de este filamento, y una lente convergente (L) cuyo fegf
estd en la proximidad del foco delantero (F2) del refié;L
tor, y porque la superficie reflectante del reflector esté

modificada en una zona critica (Z) del reflector, estando

esta zona critica (Z) definida como susceptible de pridyeéc-

tar sobre una pantalla normalizada unas imagenes de filamen-

to que forman con la vertical un angulool predetermi:nahé
como maximo igual a 30¢2. )

2.- Faro segln la reivindicacién 1, caracterizado
porque el filamento (f) es un filamento axial, y porque la
zona critica (Z2) esti definida por la interseccidn del de-
flector (C) con dos planos axiales (P, P') inclinados en
el angulo o/ sobre la vertical.

3.- Faro segin la reivindicacidén 1, caracterizado
porque el filamento (f) es un filamento transversal, y por-
que la zona critica (Z), que es doble, esta sensiblemente
definida por la interseccién de la superficie del reflector
(C) por dos pares de cilindros de revolucién (10g, llg;

10d, 11d), a izquierda y a derecha del reflector (C), pasan-

do cada uno de los dos pares de cilindros por la proyeccidn
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transversal (Pg, Pd) del foco interno del reflector sobre
la superficie de éste, siendo el radio de los cilindros
igual al parametro (b) del elipsoide que define dicho re-

flector, y hallandose los ejes de los cilindros en unos ,pla-

nos inelinados (20g, 21g; 20d, 21d) en #+ ol con respeqtessal

plano horizontal (H-H), pasando estos planos por las proyec-

ciones del foco interno (Fl) del reflector sobre la syperfi-
®

cie de éste.
4.- Faro segun cualquiera de las reivindicaciones
®ence
1 a 3, caracterizado porque la superficie de la zona cilin-
. o'.

drica (Z) se hace no reflectante o difusora. *est

’ 5.- Faro segin cualquiera de las reivindicacwiones
1 a 3, caracterizado porque la superficie de la zoné:é;&ti-
ca (Z) estid revestida de estrias (s) de difusidn.

6.- Faro segin cualquiera de las reivindicaciones

1 a 3, caracterizado porque la zona critica (Z) esta defor-
mada simétricamente, en su parte izquierda y en su parte
derecha, con respecto a su forma tedrica éptima sobre el
elipsoide de definicién del reflector (C), de tal manera
que, permaneciendo el foco interno (Fl) de esta zona inva-
riable, el foco externo (F2) se desplaza hacia la izquierda
para la parte izquierda y hacia la derecha para la parte
derecha (FZg’ de).
7.- Faro seguin cualquiera de las reivindicaciones

1 a 3, caracterizado porque la zona critica (Z) estd defor-

mada con respecto a la forma tedrica que coincide con la
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superficie geométrica eliptica del reflector (C), de manera
que la zona critica (2) esta constituida, a izquierda y a
derecha, por dos porciones de elipsoide cuyos ejes estéan

desplazados en traslacidén a izquierda y a derecha con res-

pecto al eje central del reflector. o o0

8.- "FARO PARA VEHICULOS AUTOMOVILES".

Todo ello conforme se describe y reivindica,§n
® o

. . . . . . s 00
la presente memoria, que consta de dieciseis hojas foliadas

y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de siete la-

minas de dibujos que la ilustrarn. e

MADRID, 5 NOVIEMBRE 1982¢-°*

P.A. M.CURELL suffoL : ..

o’

L}
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