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- ficies de obturacidén entre los rotores accionado y de zc--

Moja nom. ]

}
Este invento se refiere 8 rotores del tipo

helicoidsl o de tornillo que tienen mesetas y ronuras in-
termedias que coopersn y engransn, dentro de un cérter de
uns mdquine, tsl como de uns méquine para couprimir o ex-
paudir'gas Y, en particular, s tasles rotores que tienen
perfiles mejorados, mds eficaces. ‘ .

Le. técnica anterior estd replets de perfi-
les de rotores, psra mdquinss del tipo adui indicado} *que
sportaron meaoras en la actu3c1on de la msqulna. Se%zugcm—
plos de los mismos los- de ~las Patentes psra los EE.UU, N~

meros 5“42)'017"? 4,928{925, expedidas & L. B. Schxd%;c
con fecha 21 de enero 1969, correspondiente 8 una "Miqui-
na dé-Rotof de Tornilloe yiédfdrésnbéré:ié.aiSma“, P I,
Menssen; con fecha 7 de Junio de 1977, correspondiéq§§ 3
un "Compresor de Tornilleo con Dlenues de Ferfil: de°T§““
te", respectivamente. o R
Un objeto de este invento es dar a conocer
perfiles de rotor todavis mis eficaces, qﬁe'msjcran ls sc~
tuaci6n de'lg,méquiﬁa.éilméjéiar_el'éngqlp de presidén que

se obty 1ene entre los rotores, y también por defiuir super-

cionamiento, con lo cusl se aplics cargs o psr de torsidu
8l rotor accionade, por medio de 13 presidn de gss en un
recepticulo obturado, en el sentido de rotacién positivo
o hacis adelante.

Es, en perticvlar, un objetn de este inven-

3

-

C\l

to exponsr vn rotor, que tiene mesetas helicoidsles y g
gantas intermediss, girstorio zlrededor de un eje geowétri

co pzrs aplicacidn cooperante, dentro de un ¢érter de una

mdquine, con un rotor coopersntz con el que engranz, a fin
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L_do qua el fluido aduitido a tal cdrter sea recibido en di-
chas gsrgontes y, debido s la cooperacidén de engrane y 3
ls rotecibn de dichos rotores, se altere ls presidan del
misme, en el due dichos flancog de dichas garzontss de di-

chos rotores son en general cdéncavos; cada una de dichss

A

rarsontas tiene un flanco delantero ¥y un flsnco trasero,

con relacidn a un sentido de rotacibn dado de dicho rotor;

<

uns primera parte de dicho flanco delsntero es una..sec-

cibn de una elipse. K
Otros objetos.y caracteristicas de este in-
vento se pondrdn mejor de monifiesto con-referenciéﬂqyla
descripcibn que sigue, considerads Juntsmente conFlaé'fi~
guras que se acorpaiian, en las cuales: .

La Fig. 1 es un dibujoilineal de un ‘parfil

de una pdr+e de un rotor accionado, hembrs, definigdc’de

ee®o

acuerdo con el invento; , ; .

La Fige. 2 es un dibujo 11neal par01al de un
perfil de una parte de un rotor mscho,'de sccionamiento,
cooperente, definido de acuerdo con ei*inveﬁto;

ls Pig. % es uns ilustracidn linesl de los
perfiles cowpletos de los rotores de las Figs. 1 y 2 en
splicacidn cooperante; ¥y A

Is Fig. 4 es uns representscidn gréfida de
curvas de actuscioues de compresores de tornillo,

. Cono se ha ilustrado eu ls Fig. 1, el rotor
scciouado, hembra, 10, dec scuerdo con une realizscidn del
invento, 4ieune ssis vervios halicoidsles 12 (de los gue s2

lanente se han representsado dos en su totallaad; e igusl
: o

nlmero de gergsnitas helicoidales dntermedies 14 (que no ST

hen representado todes por eaterc). En relacibén coun su ro-




10

15

20

25

30

Hojn nAm. 3

- tor macho cooperante (Fig. 2) el rotor hembra 10 tiene un

circulo primitivo 16 y un eje geométrico de rotacidén 18.
El eje 18 esta en un pleno 20 comun con el eje geométrico
de rotacion 46 del rotor macho 38.

De acuerdo con el invento, el perfil del ro
tor hembra 10 se define como sigue. La seccion B-C del ro-
tor hembra 10 es un arco de circunferencia 22 con sSu cen-
tro en el circulo primitivo 16. 51 arco de circunfaiaRcia
22 empieza debajo del plsno 20 y se extiende hasta "al™
mas de la mitad del flanco delantero accionado 24 del ro-
tor. La seccidén C-D del rotor hembra 10 es una sec”6d 25
de 1involuta- tangente al arco de circunferencia 22 en C. La
seccion de involuta 25 termina donde la misma cortg.a?, cir
culo primitivo 16 del rotor hembra. Ls seccion D-E*d&"l ro-
tor hembra 10 es una seccion eliptica 28 selecciondd™®.para
que sea tangente 8 la seccidon de involuta 26 en el."rT~to
D, yb tangente en E al circulo 30 de diametro exterior.

La seccidéon E-E”™ del rotor hembra es una parte de un arco
de circunferencia 32- La seccidn B-A del rotor hembra es
una epitrocoide 34, generada por un punto H en el rotor
macho (Fig.. 2)." ElI punto A esta en el circulo primitivo

16 del rotor hembra. La seccion A-E” del rotor hembra es
un arco de circunferencia 36 con contro en el circulo pri.
mitivo 16 del rotor hembra, tangente s la seccién 32 y que
pase por el punto A.

Con referencia a le Fig. 2, el rotor m.acho,
de accionamiento, 33, do acuerdo con una realizacion del
invento, tiene cinco lébulos helicoidales 40 (de los que
solamente se ba representado uno por entero) y un numero

igual de ranuras helicoidales intermedias 42 (de las que



Mojn rtfm. 4

t
solamente se han representado dos). Con relacién 3 su ro-

tor hembra cooperante 10 (Fig. 1), tiene un circulo primi-
tivo 44 y un eje geométrico do rotacidén 46. Como se ho in-
dicado, los ejes geométricos 18 y 46, con los rotores 10

y 3S en aplicacidn cooperante de engrane, ocupan el plano
comun 20*

De acuerdo con el invento, el perfil dal
rotor macho 33 se define como sigue. La seccion H-1.d&l
rotor macho 33 es un arco de circunferencia 48 con Fmudcen-
tro en el circulo primitivo 44 del rotor macho. El arco de
circunferencia 48 es i1déntico al arco de circunfergngia
22 (B-C) en el rotor hembra 10. La seccidén 1-J es une sec-
ciéon generada 50, siendo generada la misma por la $pc.eion
de involuta 26 (D-C) del rotor hembra 10. La seccidu**J-K
es una seccion generada 52; es generada por Is secdiOD
eliptica 28 (D-E) del rotor hembra 10. La secciodn ;;;/\es
un arco de circunferencia 54. La seccidén G-H es una epici
cloide 56 generada por el punto A del rotor hembra 10. La
seccion G-K™ es un arco de circunferencia 53 con centro
en el circulo primitivo 44, Como se ha ilustrado en la
Fig. 3t los rotores 10 y 38 estan en aplicacién reciproca
Ae engrane, y la seccion de involuta 26 del rotor hembra
10 define una cara de contacto sustancialmente de obtura-
ciéon con la seccion generada 50 (1-J) del rotor macho 33.
El angulo de presiéon definido entre ellas es de aproxima-
damente cusrento grados de arco, Cuando se cierra la sec-
cion eliptica 28 (D-E) del rotor hembra 10 sobre la secciodn
generada 52 (J--K) del rotor macho (como se ha ilustrado
en lineas de trazos en la Fig. 3)t el angulo de presioén

entre ellas permanece sustancielmente inalterable.
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Las posiciones, es decir, el comienzo, las
extensiones y las terminaciones, de las secciones de invo
luta y eliptica 26 y 28, son critices pers la definicién
de los dngulos de presidn antes citados, Paras que sirvs
como una descripeién completa, definimés el punto de parti

da para la seccibn de involuts 25. E1 rotor hemwbra 10 tie-

ne un difnetro totsl definido por el eirculo 30, y las ra

i

nuras 14 tienen puntos radislmente mds interiores qua. de-

finen un didmetro minimo 60 de la ranurs. La seccidm:de

inveluta 25 se extiende hacis fuera, & lo largo del flauco

delantero, desde el punto de partids C, 5 el puntol L «esté

situado en un didmetro que es ta sustoncialmente hacic 1ls

mltad entre el didmetro total 30 y el didmetro miqwmo 60

de gorganta. ' . oo

La seccién de 1nvoluta 256 tcrnmna en. el

* o

01rculo prlﬂ;LlVO (en D) ¥y acuerda suavemente, en caut

va

ded, con la seccidn eliptica 28. Esta filtime seccibn acue;

4

da también suavemonte 'y en contigliided con la seccién cir-
cular %2 nés exterior. ‘
En ests configuracién de rotores de 5/6

(es decir, de rotor mscho de cinco lébulos, rotor hembra

de seis nervios) existe otrs configuracidn geoméivica

!"i

|'_
@t

nificstiva que eg funcibdn de uns anchurs minime admisinle
de nervio, de las longitudes de la seccibén cliptices 28 y

de lz seccibn de involuts 26, y del contacto de la seccibn
gcnoradﬂ 34 con ls seccidn cireulsr 22, Este Gltimo contag
to tlene lugsr en el punto B,,F 1s terminacién delentera
de la seccidn eliptica 28 tiene luger en el punto E (en
¢l didmetro mé exterior 30), Ahorz, uns lines rects 62

trazado entre_el punto I de'contacto ¥y la entes citsde ter
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_mingcidén T debe stravessr sustsncisluente el punto de psr-

tida C de la seccidbdu de involuté 24,

Ademés de mejorar los dngulos de presibdn

(come se ha indicado snteriormente) los perfiles del rotor
definen puntos de obturseién &4, 66 y 68 (Fig. 3), los cug
les definen de modo coopersnte un recepticulo 70 de gas

conprimido, E) punto de obturacibén 64 es, sustancislmente,

una obturscidn de superficie de considerable eficaciae 3Se

obtiene entre 18 seccidn de involuta 26 del rotor L2Mhs

10 y 13 seccibn gemnersds 50 del rotor macho. Los punios

de obturscidn 66 y 68 son obturaciones de contacte lsnstsn-

.
s %o

cislmente puntual y, por consiguiente, de limitads efics-
cia. El punto de obturscidn 66 estd definido por el cqgntsc

to del punto H del rotor macho 38 con 1s superficiq'ganepg

de 3% del rotor heubrs 10; el punto de obturacién €&.estd

definido por el contscto del punto A del rotor hembtra.dO
con la superficie generads 56 del rotor éacho. Ahofé.ﬁien,
ocurre que los perfiles del rotor coopersn pars definir
el recepbiculo 70 de una configuraciéﬁ‘y un.efecto tales
que se aplics un par de torsidn positivo sl rotor hembrs 1
Y se mejorsn lss obtursciones de los puntos 65 y 68 de ne-~
nor eficacis, Esto se explics en el texto que sigue.

Coro se he ilustrado en la Fig. 3, los 1o~
tores giran en los sentidos idicados por lss flechss ra-
presentgdas en cada vno de ellos, segln los cusles el 70~

.’l‘

7}

oy hembra 10 sc hmeve

o
-t

ndo eu gentido a devechss y el
roter wacho cooperante 28 gire en sentido e izquierdss.

EY recepticulo Y0 queds definido como une nedis luns des-
centrads pere zplicor 18 moyor psrie de la presidn de gas

8 lo largo de una longitud sustancial del flanco delente-

b

D y




15

20

o
<

Hojr nGm. 7

-0 del nervio del rotor hembrs en el mismo, empujdndolo

en sentido de par de torsidén positivo o a derechas. Simul
ténesmente, 1la presién de gos del receptdculo aplica uns
presidn igusl 8l flsnco delsntero del 1l8bulo del rotor ma
cho en el mismo. Como resultado, las obturaciones menos
seguras de los puntos 66 y 68 son movidas en uns distencis

determinada o cargadas e una aplicacidn més intima, con lo

que se mejors su obturacidbén critica,

Esta es, por supues o, uns técnica mpy tra~-

bs jads, y las mejoras se producen shora en pequeilos incre-

mentos. También las sutilezas de los perfeccionami eutos de

los perfiles, de los éngulos de presidn y de les configu-

raciones georédtricas, pueden psrecer 2z primers visia de

e
escasa significecidén innovadora., Sin embarge, tales per-

feﬂcwononlnntos, siempre que rep“esenfpn mejoras resnnen—

. * o

dsbles en la sctuacidn de le ndquing y shorro de energila.,

che

O

)

-~
!

:‘h
i

son losbles y suponen un avance en el estsdo de la
ca. Los nuevos perfiles aqui expuestos son unas de tales
nejoras recomendables. En la.Fig, 4 se han representsdo
las curvas de actusciones de compresores de tornillo rels
tivanente comparadbles, compresores que pueden encontrarse
actuslmente en el mercado, designadas como "G" y "K". 1a
curva "I" fue obtenidas de un compresor de tornillo protoe-
tipo de primera generscidn definido en geners) de zcuerco
con el invento, y 13 curvs "II" fue obtenida de un coupre-
gor de tornillo prototipo posterior, de segunds generacidn
definido més claranente, © con mayor esfuerzo, de acuerdo
con el invento. Hs de sprecizise que la menor petencis j
el relativo splanamicento de ié curva, pars el compresor

de ls curva “I1", hablon de un considerable evance en 1is

<V
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acerces de los muevos perfeccionémientos en perfiles, énﬁ&
los de presibén mejorsdos yconfiguraciones gométricss espe
cificas de perfiles.. . '
‘ Adends de lo que ys se hs indicado, el ro-
tor hembra 10, en particular, tiene caracteristicas geo-
métricas especificos adicionsles que son causa de su efi-
cacis. Por ejemplo, un arco de circunferencis 72 txazsdo
con centro en el punto delsutero B de laz superficie
rada %4, que pssa por el punto trasero A (de la superfi-
ficie generada 34) comprende un radic que es en esé;gga
exactamente el doble que el radio de un arco de circunie-
’Lcié 74 trozado coun centre en el punto de partidq‘gage
1la seccidén de inveluts 26 gue pésa por el punto deipa¥ti-

'cc

de D de ls seccidn eliptice 28, Is seccidn elipticg 28

sbarcs un éﬁgulo en el centro 75 que uo es umenor d¢lwoble
del Sugulo en el centro 78 abarcado‘§9p el arce de ;;£CQ2
ferencia 36. Ls anchure del perfil del mnervio (nervics)
12 en l» superficis radislmente mfs exterior (E-E;) es me-
nor gue un tercio de la anchura 2 tfavés del perfil en 1a
posicibu del punto de partids C de ls secciéﬁ de involu-
ta 26,

Estas configuraciones geométvicas, dimen~
silones relstivas y relaciones, hsn sido cuidodossmente ob-
tenidas y definidss psre que proporcionen los perfiles de

I

actuscily wmejorada de los nuvevos rotores 10 y %8, ¥ consg.-

situyen 1o que se preconizs en nuestro invento.

“%

Adn cuando se ha descrito el invente eu rg
lacidn con realizaciones especificess del mismo, ha de quo-

dar clsramento entendide que s2llec se ha hecho Gnicsiente
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-8 modo de ejemplo, y no de limitaciéon del alcance del 1in
vento tal como qucd3 expresado en los objetos del mismo

en las reivindicaciones que se acompafan.
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— REIVINDICACIONES -

Los puntos que como caracteristica de nove-

dad se presenten para que sean objeto de esta solicitud de

Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son lcs que

e %o,
e

se recogen en las reivindicaciones siguientes: “oes s
l8,- Una disposicidn de rotor, por ejemplo
para mdiquinas compresoras o expansoras de gas, que ?@épe
mesetas helicoidales y ranuras intermedias, giraterio al-
rededor de vn eje geométrico para aplicacidn cooverante,
dentiro de un carter de una miquina, con un rotor coéﬁggan-
te con el que engrana, a fin de que el fl.aido admitﬁéo'en

tal carter sea recibido en t=zles ranuras y, debido &l &n-

grane cooperante y a la rotacidn _¢ dichos rotores,; setal-
tere la presidn del mismo, en la que: dichos flancos de
dichas ranurae de d}cho rotor son en general cédncavos; ca-
da una de dichas ranuras tiene un flanco delantero y un
flanco trasero, con relacién a2 un sentido de rotacidn da-
do de dicho rotor; y una primera parte de dicho flanco de-
lantero es una seccidn de una clipse.

2&,~ Uns disposicidn segin la reivindicacidn
1%, en la que: vna ssgunda parte de dicho flanco delunte-
ro describe un arce de eircunferencia. "
38,~ Una disposicidn semin la reivindica-

cién 22, en la gue: un

. tercery varte de dicho flsnco de-
lantero s una scceidn de iavoluta.
48,. Una disvosicidn segin la reivindica-

cidén 3%, en la gue; una de dichas partes primera, scgunda
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Y tercera, comprende uns parte principsl de dicho flanco
delantero.

5§ . Una

cibn 32, en 1a.que:

disposicibn segin 1ls reivindica-
uns de dichas partes primcra, segunda
una narte secundaris de dicho flaunco

delantero. :

P

Y tercers comprende’

62.~ Una dispos

u

icién segin ls resivindica-
cidn 32, en 13 que: una de dichas partes primera, sezunds
¥ tercers comprende uns

parte medis de dicho flanco, dﬁlon
tero.

.'O. .

7a, .-

Una disposicib.: .eguun la re1v1ud¢po~,
cibén 42, en la que: dicha parte comprende

dicho arco dv
circunferencia.

A
82,~ Una disposicidn segzldn le reivivdina-
c¢ibn 52, en 13 que: dicha parte comprende dichs spc.ién
de uns elipse. : et
92a,. ;

Una disposicidn segﬁﬁ la relv1ﬂT1Lo~
c¢ién 62, en ls que: dicha parte comprende

dichs seccid
de involuts,

]

102, Uns sposicidn segln la reivindica-
cibn 12, en 1:

en la que: psrtes de dichos flancos delantero y
trasero describen un srco de

circunferencisa.

ll2,~ Uns disposicidn sgegin la reivind

icam~
cidn 33, en la que: dicha ssczcibn de involuta es contigua
»

8, y esls entre, dicho arco de circunferencie y dichs
cibn de elipse.

¢cilon 14

124,..- Una disposicidn seglin le reivindica-
t, en

ls que: diche rovor tiene un ClT”ulG pr imiti~
vo centrsdo eu dicho eje geométrico

o) ¥ diche
elipse esté

gaccidn de
fuers de dicho circulo primitivo.

| Ho,,. e ll ,
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1
- 133,~ Una disposicibn sezin lz reivindi.-

cacién 128, en la que: una parté de dicho flsunco delanterc
es una seccibdu de involuta; y dichs seccibn de involute
\\\ estd dentro de dicho circulo priwmitivo.

5 142 .~ Una disposicidn ségﬁn la reivindice-
cidn 13%, en ls que: dicha seccidu de elipse y dichs sec-
c¢ibén de involuts son contiguss

158,~ Una disposicidn segin 1s reivéndica~

cibn %2, en la que: dichc votor tiens un didmeiro Pogal

Coe® ¢

10 dsco; csdas une de dichas renurss tiene ur punto radislmen
. te més interior que estd a2 un radio daao comin de gioho
eje geométrico, que define para dicho rofor un dlamezlo
de ranura ninimo; y dichs seccidn de involuta se e"”lende
: vouds
hacia fuera, 8 lo largo de dicho flsnco delantero, dssde
.

15 vn punte de partids que sibsiste sustsncialmente » m) tad

- t .

de recornrido entre dicho dldmetro tOLc] ¥y dicho dl&ﬂ“t?o

ninimo de rauura. . z s
168,~ Una daspos1c16n segun la reivindica-
cibén 152, en la que: dicho flanco delantero scucrda con
26 uns meseta sdyacente al. mismo, definiendo ex slle una ter
Ginacidn del flesnco; dicho srco de circunfersncia se ex-
tiende dentro de dicho flanco trasero hasts un punto que
define uns terminscidén del arco; y wna lincs recta traz
do desde dicha terminscidn del flenco a dicha terminacibn

25 1 del arco pasa por dicho punto de partida de ls seccibn de il

—
1

volinhs,

1778~ Una disposicibn segin ls reivindics-
cibn 1&, en la que: dicha seccibu de elipse acuerds coun
uns messita adyanen,e 8 le misms; dicha mescts sdyscente

30 acuerds adembs con un floucoe trasero de otre ranurs mds
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‘Iedyacente 8 través de otro arco de circunferencis; y dichs

seccidn de elipse abarce un Sngulo en el centro slrededor
de dicho eje ggométrico que no es inferior gl doble del
abarcado por dicho otro srco de circunferencia;

18&.; Una disposicidn segin la reivindica-
¢ibn }52, en le que: dicho flanco trasero comprende una
seccibn generads que tieme puntos delantero y traserc; di-

cha e0016n de elipse tiene puntocs delsantero traserg;
L

XY N
¥y un arco de circunferencisa trazado con centro en q;eha

’v‘e

punto delsntero de dicha seccibén generads, que pasa por di

cho puato trasero de dicha seccidn generada, comprepde, un
e
e

L 4 "
radio que es en esencia exactasmenie el doble del radio de

un arco de circunferencis trszsdo con centro en diche pun-
to de psrtids de dicha seccibén de involuta que pass por di

® S

. e
cho punto trasero de dicha seccibn de elipse.

-

-~

- .
',--?0

194,..- Una disposicibdn segun 1la reljgpq1—
cscidn 22, en ls gue: dichs seccidn de elipse abarcéiun
arco que neé es inferidr o1 doble del &ugulo en el centro
ebarcado por dicho srco de ecircunferencis.

202,.« Uns disposicién segln ls reivindica-
cién 152, en 19 que: uno de dichos flancos delanteros, ¥
un flanco trasero de uns ranura'por delante del misno,
con relacidén @ dicho sentido de rotaczién dado, definén en-
tre ellos un nervio; y dichno nervio tiene uno anchurz en
lz superficie rodislmente uis exterior del mismo Gue es
menor que un tercio de la snchure del miszmo Yy 8 su travis

en la poaicidn dz qicho punte de paritida de dichs seccifn

de involuta.

214, . "UNA DISPOSICION DE ROTOR, POR EJEM-

PLO PARA MAQUINAS COMPRESCRAS O EXPANSCRAS DE GAS",
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Tal y como- se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompafan

y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consts de catorce hojas escri
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L Trsduccién de las Teyendss de los Dibujos

Fig. b: :

(1) Potencis en CV por csda 2,83 ma/min.

(2) Entrega de Aire - ma/min,

loln n(x‘n:. 15
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