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La presente invención se refiere a una instalación

"de rigidización transitoria de un producto de material blan
do, de forma muy alargada, previamente a su paso ante un
puesto de trabajo, del tipo en el que se enfria el citado
producto hasta la temperatura de rigidización en un túnel
de refrigeración de nitrógeno liquido, con un conducto de
refrigeración del citado túnel, que comprende una parte
aguas arriba, según el sentido de paso del citado producto,
que presenta un contorno transversal interior, que es'ae di

*.
mansiones superiores a las del contorno transversal interior
de una parte aguas abajo del citado conducto. Se describe

*  *** +también un procedimiento conforme al cual opera dicha'iñs- 
talación.
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Se ha comprobado que la utilización del túnel*óe
* **nitrógeno liquido, debido a su temperatura muy baja

* *  +

se prestaba mejor a este tipo de operación que los di&posi-
*  *  *  *

tivos de frió mecánico, que no garantizan la ausencia^Re hu
medad en el lugar del puesto de tratamiento y que, en conse-

í
cuencia, necesitan generalmente medios auxiliares de secado.

La utilización del nitrógeno liquido es, asimis­
mo, más interesante que el gas carbónico, ya sea sólido o 
liquido, cuya temperatura es insuficiente para obtener un 
enfriamiento rápido, y cuya manipulación exige, en el caso 
del gas carbónico sólido, una mano de obra para su coloca­
ción en un baño refrigerado, que está generalmente consti­
tuido por metanol. Si las condiciones de utilización del ni 
trógeno liquido se prestan extraordinariamente bien a la 
técnica de rigidización por el frío de un producto blando 
de caucho o de material plástico, se tropieza con mucha fre 
cuencia con un precio oneroso, que procede de un consumo re 
lativamente elevado, con ^n rendimiento térmico extremada-

14043



F - ."

5

10

15

-  <

20

25

30

03052

1

n t * m . 2

ente bajo.
La presente invención tiene por objeto aumentar

el rendimiento térmico de dichas operaciones de rigidiza-
ción aplicando nitrógeno líquido, a fin de transformar este
procedimiento en económicamente competitivo con las demás -
fuentes de frío generalmente utilizadas. Otro objeto de la
invención es, asimismo, realizar un tónel de refrigeración
de construcción sencilla, principalmente en lo que <aoifcier-
ne a los intercambíadcres de calor, y automatizar, aüfegiés,
todas las funciones de este tónel de refrigeración.

Según la invención, en un procedimiento áél'^ipo
anteriormente citado, el contorno transversal de la citada
parte aguas arriba del túnel, adaptado a la configuración
transversal del citado producto, es de dimensioneslsó3'o lí-
geramentc superiores a las de la citada parte aguaa'Tghajo,

*  *  *  *

y se introduce nitrógeno frío en una zona central dbl),**cita-*** *
do conducto, estando todo ello dispuesto para que un fuerte 
caudal de nitrógeno vaporizado de prerefrigeración circule 
a contracorriente del producto, mientras que un pequeño cau 
dal de nitrógeno vaporizado circula a favor de corriente. 
Esta disposición permite obtener ventajas sustanciales do - 
recuperación máxima de frigorías, conservando simultáneamen 
te un caudal residual a favor de corriente dirigido hacia 
aguas abajo, que mantiene el producto en frío y asegura una 
inertancia suficiente en su salida ¿el túnel de refrigera- 
ción, donde se encuentra generalmente el puesto de tratamier 
to.

. Ventajosamente, una sonda termométrica mide la - 
temperatura ¿el nitrógeno vaporizado, cerca ¿c una zona ter 
minal de la parte del conducto /aguas abajo, y asegura la re
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-gulación del caudal de nitrógeno liquido introducido, a — . 
fin de mantener constante la citada temperatura al nivel — 
exacto de la temperatura de rigidización. En la práctica, 
la experiencia ha demostrado que la sección intersticial — 
entre el producto y la parte de conducto aguas abajo está 
comprendida entre un 65% y un 75% de la sección intersti­
cial entre el producto y la parte de conducto aguas arriba. 
De preferencia, el caudal de nitrógeno que circula ja.&avor
de la corriente es del orden de un 35% del caudal d^!*gitró***
geno que circula a contracorriente.

La invención tiene asimismo por objeto un^ insta. *.* ****
lación de rigidisación que aplica el procedimiento según -
la invención, y un ejemplo de realización de dicha.instala
ción se describe en los dibujos anejos, en los que*¡La*<figu.*\.*
ra 1 es una vista en corte axial del túnel de refrigeración

****
según la invención. La figura 2. es un corte según In^&ínea 
11-11 de la figura 1.

Haciendo referencia a los dibujos anejos, se -- 
observa que el túnel de refrigeración lleva, esencialmente, 
un conducto alargado 1, que se extiende desde una entrada 2 
hasta una salida 3* y este conducto 4 está envuelto por man 
güitos de aislamiento térmico 4* 5 y 6, teniendo este últi­
mo una sección progresivamente reducida hacia la salida 3; 
a fin de disponer el lugar para el dispositivo de tratamien

t
to 7* del que tendremos más adelante un ejemplo de aplica-'

, ción. En la práctica, el conducto de refrigeración 1 lleva 
una parte central 11, en la que una zona central 12 está —  
envuelta a distancia por una pared 13; que incorpora una —  
espiral axial 14, formando así un intercambíador térmico — . 
enlazado aguas arriba por un conducto 15 a una fuente de ni
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trógeno liquido; y desembocando aguas abajo en varias per­
foraciones de conducto 16 en el interior del conducto 1. En 
la aplicación considerada, se trata de refrigerar un tubo 
de caucho cilindrico 20, y el conjunto del conducto 1 tie­
ne una forma cilindrica. La parte central 11 del conducto 
1, tiene un diámetro interior D^, que es ligeramente supe­
rior al diámetro exterior D del tubo de caucho, a fin de 
disponer un espacio intersticial de circulación del gas va
porizado, entre el tubo de caucho 20 y el conducto i"Aguas*.
arriba, en la parte del conducto 11, se halla enlazada *una
parte del conducto 22, que tiene el mismo diámetro interior

*  *

que la parte central 11, cuyo extremo aguas arriba*<forma
la entrada 2. Aguas abajo de la parte de conducto 11, el
conducto 1 presenta una parte de conducto 25, que tienb una

* **
sección asimismo cilindrica, que es homotótica a las^eáccio

. . .

nes de las partes de conducto 12 y 22, pero que tiene^un* T * +
diámetro de menor dimensión y, en porcentaje, la-*&eéción 
intersticial de esta parte de conducto aguas abajo 25, está 
comprendida entre un 65% y un 75% de la sección intersti­
cial de las partes de conducto 11 y 22. Cerca dé su extremo 
aguas abajo, una sonda 27 está situada en un vaciado 26, y
esta sonda 27 está enlazada a ,̂ i

V
ispositivo de mando, que

asegura el mando de una válvula automática montada sobre la 
canalización de nitrógeno liquido 15.

En funcionamiento, un tubo de caucho 20 a tempera­
tura ambiente, es decir, en estado relativamente blando, es 
introducido por la entrada 2 y pasa de forma continua al 
interior* del conducto 1, y ante el puesto de tratamiento 7, 
que es, por ejemplo, un puesto de trenzado o de espiraladc. 
Se comprende que la operación de trenzado o de espiralado,
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-que consiste en envainar un tubo con una armadura de acero 
o de textil/ exige que el tubo do caucho, que forma enton­
ces mandril, sea al menea provisionalmente transformado en 
rígido. A este efecto, nitrógeno líquido introducido en al 
intercambiador 30, formado por las paredes 12, 13, y el —  
serpentín 14, es introducido en el interior del conducto - 
1, en el espacio intersticial, entre el conducto 1 y el tu 
bo de caucho 20, por los orificios 16, y circula con'caudal 
relativamente elevado según la flecha F a contracorriente -
del tubo de caucho 20, y con caudal predeterminado según -

*
la flecha F* a favor de corriente del tubo de caucRo?*la -
sonda 27 es regulada de tal modo, que el caudal de nitróge
no líquido sea justo suficiente para que el tubo dé'caúcho

* *
20 se encuentre a la temperatura de rigidización a l&-lsali

* * * . . * -

da 3 del túnel 1. Si por cualquier razón, la temperatura - 
del tubo 20 es superior a la requerida, esta anomalía *es — 
comprobada por la sonda 27, que provoca inmediatamente el 
incremento del caudal de nitrógeno líquido, ya por la perio 
dicidad de apertura de una válvula, ya por la apertura acen 
tuada de la válvula. Por el contrario, si la temperatura en 
el lugar de la sonda 26 es demasiado baja, se produce una - 
operación de corrección inversa.

Se observará la ventaja del procedimiento que aca 
ba de describirse, en el que un caudal de nitrógeno vapori­
zado que circula hacia aguas abajo asegura diferentes fun­
ciones, la principal de las cuales es una función de conti^ 
nuacíón del enfriamiento del producto tratado, que es numen 
tado durante las paradas de la máquina de trenzado o de —  
espiralado, de tal modo que la porción de tubo inmovilizada 
fuera del túnel antes del trenzadlo o del espiralado, es ma&
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"tenida enfriada durante cualquier parada de la trenzadora.
De ello resulta una perfecta continuidad de la -

fabricación, a pesar de las paradas, y una supresión de *—
los defectos de fabricación que resultaban anteriormente -
de cada parada de la máquina de trenzado o de espiralado.
Por otra, parte, se asegura una inertancia de este producto
al nivel del puesto de tratamiento y sobre todo,, este ni"

+
trógeno vaporizado constituye, por su reducido caudaí^'un
medio extremadamente sensible a cualquier variación" <de tem<
peratura que la sonda pueda fácilmente detectar y así co-

. .rregir. *
Aplicación principalmente al trenzado o espírala

do de armadura sobre tubo de caucho u otros materiál&h'elas
- ***torneros o plásticos* **.'

Hojtíttánn. ^

* t * +' A *
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1 -  R E I V I N D I C A C I O N E S  -

5
L o s  p u n t o s  q u e  c o m o  c a r a c t e r í s t i c a  d e  n o v e d a d  

s e  p r e s e n t a n  p a r a  q u e  s e a n . o b j e t o  d e  e s t a  s o l i c i t u d , d e  M o ­

d e l o  d e  U t i l i d a d  e n  E s p a ñ a ,  p o r  V E I N T E  a ñ o s ,  s o n  l o á ^ q u e  

s e  r e c o g e n  e n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  s i g u i e n t e s :

10 1 3 . -  I n s t a l a c i ó n  d e  r i g i d i z a c i ó n  t r a n s i t o r i a  d e  

p r o d u c t o s  b l a n d o s  m u y  a l a r g a d o s ,  p a r t i c u l a r m e n t e  p a r a  t r e r

- z a r  o  a r r o l l a r  e n  e s p i r a l  t u b o s  d e  c a u c h o  u  o t r o s  m a t e r i a  

l e s  e l a s t ó m e r o s  o  p l á s t i c o s ,  c u y a  i n s t a l a c i ó n  s e  c a r a < q t e -

r i z a  p o r q u e  c o m p r e n d e  u n  t ú n e l  d e  r e f r i g e r a c i ó n  d e . g í j ^ t r ó g e

15 n o  l í q u i d o ,  c o n  u n  c o n d u c t o  d e  r e f r i g e r a c i ó n  d e  d i d h b ' t ú -
+  ̂* *

n e l  q u e  s e  a d a p t a  c o n  h o l g u r a  r a d i a l  p o r  t o d a  s u  l o n g i t u d  

a  l a  f o r m a  d e l  p r o d u c t o  y  q u e  l l e v a  u n a  p a r t e  a g u a s  a r r i b e ,  

s e g ú n  e l  s e n t i d o  d e  p a s o  d e  d i c h o  p r o d u c t o ,  q u e  p r e s e n t a

, u n  c o n t o r n o  t r a n s v e r s a l  i n t e r i o r  q u e  e s  d e  d i m e n s i o n e s  l i

20 g e r a m e n t e  s u p e r i o r e s  a  l a s  d e l  c o n t o r n o  t r a n s v e r s a l  i n t e ­

r i o r  d e  u n a  p a r t e  a g u a s  a b a j o  d e  d i c h o  c o n d u c t o ,  y  p o r q u e  

d i c h a  p a r t e  a g u a s  a r r i b a  e s t á  e q u i p a d a  c o n  u n  i n t e r c a m b i a  

d o r  d e  c a l o r  q u e  d e s e m b o c a  e n  e s t a  p a r t e  a g u a s  a r r i b a  y  

q u e  e s  a l i m e n t a d o  c o n  n i t r ó g e n o  l í q u i d o ,  e s t a n d o  d i s p u e s t a

25 e l  c o n j u n t o  d e  m a n e r a  q u e  u n  f u e r t e  c a u d a l  d e  n i t r ó g e n o  

v a p o r i z a d o  e n  e l  i n t e r c a m b i a d o r  c i r c u l e  a  c o n t r a c o r r i e n t e  

d e l  p r o d u c t o ,  m i e n t r a s  q u e  u n  d é b i l  c a u d a l  d e  n i t r ó g e n o  v a  

p o r i z a d o  c i r c u l a  a  f a v o r  d e  l a  c o r r i e n t e .

2 3 . -  I n s t a l a c i ó n  s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 3 ,  c a ­

30 r a c t e r i z a d o  p o r  u n a  s o n d a  t e r m o m é t r i c a  c o l o c a d a  e n  u n a  z o n a

CG/06025
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próxima al extremo de salida de la parte aguas abajo del 
túnel, asegurando estas ondas la regulación del caudal de 
nitrógeno liquido suministrado al intercambiador de calor.

3a.- Instalación según las reivindicaciones 13 ó 
2&, caracterizada porque la sección intersticial entre el 
producto y la parte de conducto aguas abajo está comprendi­
da entre el 65 y el 75% de la sección intersticial entre
el producto y la parte de conducto aguas arriba.

43.- Instalación según las reivindicaciones ó
23 ó 3-, caracterizada porque la disposición es tal que el
caudal de nitrógeno vaporizado que circula a favor dt$, op-

* * * * *rriente, es del orden de un 35% del caudal que circula a 
contracorriente.

-A *< -t 'A i

53.- "INSTALACION DE RIGIDIZACIOK TRANSITORIA-DE1,* *
PRODUCTOS BLANDOS MUY ALARGADOS, PARTICULARMENTE PA3A,*$REN-.

*

ZAR 0 ARROLLAR EN ESPIRAL TUBOS DE CAUCHO U OTROS MATRSIA-* *
LES ELASTOMBROS 0 PLASTICOS".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede, representado en los dibujos que se acompañan y para 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de OCHO hojas escritas a máqui 
na por una sola cara.

Madrid,
P.A. Feriando d. Eízaburt,

Por "odor.
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