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Esty invencidn se reiacions con un oparcto pers 6li-
ningy, de una ocorriente gcseoss, materiales grrastrados en
lg nisma, partioulammente de una ocorriente de gas caliente,

En muchgs operaciones de elaboracidn qufmica, y de ma-

5 nejo de msteriales, se producen corrientes de gss contenien-
do, arrastrados en las mismaos, meterisles edlidos y 1iquides,
usualmente en foma 6& pertfoulas fings, como polvo, Con
ahterioridad e ia prosente se han sugerido vsrios medios
pare extrser estos motoriales arrastrados, Por ejemplo, se

10  hon emplezde colectores de poivo, on feima de boless, Tan-
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wismo s6 han empleado opevaciones de frogadura, en que 1la

corriente do gas, oconteniendo mstveriales solides, se roofs

¢ friega con un ggente 1{quide apropiedo, que srrestra o
los sdlidos,

Estos *Eipoe diversos deo oparaciones y dé equipo no han
sido sotisfaotories pers todos los fines. Frecuentamante se
originan dificultades, debidas a la temperztura vy & la na-
turalezg corrosivg de ia corrients gaseosg, y de los mate-
rigies arrastrzdos en la misma, '

En lo refinacidn de qiuminio, por 61 procodimiento
1llamado de dsstilaocidn de un sub-haluro, se pone metal, cone
tonlendo aiuminio, en contacto con una corriente ocaliente
de un trihaluro de aslweinio gaseoso, ususlmente tricloruro
de aluminio gaseoso, & una temparatury aproximcdamente de
1300° C. o mas aita. Lo reacoidn s2 resiiza ontre ol alumi-
nio, on el metal conteniendo aluminio y el trihalure de aiu-
minio geseos0, con lg formaclidn de un monohaluro do alumi-
ulo gaseoso, Vv,g., 46 monocloruro do aluminic gaseoso, kl
resultante monshaluro do cluminio gaseose, meszciado oon
frihalure de aluminio sin reaccionsr, se enfrfs para efeo-
tuar ls descomposioiodn del monohalurc de aluminio, oon la
formasidn de eluminio metdiico y trihgluro de sluminio,

Le reaccidn de descomposicidn se llova o ocebo dentro
de un "descomponedor®, dentro deli ocual la temperaturs del
monohaluro de aluminio gaseoso se reduce gproximaiamente
de 13000 g unos 700-800° C, El tribaluro de sluminio gaseo-
8o, saliente del desccmponedor, 86 recupera y se vuelve al
prooedimiento para que entre sn contacto con metsl adicio-
nal, oontenisndo zluminio, pira le gsneracidn de monohaluro
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de giuminio, dal mismeo,

' Desegblemsnte 108 gases, provenientes del desocompone-
dor, se tratan para eliminar cusiesquiers materigles sdéli-
do® arrestrados en 108 mismos, Como 8@ recupersn, directa~
mente del desoomponedor, Los guses tienen, usualuente, lg
sigulente camposicidn: tricloruro de aluminio gzseosc, apro-
ximgdamente un 90 % por volumen; hidrdgeno, aproximademente
un 10 % por volwmen, Estos gases contiensn, arrestradas on
los mismos, cantidedes muy pequefias de materizies sdiidos,
por ejemplo de siuminio, formade por ia descomposicidn de
monohaluro de sluminio; cloruro de ogicio; ocloruro de mag-
nesio; y otres olorures , allcionglments g la altnina, car-
buro de aluminio y otros s6lidos, Ls temperaturs de 108 o~
828, gl Baliy del descomponedor, és inferior w 700° C, y
superior ol punto de voistilizacidn del tricléoruro de zlu-
minio, v,g. una temperaturs dentro de la escala de 250 g
350° ¢. Le temparatura de los gases, saiientes del desoom-
ponedor, afecta la cantidad y el estado ffsico de los con~
taninantes,

Es un objeto de esta imvenoidn proveer un método mejo-
redo vy un gperato mejorsdo, dsstinados partioulammente sl
retiro de meteriales arrastrados, de corrisntes gaseosas, g
uns temperstura relativanente alta y posiblemente coxrosi-
ves, por ejemplo de tricloruro de aluminio y otros gases,
rotiredos del descomponedor empleado en ol procedimiento de
destiigoidn de un sub-hgluze, para la recuperacidn de alu~
minio, de metal conteniendo aluminio, '

En el método de la presente invenoidn, los materiales,
arrastrados en una corriente gsseoss, 88 ratiren de la miemg

por contacto con una mzsa de mcterial sclido, inerte y en
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forme 49 partfculas, en movimiento hacla &bajo. La corrien~
te de gas se pasa a traves 4@ la masa de material, que ests
moviéndose hacie abajo, dentro de une zona de conteoto, y
1z masa de materisl sdlido lleve cousige, conforme se aleja
de la 2ona de contacto, las partfoulss finas recogidss de
la corrisnts de gas, Conforme el gas se introduce 2 la masa
de material filtrante, en movimiento hacia abaje, fluye de
preferencia inicialmente haoie zbajo, & travéds de la misma,
y luepo hsolz arriba, & trevés de una porcidnm anuiar SUPe-
vior de la masa de material filtrante,

En ol punto en que el gcs se introduce ol mismo, el
material filtrante presente ung superficie en forma de un
oono concavo, que tiene un angulo de gpice substancialmente
igual sl dngulo de reposo del material filtrante, aproxime~
danente de 40°, Se emples un rastril}e mecanico para auxi-
liar el flujo uniforme de material filtrante, desde el ex-
tremo inforior de la poreidn anulsr de alimentacidn., Adi-
cionslmente ol rastrillo mooénico menea y agita el material
filtrante, en la superficie cdnica, exponiendo superficies
fresces de ies plezas individugles y desintegra los terroncs
formados, como resultado de la aooidn filtrgnte del material.
La accidn de agiteocidn, dsl rastrillo, tiende a reducir la
profundidsd de la superficie cénioca.

El material filtrsnte, empleadc en la operacidn de
filtracidn, pueds ser cuslquier material que seg insrte,

o substanciglments inerte, con respecto a los contaminan~
tes por eliminarse o extrzerse, y con respecto a la corrion-
te de gus sometids &l tratamisnto, El coque, en fowma gre~
nular, por ejemplo coyus de patroleo caloinado, es particu-

larmente til como un material filtrante sélido, puesto que
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refracterio y substsnoialmente inerte g muchfsimos materia-

les gzseosos. También pudierun empleerse otros materiales’
filtrantes sdlidos, inertes y proferentementse refractarics,

La afliceoidn especffica determinara el tamafic de par-
tfouls del material filtrante, cmpleado en ls mesa filtran-
te, En el caso de la eliminaoidn de contaminantes, de los
gases reouperados del descomponedor, en el procedimiento de
destilacidn de un sub-hgluro, para la refinacién de slumi-
nio, se prefiere usar ocoque de un tamafio de zranulo dentre
do la escala menor que is malla 4, pore mayor qué la malla
14, por ejemplo cogue de un tamafio de granule dentro de la
escala de mallas (-4 + 8), El tamafio de gréamulo, del mate-
rial filtrante, no deve ser tan fino asf que lo arrastre o
fividifique la corriente de gas que fluye & través del mis-
mo, Asimismo, deseablemente, el tamafio de granulo, dei me-
terial filtrante, debe sexr tal que la masa resultante de
material sea fsoilmente permezble y no presente ung resis-
tenoia indebids sl flujo de gases a través de la miSma,

En la recupersoidn de sdlidos, de gases del descompo-
nedor, en la destilacidn de un sub-heluro, pers la recupe-
racidn de siuminio, el teamafio de granulo del material fil-
trante, emplesdc en la zona de filtracidn, debe ser tal
que :l.é, baja en presidn, debida al fiujo de gases a través
del mismo, 1o exceds substanciglments de unos 10 mm, de
Hg. la baja en presidn, de la corriente gsseosa, conforme
fluye a troves de la zona de filtracidn, on ocontacto con
la mass de material filtrante dentro de la misma, no debe
oonstituir una parte significativa de 1a baja total en pre-

sidn del sistema, En ia mayor{s de los oecsos, esie Pesulta-
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do se logra faciimente cuando el tansfio de 1os granulos,
del materiel filtrante, esta dentro de laz escala aproxi-
madamente de 51 s unos 3,05 mm,, en didmetro.,

" La invencidn se desoribe & continuacion, adicional-
mente, con refersnciag a 1los didbujos anexos, en los ocuaies:

Le Fig, 1 ilustre osquemdticemente el mdtodo y el apa-
rato, de acuerdo con esta 1nvencio'n, para la eliminacidn
de materiales arrastrados, de ung corriente gaseosa; y

La Fig. 3 68 una vista, parciaiments en secoidn, de
ung forms de aparato usado para prasticar el procedimiento
de esta invencion, ' -

Refiriéndose ahora a la Fig. 1, una corriscnte de gas,
como la szliente dé un descomponedor, en un apsrato usado
en ol procedimiento de sub-haluro, pera la refinacidn de
moterieles sdlidos, conteniendo aluminio, arrestrados en
lg oorriente, se suministra, por via de un pasaje de toma
10, a un conducto cilindrico substancislmente vertical 1i,
por el oual los gases se introducen g la poroidn central
de una mafa, en movimiento, de materigl filtrante sdlido 13,
dentro de un recipiente 14, Una hoja -respadora helicoidal
13, fijada a un eje rotable l3a, estd provista, dentro del
pesaje de toma 10, pare impedir la acumulacidn de sdlidos,
sobre las paredes del pasaje de toma,

El reciplente 14 tiene una poréidn cilfndrica superior
15 y una poroidn cdnies inferior 16. Una salida 18, para
gas, ostd provista cerca del extremo superior de la porcidn
superior 15, Un material filtrante spropiado, en forma de
partfoulas, se suministra, por la tome 19, de un conducto
30, al extremo superior de la poroidn cilindrios 15, El ma-
gerial filtrante, procedsnte del conduote 30, fiuye hacis

-
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del oonducto 11, La inoclinacidn del conducto S0 debe estar
a clerto éngulo con la horizontal, mayor que el angulo de
reposo del material filtrante, dentro del mismo, a fin de
garantizar que el Pasaje 31 permanscera lleno de materisl
filtrente. Por ejemplo, donde el dngulo de reyoso, del ma~-
teriml filtrante, sea aproximadamente de 40°, el conduoto
30 estd inclinado preferentemente a un angulo aproximads-
mente de 45°, y la pared superior 3la, de la poreidn amilar
de alimentaoidn, éstd inclinsda preferentemente & un angulo
de 55°, '

Un eje axial 33, extendido por toda la longitud del
oonduoto 11, que as preferentemente coaxial con respecto gl
recipiente 14, lleva una hoje rasradora helicoidal, 34, El
extremo inferior del eje 83, on una posiocidn aproximedamente
& nivel ocon el extremo inferior del conducto il, esta pro-
visto de un brazo horizontal 35, ol oual lleva dientes 38,
sobresalientes hacls ebajo y fijados sl mismo, para sgltar
el material filtrante dentro de la zZona inmedistameénte de-
bajo del extremo inferior del conducto 11,

E1l fondo de la poroidn odnica, 16, comunica con un
tzansportador de tornillo 88, que sirve pare desosrger ma~
terial filtrante, conteniendo sdlidos atrapados, desde el
axtremo inferior del recipiente 14, rara su tratamiento o
disposicidn subsecusnute,

Una corriente geseosa, oonteniendo material arrsstredo
en la misma, 8e introduce al conducto central 11, paras
traerle en contecto con el materisl filtrante dentro del
reciplente 14, y elmaterial arrastrsdo se extrge, de la oo-

rriente gaseosa, por contacto con 6l material filtrante,

"7 62,@2{‘532
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conforme el gas sube por el pasaje enular, entre lb,pa’red '
del rscipiente 14, y el oxtremo inferior del conduoto 11,
sntes de salir por la eglida 18, pars gas. Se alimenta mo~
terigl filtrante fresco continugmente el recipiente 14, por
el pasaje amular 31, y el materlal filtrante suclio se roti-
re continuamente, del fondo del recipriente 14, medisnte el
trensportador de torniilo 28, Asf ss ve due estd provista,
dentro del recipiente 14, una masa de material filtrante,
que se musve hacla abajo., Tambidn se ve que la corriente
gaseosa contaminada, entrante ai recipiente 14, entra ini-
cialmente a iu masa de materisl filtrante, a través de une
cara conica, inmediatamente debajo del extremo inferior del
conducto 11, y que luego fluye hacia ebajo Yy hecia afueres,
para entrar al espacio apular, entre el oonducto 11 y la
pared del recipiente 14, por el ocusl fluye hazcig arriba, en
une direcoidn en oontracorriente con respecto al flujo de
matexrial filirante, dentro del mismo,

La rotscidn del eje 23 causa que la hoja respadora 3¢
quite, & raspa, cualesquiera moterigles adheridos, de la
pared interior del conduote 11, Ls rotecidn del eje 32
tambidn hace girar el brazo 25, causando que los diantes
26 agiten el material filtrante, dentro de ls zona inme-
diatamente debajo del oconducto 11, donds el dopdeito ds
ngteriales arrestrsdos se resliza al »dgimen méximo, Con
agiter wef continuamente el materisl filtrante, se exponen
superficies 1impisé y frescas, del metorigl filtrante,
continuamente o ia corriente gaseosa ontrgnte, Esto impide
que se obture iz musa d6 meterigl filtrants, rarticuiar-
wente on el punto de¢ entrada del gas.

Le Fig. 2 de ios dibujos ilustrg, en mayor detalla,

-8 - f/ &2662
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el aparcto filtrante de leocho de coque, movidndose en con-
tracorriente, de esta invencidn. El rscipiente-filtro prin-
cipel 30 comprende uma porcidn cilfndrica superior 31 y
una porcidn odnica inferior 33. Lg porcidn cilfndrics su-
porior 31 y in porcidn ednica infsvior 32 sstdn provistes
de camiéé.s, 34 y 38, respectivemente. Un tluido apropiudo,
de permute térmioca, por oiawplo vepor Dowthemm o Liquido
Dowtherm, 86 peasa & trevde do las camisas 24 y 35, pava
mentonsr le temperatury dossnda de opewoiézi, dontro del
recipiante 30, Ei fonlo Go la povcidn odnicy 32 estd en
oomuni ozeidn con un traneportutor de torniilo 36 » P&Y4 ol
retiro y i descarga de mgteviyl filtrante contgninsdo,

Un conducto axial 38, de toma de ges, se extionde
haola sbajo, dentro de ia porcidn ciifndrioa superior 3%,
vy teming sproximzigmente en lg junturs de lg porcidn 31,
con la poroidn odnica inferior 32. Un a@je uxiul 39 88 &0-
ciong modiante un motox 40, & trevdes do un onygranaje ro-
duotor 48, provisto en ip montura 44, El oje 39 esta ro-
deado por lg ocubierta 45, dentro de la poroidn superior
Gel oconducto de toma 38, Li Lorcidn inferior 453, de la

cublexrte 45, es do forma oduiocs, en ol punto de entrade

- @8l gaﬁ'odntammado , qué 38 suministra sl couducto de to-

na 38, por un couducto de towa 46,

AL eje 39 estén fijudus hojas raspadores 48, en fomma
de una ointa'helico:.dul, rers quitor a raspo ouslosquiero
muberigies 6d1idos guo =0 Gorositen sobre ic superficie do
i poroidn cdnioas 45a, de la oudblerta, y sobre ie supsrfi-
oie inte-ng del conducto 38. Lgs hojes vespudorss 48 estén
f1jsdas gl eje 39, por los discos 49, Un rugpsdor 47, fi-
jeAo ol aje rotsble 47u, tumbidn estf pzovisto dentro del

N
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do sdlidos dentro del mismo,

Ut braze 50, fijedo ol oxtramo inferior del eje 39,
llavg dientes 51, rara sgiter la masa de materizl filtren-
to, dentro el raciplente 30, s fin do ayudar t movsrio
huolc dbado ¥ pare oxyoner continugmonte suporficias fres-
0us de lss pertfoulss de moterinl filtrsnte, al pes conta~
mingdo, que huoe contacto iniciclmente con el matew ol fii-
trunte, conforme ol gus fluye desde el extremo inferior del
tube 38,

Ei metorial filtrunte ce suministra sl recipiente 30,
por uno toma 58 y por un couducto de alimentacidn 54, La
porcidn inferior 54s, del conducto 54, forma un pPosaje awu~
lar, rodeazndo a la perts supsrior del conducto 38, y, por
consiguiente, sizve pars cliimentar wia corrionte gauiar 4o
nuterial filtrente, au dariedor del conducto 33, hasta den-
tro del recipiente 30, El conducto de alimsntacidn 54 estd
provisto de ung oamisgy 55, de peimuta térmica, yor lg ion-
gltud dol mismo; similrmente 1g porcidn inferior 54a estd
provista de una ccmuisa 57, Un fluido gyroiiado, 4@ rermuta
téimios, 82 siimanta o la oemisa 55, por wna toma 56, pars
dascargearss por una 8slidy 58; y estsn provietos medios,
no ilustzalos, rara el fiujo de fluido, de pemmuti témioa,
hgsta y desde ia oamisg 57, EL conducto de glime ntacion 54
asté cerrado, por uno do sus oxtremos, yor un casquete 59, '
que también estg yrovisto de una camisa 60, sbastecida de
fiuide spropisde, de pemute tdmids, por iu toms 83, ol
ougl fluido se desosrys por ung Sslidp 61,

Ei raoipiente 30 y 31 squipo cuxiligr, incluyendo lgs
1fnegs de alimentacién o 1.8 tomas, y 1g8 ifnegs de des-

- 10 - . ('é
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ourga, puedon hsoerse ds cualquier moteriagl eproplado. El
40670 BUEVE 98 N materisl apropicdo de comstrucoidn, cuan-
do 21 fiitro va a2 operor o una temperatura inferior a
500°¢., wvoximchiamente, Sim embargo, ouando se desen que
ol £iltro opere s uns temperctura superior g 500° C,, apro-
ximadamente, Se prafiers el acoro inoxideble, oomo el me-
toricl de construooidn, ‘ '

El meterigl filtrente, retirado del xacipiente 30, por
el tramsportador de tornilio 38, puede traturse moedignte
uns oparacidn 69 oridudura, rars Berarsr ol muterinl fil-
trante de Los sdildos contrminsntes, Presontes originaimen-
te on la corriente guseosy, Cuando el mpborial filtrznte es
coque, el materigl contamingdo, ratizado del fondo 4ol re-
oipiente 30, pueds curgurse g un horno de sglutinor, ¢ aw
horso reductor, usado en ls proparacidn de la sleacidn car-
bYotémmics da ciuminio, producide por lu reduscidn directa
de bauxits, medisnte coque, recupsrandoss asi velores tunto
de aluminio como de oarbdn, '

El brazo 50 y los dientes 51, pers mantensr une cavie
dud odnica, on ol materigl filtzaute, rueden rosuplozalse
oon una placs perforads o con una tela de alambre, pero ol
brazo oon i1os dientes oconstituye el arreglo preferido.

El siguwiente ojemplo ilustra adicionalmente la pricti-
o0a de esta invenoida: Se comstruyd un prototipo comerciai,
de temafio nomal, del Piltro ilustredo en 1as Figs, L ¥ 3.
Se raglizaron tres prusbus usdndose, como el moterial file
trante, coque de un tamciio menor que lu malla 4 y mayer que
la mglle 8, & un rdgimen de flujo de 16,33 kg, por hora, E
gas por filtrarse erz zira, fluente g rezén de 990,5 iitzos

Por minuto, que se ocontmnind por adiocidn de polvo de ocurbén
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a ruzon de 3,38 kg, por horg, siendo todo el polvo de oar-
bdn menor que iz malla 335, La durecidn de cada yrueba fud
de 84 horgd® y todas lss prucbes se rsslizaron empledndose,
Pare ol zgitador de la supsrficis, del coque, una velocidad
de 1 r.p.m., con la adicidn de neblina de egua a razén de
1,13 kg, por hora, en s prusbas Nos. 2 y 3. '

' Durunte lcs "pruebas ol sire, el polvo y 1a nebling de
sgua 56 mezolsron bien antes de entrar en contacto irdcial-
mente con la superficie del coque, Un filtro de bolsa, de
algoddn, se colocd sobre el tubo de salidm del gas, yrocé-
dante del roccipiente-filtro, pars -'eooger cualquier polvo
Presente en el sire do sslida, El filtro operd ocom éxito
on astas prueves, con efiocienciss de recoloccidn del polvo,
varigbles del 99,93 al 99.96 4.

Se comstruyd otro filtro similar, ocon un lecho de co-
que en movimiento, y 8¢ instald en la lfnea ds eglida del
gas, corriente sbajo de un descomponedor, para monocloruro
de aluminio, empleado en una unidad de un procedimiento de
destilzcidn de un sub-haluro, para le refinscidén de alumi-
nio, con una capscided de 45,36 kg,, por hora, de sluminio
refinado, EL filtro operd con Sxito e impidid que se obtu-
zzsen lae 1fneas de szlida del gas, provenientes del des-—
componedor, Ei filtro retird 432.3 kg, de matorisies scli-
dos, de 73,578 kg. de ges oirouicnte, de salide del desoom-
ponedor, v opsrd a una efiolencia de recoleocidn esencizl-
mente del 100 %. ' '

Esta solicltud qua cozresionde g la presentads en
E.U.A., el afa 37 de diciembre de 1961, bajo el mimero
162,364, se nooge a los benefiolos del artfoulo 51 del vi-
gente Estatuto sobrs Propiedaf Industrial,

-13 - n 2R
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Los puntos de invencidn propia y nusva que 86 presen-
tan pars que seen objeto ds osta solicltud de Putente de
Invencidn on ESpefia, por VEINTE cfios, son los siguientes:

1.- UR GPaTat® pors rotirar, por filtrecidn, de una
corriente de gas, materigies arrsstrados en iz misma, oGm-
prendiendo: un recipiente vertiocsi proviste de una sslida
Pare 6l retiro contimuo de materisl filtrante sdiide y gra-
nuiar, al extremo inferior del mismo; unz sulida para gas,
haclia 61 eoxtremo superior ds dicho réqipiente; un oonducto
de toms de g8, dispuesto osntraiments dentro de dicho re-
clpiente; terminando sl extremo inferior, de dicho oconducto,
debajo de dicha Bglide purs gus; y medios para introducir
material filtrante granuiar, & dicho recipriente, en uns po-
sicidn substoancialmente arriba del extremo inferior de di-
oho conducto de toma do gos, do modo de ostablecer uns oapa
de material filtrante granular, que va movieéndose haois
abajo, entre ei extremo inforior del conducto ds toms de
gad y la 8elids para ges.

3.~ Un apsrato de aouerdo com ig oidusuia 1, en el
cual un eje axial se extiende a trevds del conduoto de to-
me de ges, y lleva medios de agitador, al extremo inferior
del mismo, posicionados para agiter materisl filtrante gre~
nular, dentro de la zona inmediatamente debajo del extremo
inferior dal conducto de toma de ges,

3.~ Un aparsto ds acuerdo con la oliusuls 3, en el

ousl ol eje axial lleva una hojea raspadora, para quitar

4 [N ,,"‘3 ;‘
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maserisl depositedo, de la pared lateral del conducto ae
toma de e, ’
" 4.- Un apavato de scuexdo oon lg oldusulal, 2 ¥ 3,
en ol cual 165 meédios, para intzoduoiz el meterial filtren-
te granular, comprenden un pasaje anular, en derredor del
conducto de tome de pus; estando el extremo inferior de
dicho pusaje devajo del nivel del passje de salida de ges,
5.~ Un aparato de asouerdo oon cuslquiera de 1gs oldu-
sulas snteriores, en ei cugl el materigl filtrante prenu-
lar es coque, - '
.- Un aparato para retirar, yor filtrscidn, de ung
corriente de gas, materiules arrastrados por lg misma.
Tal y como 86 ha desorito en la Memorls que anteceds,
roprosentsdo en 108 dibujos que se acompafian y oon 108 f£i-
nes que se han espscificado, '
Este Memorig consto de catoros hojas escritas a madui-

na por una sola osre,

A. F.AO
- 14 -
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