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MBMORIA DESCRIPTIVA 13

12 presente Patente de Invenciln se refiere, como se
indica en su enunciado, & un procedimiento para el intercam~

bio témico ocontinuo, y dispositivo para su reaslizacibn. -

En clertos prosescs industriales 0 de laboratorio, se
emplea la accién de un egente témioco fluido, sea liquido,

gas 0 eleotricided, para obtener deteminadas modificaciones

. ds estado en unos mteriales liguidos, pestosos 0 s6lidos

disgregados; a través de ung acoiln continua de intercambio
2 A R

Trédtese shore de aloanzar el procedimiento més 1idbneo
para que la intervencibn del aludido agente térmioo tenga
lugar con la mayor: actividad con respgcto a la masa de los na
teriales t£atados, asf camo de la mAnere mhs homogénee y,. en
sume, 8 base de los medios mecénicos de 18 mayor semocillez,

eficacia y rendimiento. = = =« = = = = - = =~ = ~ .-~ -

Dentro de las oondiciones expresadas §ltimamente, hen
sido idee.dos un procedimiento y el dispositivo correspon-
diente, seglin se expons en la presente Patente, caracteriza-
dos por el hecho de que el agente térmico ciroula por el in-
terior de una disposic ibn tubuler provista de aletas solide-
ries & la misma; ds menera que, por giro de la misme dentro
en ~e:!. interior de une canal, en 18 ocual se encuentra el mae
terial a tratar sin comunicacidén con el agente térmico; di-
ocho material es arrastrado por las citadas aletas, al tiempo
que se lleva a cebo el interocambio térmico, recorriendo el

material tode la disposicibn tubular comprendida en la canal.
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18 dispoaioién tubular estd constituida como minimc poé -
un s20lo tubo, giratorio sobre si mismo, provisto en sus ex-

tremos de medios para la entrada y salida del agente térmioco.

Ia disposicién tubular estd provista en su superfiocile
de unazaletetas distribuidas helicoidalmente, = « « = « - =«

En ol caso de que hays mds de una disposic ibn tubuler
1as aletas dé una de ellas se intercalen entre las de la

otra.- ----------- - e e e e aw S e aeemEe e =

I8 disposiocibn tudbular se Imlla aen el interior de una
cangl ajustede & la superficie determinada aproximedamente
por le mitad inferior de los bordes de las aletas y que so-

brepesan en altura a la de las aletag, - - - - - -« - - - - -

El dispositivo intercambiador estd dotado de medios ras~
cadores que desprenden de las aletas el matericl a tratar ad-

heridodlaamismas.--------g--- ....... -

1as aletas sclidarias a la disposticién tubular estén
sonstituides por un rleje continuo arrollado de oanto, por
medio de un talln, sobre dicha 4isposioibn, = = = = ~ = = =

| Ias aletas, cuendo existe mds de unt disposioibn tubue
lar, pressntan un sentido helicoidal de arrollamiento tal que
el giro Qe dichas disposiciones determina e} avance dol ma-

terial a tratar tanto por las zonas de interferencis de unes

aletas, ocomo por las zoras de tangencia de las aletas con la

oanal. ---------- - eem wm S W e W W oW e s e mme -

1as diversas disposiciones tubulares aplicedas en una ca-
nel son objeto, indistintamente, de giro en igual sentido y

en sentidos contrarios, -~ = = = = = = =« « s eane-.
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Ias diversas disposiciones tubuleres aplicadas en uma

| canzl son objeto de arrastre por un medic motor finico, a trae

vés de los oorrespondientes eccesorios de tranamisién fara los:

sentidos de giro previstose = « « = =« = e e = @ o " . o o ..

Ias aletas integradas en la disposicibm tubular presen-
tan discontinuidades; en orden a facilitar 18 penatreoién
de medios f1ijos de rascado de las mismas, durante el funecioe

Ilaﬂﬁentogiratorio‘--«--.-— » m W Em e W e e @owomew

Para faoilitar la oamprensidn de las ideas expuestas,
dando a conooer &l mismo tiempo diversos detalles de orden
oonstructivo, se desoribe seguidigmente ume forme de realiza-
oién de le presente Patente haciendo referencie & los planos
que acompafian & este memoria, los cuales, dado su rin pri-
mordiaimente ilustrativo, deberdn ser interpretados como des-
provistos de todo alcance limitativo respecto & la amplitud
de la protecoidn legal que se solicita. En los dibujos: - -

Figura 1; es um vista esquemntizada en alzado, segfn um

seccién longitudinal, del oonjun'bb del dispositivo con sus

" olementos 8CCOSOTI08, « w = = m a e m m - - - e ma- - - -

Figura 2, es unx vista esquematizada, en plante, del

mismo dispositivo de figura anterior. - - - = - = “e---

Figura 3, es una seccifén segln le lines III-III de 1=

FAGUEE Lo = = = = == = o o m e e e e

Figura 4, es una vista, en planta, de un dispositivo
en elgque se integran ocuatro disposiciones tubulares de fun-
cionamiento simultdneoi - = = =« = = « « .- ., - e ame - -

Figura 5, 8 uma secoidu segin la linse IV-IV de la fi-
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gura anterior, = « - =

Pigurs 6, es unx vista esquemdética correspondiente al caw~
80 en gque un oonjunto de diéposiciones tubulares es accionada

medisante cadena, - - - - - - IR iR I

Figures 7 y 8, representan, esquaméticamente, unos oca-
sos a base de dos disposioiones tubulares con aletas dispues- -
tas en igual sentido, dotadas de giro en igual sentido en uno

de los cados, y de opuesto sentido en el otro ¢@sos - - - - =

Figuras 9 y 10, representen, esqueméticamsnte, unos oa-
805 @ base de dos disposiciones tubulares con aletas dispues-
tes en distinto sentido contrario, dotadas de gi'l"O en igual

sentido en uno de los cases, y de sentido opuesto en el otro

"caso‘--——.-q----- ----- - - am e ™ e W™ ewmm > -

Pigura li, es una vista, segln una seccifén transversal,

en _la‘que se presentan dos disposiciones tubulares en mutus

separacibn, - - - ~ - B T e T T .

Eiguré 12, represente el efecto resultente sobre el mae
terial del giro ep.sentido opuesto de dos disposiciones tubu-
lares, paré el casc en que la rotacibn de los mismos tenga

lugar, en la zona centreal, de arriba hacia abRjo, = = « - =

Figure 13, es una representacibédn andloga a la de la fi-
gura anterior, correspondiente al o&s0 en Que l& rotacifn

en le referids zona central se ofeotte de abajo haeia arriba.

Figure 14, represepte el o880 en que el rascado de las
aletes se realiza mediante cepillos que giren sobre ejes pa=

ralelos a las disposiciones tubulares, = = ~ - = = - = - = =~
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Rigura 15, corresponde @ un caso de rascado de aletas,
en el caso de que estas sean discontinuas, mediente léminas .
rascadoras eplicadas en las aletas de 1z disposicifén tubuler

84y20BNl6e = @ @ w @ v @ e a i M st e c e - - = e a=a-

Pigura 16, es un caso en que las aletas de las disposi-
oionss tubulares son discont fnuas, a fin de permitir el em~-

Pl'BOder&SpadoreSfijﬁsa-----------------

Con referenc iz a dichas figuras y 8 los nimeros que sobre
las mismas indican cada una des las pertes y detalles de los
di spositivos repressptados;, su deseripeibn es camo sigue &

oontinuacibno---a-‘----------------d

En un ocaml 1, que sirve ds recipiente oontenedor de un
material 1liquido, o dotado de cierpa fiuidez, ciroulando den-
tro del proceso continuc propio del dispositivo, estd apli-~
cada una disposicién tutular 2 compuesta por un tubo 3 y umea’
aletas helicoidales 4. Bl fondo de dicha canal presenta un
perfil seomodado &l contorno de las disposiciones 2, a fin de.

evitar zonas inertes del material mencionado. «~ - ~ @ = - - =

Bl tubo 3 es objeto de un movinmiento giratorio, mediante
un motor, singularmente un electramotor acoplado & una trane~
misifn reductore a base de rueda dentada 5, engranada a un
pifibn 6, mientras que o1 propio tubo se acopla giretoriamente
por sus extramos & sendos tubos fijos 7 y 8 para facilitar la
entrade y salida de un agente témico, representado por un
rluido tael como un liquido, gas o electricidad. Asi, por el
tubo 7 se introduce o conecta el agente de referencia, y por
el tubo 8 tiene lugar su salida o desconerién. Unos co jines
tes 9 con elemsntos de hermstioidad, aseguran e} aoppm1;m6
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Parg la introduccidn del material a trater en el canal

1, se dispons de uma tolva 10, de manera que dicho material
sea aportado ocon regsularidad, siempre dentro del proceso oone
tinuo de funcionamiento del dispositivo, en tanto es evaouado

por la boca de salida ll, = = = = = - . eme - - - - --

481, pues, la acoifn témnica apartade por el agente cir-
culante por los tubos 3, es transmitida & los materiales gque
haoen 10 propio por el camal 1, segin un procesc sin solucibn

de continuidad, - =« - = = - = - = = @ @ @ @ - oo e -~

En ciertos casos se disponen dos o mas disposicionss tu-
buleres 2 deriro de un mismo oanel l. En esta cirounstancia,
los diversos tubos giratorios 3 son accionados por el mismo

medio motor con pifibn 6, mediente otras 'tantae ruedas dentadas .

Al existir varias disposiciones tubulares 2, ocabe 13 po-~
s1bilidad G4 haoerlas girar seghn igzal u opuesto sentido,
Por otra parte, el sentido en que se desarrolla la helicoide
des las aletas 4 puede también ser de distinto signo, o sea a

la derecha o0 la izquierda. Estas posibilidades quwdan refle-

‘Jedas en los esquemes de las figuras 7 a 10. El interés de

cadea una de ellas reside en obtener las mejores condiciones
de tranéporte del material y tranamisién térmica, Tembién se
oconsidera l1a separacién entre las disposiciones tubulares 2,
cuando entre dos disposiciones, tales cual se representan en
la figura 11, hay una distanoiecién superior al didmetro de
una disposicién siendo ambos ignales, en ouya ocasibén se pro-
duoe una zona neutralizada 12 dentro ds la masa de materiel e

tratar, que queda practicamente fuera del alcance de la accidn
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2 de manera que entre ellas hays uma intercalacién de las res-

pectivas aletgs 4¢ = « = = = - = = = ~ - e = mene--a

Otra cirocunstancia a tener en cuenta e8, para el easo de

" sentidos de glro opuestos, que en 1a zona de interferencia de

disposiociones tubulares cont {guas las rotacionss de embas ten-
gan lugar 4e arriba a abajo, O inversemente, Bllo se refleja
en las figuras 12 y 13, puesto que en el primer caso la mate-
ria tratada tiende a formar una depresidn 13 en le parte su-
perior de tsl zone, mientres que en el segundo casoc tiende a

formar un amontonamiento lés= = - = = = = = = - o 2 a0 - - =

G{ertaé sustancias ob jeto del tratamisnto realizado en
los dispositivos de intercambio térmico, determinsn unmas
deposiciones adherentes en las aletas 4, las cuales deben ser
objeto de consecuente extraccidn para evitar entorpaciﬁientos
en el funoionamiento. Tal objetivo se consigue & través de di-~
versas soluciones. Uno de las formas previstas consiste en
aplicar a les aletas 4 unas laminitas 15 capaces de ejercer
un roce sobre las ceras de las aletas de la disposicibn tudu-
lar 2 contigua; este roce es suficiente pars rasocar las aahe-'

renoias;-""---’----"“--"-"‘-‘----“"-

Otre solucidn estriba en splicar una serie de cerdas
fuertes 16, montadas sobre ejes 17, capaces de ejercer un fro-

te Sobre 1as 2lotE88 4y @ = = 2 = - 0 * C @ @ ® =« - o o=

Una forma esencialmexte distinta de las anteriores, ocon- .
siste en disponer de aletas disoont{nuas 18; por efecta de
unos seccionados radiales 19, De esta manera, unos raspadores

20,dispuestos con cardoter fi jo en alguna parte estable del
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dispositivo, realizan un frotado en las caras de 1las aleas-’;’
asi, siendo debidamente flexibles las aletas 18 o 10s raspa-
dores 20, toleran una oierta deformeocidn durante cadae vuelta,
hasta permitir el escape del raspadar 20, el cusl pase a ac-

taar nuevamente, - - - - - - = - - - - n - e .- - - -

Una manera de mayor originalidad, pare realizar el arras-'
tre giratorio de un conjunto de disposicionss tubulares 2,
consiste en acoplarlos, mediante sendos piﬁoneé 2l, & una
cedeng sin fin 22 dispuesta segin el desarrollo én catenaria,
accionada, & su vez, por unas ruedes dentades 23, una de las

CUS1ES S MOBTIZ. = » ® - & ;6 o - . - - - - - = o- -

En virtud del procedimiento presente se cousigue en fore
ma fd¢il y répida ;a transformacibn de materiales liquidos o
bien sSlidos himsdos, en fracoionamiento, & otros estados de
mayor ooncentracibédn o bien en solidificacién, en grédnulos,
escamas 0 oristales preoipitados por eafriamiento, por lo que

se alocanza clerto campo de apliceoiones. - = -~ = - « = = - &

, Por cuanto se ha expussto, se comprenderd, que con el

presente dispositivo, en sus diversas varianteé, se alcanzan
todas las ventajas enumeradas en el comienzo de esta memoria,
por cuyo motivo se eladen los inconvenientes asimismo puestos

en evidenoil, - = = =~ = = = = ® = = ® © e o = = oo oo ==

Habiendo descrito suficientemsnte las caracteristinas,
venta jas y realizacibn del procedimiento y dispositivo co-
rrespondiente, seg&n le presente Patente, debe hacerse cons-
tar, en resdmen, que en la misma podrdn introduoirse cuentas
variantes de detalle l& experiencia y la préoticea puedan acon-
sejar, en cuanto a dimensiones, nimerc de piezas integrantes,

materiales empleados en la construcoién de 1as mismas, forma
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de acoplamiento mituo y demés cirounstanocias aodasoriaé;.nuai'éiﬁ’:‘
pre que con ello no se desvirtde su esencialidad, que es la
que se oonoreta en 18 primera de las reivindicaciones que si-
guen, ya se& considerada aisladamente, ya sea omsider?ada Jun=-

to oon una o varias de las reivindicaciones restantes.' -- -

N 0 T &

Se deoclaran de novedad y propiedad pare Espafia y todos

sus territorios y plazes de soberania, las sigulentes:

REIVINDICAGCIONES

BoESTImIIR o EmEmnEmsad b33 -

l‘.‘-‘n Procedimiento para el intercambio térmico continuo
y dispositivo para su realizacibén, especificamente entre un
material, tal como un lfquido, una pesta o un sélidq dis-
gregado, y un agente témico flufido, tal como un liguido, un
vapor, un gas o la 9lectr101dad, oaracterizados por el heoho
de que el agente témico eciroula por el interior de uns dis-
posicién tubular provista de aletas solidarias a la misma,
de manera que, por giro de dioha disposicibn, en el interior
de una camnal; en la cual se enouentra el material a tratar
sin comunicacién con el agente témico, dioho material es
arrastrado por las citadas aletas, al tiempo que se lleva a
cabo el intercambio térmioo, reoorri'endo el material tods la

disposiocién tubular comprendids en la conal, = = = « - = = =

2.~ Proocedimiento para el intercambio témioco continuo,
y dispositivo para su realizaecibén, segln la reivindicacién
anterior; caracterizados por el hecho de ciue la disp.oghién
tubular estd oonstituida como minimo por un solo tubo, gira-
torio sobre s!{ mismo, provisto en sus extiremos de medios pa-
ra la entrada y salida del agemte t&miio0. = ~ = = = =~ =~ =

3.~ Proocedimiento paré el intercambio térmico con-
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caoién 1, caracterizados por el hecho de que la disposicidn

tubular estd provista en su superficie de unas aletas distri-
buides helicoidalmente, -« - w =« « = =« w = = = -~ . = - -

4.~ Procedimiento para el intercambio témico oonti-
nuo y dispositivo pere su reaelizacibn, segin la reiv-mdiqa-
oién 1, carasterizado por ek hecho de que en el 0aso en que
heye més do una disposicibn tubular las aletas de une de ellas

se intercalan entre las de la otra inmediata. - - e e .-

S.- Procedimiento para el interocambio térmico conti=
nuo, y dispositivo pare su realizacifn, 'segfm la reivindica-
cién 1, caraoterizados por al heoho de que la disposioién tu-
bular se halla en el interior de una canal ajustada a le su=-
perficle detar{ninada aproximadamente por la mitad inferior de
los bordes de las sgletas y ciue sobrepasa en altura‘a la.de

estasba]_etas,-—----------_------_-_-..

. 6.~ Procedimiento para el interoambio térmico conti-

nuo, y dispositivo pare su realizacitn, seghn la reivindica-
cibn 1; oaracterizados por el heoho de que el dispositivo in-
tercembiadcar estd dotado de medios rascadoreas que desprenden

de las aletas el material a tratar adherido & las mismas, =

7.,= Procedimiento para el intercambio térmico conti-
nuo, y digpositivo para su realizacién, »segﬁn la reivindica-
0i6n 1, caracterizedos por el hecho de que las aletas estén

constituidas por un fleje continuo arrollado de canto, por

8.~ Procedimiento para el intercambio térmico conti-
nuo, y dispositivo para su realizacibn; segén la reivindica-
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cibn 1, osracterizados por el hscho de que las aletas, cuando

existen més de una disposicibn. tubular, presenten un sentido

helicoidal de arrcllamiento tal que el giro de diches disposicio- -

nes determine el avance del material a trater tanto por 1l8s zo~ .
ree de interferencia de unas aletas, couo por les zonas latera-

les de tangencia de las aletas con 12 08N8l, = « = - @ « = « o

9.~ Procedimiento pars el intercambio témico continuo,
y dispositivo para su realizacibn, segOn las Teivindicaciones .
1 y 6, caracterizados por el hecho de que las aletas integra=
das én le disposicién tubular presentan discontinuidades, en
orden a facilitar la actuacién de medios de rascado de las mis-

nas, durante el funcionamiento giretorio; - == = « = = = =« =

10.~ *PROCED IMIENTO PARA EI INT'ERCAMBIO TERMICO CONTINDO,
Y DIPOSITIVO PARA §) REALIZACION®: = = = = = = = = - - -

+

Todo ello tal como se desoribe y reivindioa en la pre=
sente memoria que consta de doce hojas, rfoliades y mecanogra-
fiadas por una sole de sus caras, y de una lémina de dibujos

que la ilustras

V9 oy 9
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