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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

por VEINTE aRos
cuyo privilegio se so lic ita  para EspaSa y 
todos sus territorios y plazas de soberanía, 
a favor de:

D. JOSE ARGBMI SO IR

de laolonalidad e^aRola, con domicilio en 
Baroalona, calle Belén, ndm. 35, relativa a:

"PROCEDIMIENTO BíRA EL INTERCAMBIO TEIMICO 
CONTINUO, Y DISPOSITIVO PARA SU REALIZA­
CION".



la presente patente de invención se refiere, oomo se 
indica en su enunciado, a un procedimiento para el intercam­
bio té m ico continuo, y d i^ osltivo  para su realización. -

5*' En ciertos procesos industriales o de laboratorio, se
emplea la acción de un agente térmico flu ido, sea liquido, 
gas o electricidad, para obtener dete minadas modificaciones 

. de estado en unos materiales líquidos ̂  pastosos o sólidos 
disgregados^ a través de una aooión continua de intercambio 

10. térmioo. -  - - b - ----------- ---------------- ----------—

Trátase ahora de aloanzar el procedimiento más idóneo 
para que la- intervención del aludido agente térmioo tenga 
lugar con la mayor-actividad con respecto a la masa de los ma 
teriales tratados, asi corno de la manara más homogénea y,, en 

15. suma, a base de los medios mecánicos de la mayor semoillezt 
eficacia y rendimiento. -  - —  -  -  —  —  —  - - - - - -

Dentro de las condiciones expresadas últimamente, han 
sido ideados un procedimiento y el dispositivo correspon­
diente, según se espona en 3a presente patente, caraoteriza­

do* dos per el hecho de que el agente térmico circula por e l in­
terior de una disposic ión tubu3ar provista de aletas solida­
rias a la misma ̂  de manera que, por giro de la  misma dentro 
en e l interior de una canal, en la cual se encuentra el ma­
teria l a tratar sin comunicación con el agente térmico  ̂ d i- 

25. oho material es arrastrado por las citadas aletas ̂  a l tiempo 
que se lla va a  cabo el intercambio térmico, recorriendo el 
material toda la disposición tubular comprendida en la oanal.



la disposición tabular esté constituida como mínimo por 
un solo tubo, giratorio sobre s i mismo, provisto en sus ex­
tremos de medios para la entrada y salida del agente térmico.

la disposición tubular está provista en su superficie 
de unasaletetas distribuidas helicoidalmante. - - - - -  -  -

En el oaso de que haya más de una disposición tubular 
las aletas de una de ellas se intercalen entre las de la 
otra. -  -  -  ----------—  - - -  -  —  - - - - - - - - - - - -

la disposición tubular se halla en el interior de una 
canal ajustada a la superfioie determinada aproximadamente 
por la mitad inferior de los  bordes de laa aletas y qia so­
brepasan en altura a la de las a le t a s .---------- —  —  - —

El dispositivo interoambiador está dotado de medios ras­
cadores que desprenden de las aletas el material a tratar ad­
herido a las mismas. -  - -  - -  - -  - -  -  - - - - - - - - - -

las aletas solidarias a la disposición tubular están 
constituidas por un f le je  continuo arrollado de canto, por 
medio de un talón, sobre dicha disposición. -  - -  - -  - -  -

las aletas, cuando existe más de úna disposición tubu­
lar, presentan un sentido helicoidal de arrollamiento ta l que 
e l giro de dichas disposiciones determina el avance del ma­
teria l a tratar tanto por las zonas de interferencia de unas 
aletas, como por las zonas de tangencia de las aletas con la 
c a n a l.----------------------- —  -  —  - - - - - - - -  —  -  -  -  -

las diversas disposiciones tubulares aplicadas en una ca­
nal son objeto, indistintamente, de giro en igual sentido y 
en sentidos oontrarioe. ------------- --------------- --  - -



-  N0̂ {__
^'* las diversas disposiciones tata Jares aplicadas anUSa*

canal son objeto de arrastre por un medio motor único, a tra­
vés de loe correspondientes acoesorloe de transmisión gara los; 
sentidos de giro previstos. —  ---------- ------------------ ---

las aletas integradas en la disposición tubular presan­
do. tan discontinuidades, en orden a fa c ilita r  la penetración

de medios f i j o s  de rascado de las mismas  ̂ durante el funoio* 
namiento giratorio. -  - -  - -  -  -  -  - - - - - - - - - - - - -

para fa o ilita r  la comprensión de las ideas expuestas, 
dando a conooer al mismo tiempo diversos detalles de orden 

65. constructivo, se desoribe seguidamente una forma de realiza­
ción de la  presente patente bao lando referencia a los planos 
que acompañan a esta memoria, los cuales, dado su fin  pri­
mordialmente ilustrativo, deberán ser interpretados como des­
provistos de todo alcance limitativo respecto a la  amplitud 

70. de la protecoión legal que se so lic ita . En los dibujos: -  -

Figura I* es una vista esquematizada en alzado, según una 
sección longitudinal, del conjunto del dispositivo con sus 
elementos accesorios. - - - ---------------- —  -  -  -  -  -  -

Figura 2, es una vista esquematizada, en planta, del 
75. mismo dispositivo de figura anterior. -  - -  - -  - -  - -  - -

Figura 3, es una sección según la linea I II -IH  de la 
figura 1. ---------- — --------- --- —  -  - -  - -  - -  - -  - -  -

Figura 4, es una vista, en planta, de un dispositivo 
en e l que se integran cuatro disposiciones tubulares de fun­

go. cionpmiento simultáneo. -  - -  - -  - -  - -  — ------- - - - - -

Figura 5, es una seooión segUn la linea IV-IV de la f i -
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gara anterior.

Figura 6, es una vista esquemática correspondiente al ca­
so en que un oon junto de disposiciones tu bu Jares es accionada 
mediante cadena. —  —  - ---------------- - - - - - - - - - - -

Figuras 7 y 8, representan; esquemáticamente, unos ca­
sos a base de dos diqposioiones tubulares con aletas dispues­
tas en igual sentido, dotadas de giro en igual sentido en uno 
de los oados, y de opuesto sentido en e l otro caso. ----------

Figuras 9 y lo , representan, esquemáticamente, unos ca­
sos a base de dos disposiciones tubulares con aletas dispues­
tas en distinto sentido contrario, dotadas de giro en igual 
sentido en uno de los casos, y de sentido opuesto en el otro 

-ca s o .------------- ------------------------------------------------- -  - -  - -  —

Figura 11, es una vista , según una sección transversal, 
en la  que se presentan dos disposiciones tubulares en mutua 
separación. — ------- ---------------------------- ------------ --- ----------—

Figura 12, representa el efecto resultante sobre el ma­
teria l del giro ep.isentido opuesto de dos disposiciones tubu­
lares, para e l  caso en que la rotaoión de los mismos tenga 
lugar, en la zona central, de arriba hacia abajo. -  —  -  -

Figura 13, es una representación análoga a la de la f i ­
gura anterior, correspondiente al caso en gie la rotación 
en la referida zona central se efeotde de abajo hacia arriba.

Figura 14, representa el caso en que el rascado de las 
aletas se realiza mediante cepillos que giran sobre ejes pa­
ralelos a las disposiciones tubu lares.----------— ------------ ---
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Figura 15, correa onde a un caso de rascado de aletas, 
en el caso de que estas sean discontinuas, mediante láminas 
rascadores aplicadas en las aletas de 3a disposición tubular 
adyaoente. -  - -  - -  - -  - -  -  -  —  -  —  -  - -  - -  - -  - -

Figura 16, es un caso en que las aletas de las disposi­
ciones tubulares son discontinuas, a fin  de permitir e l em­
pleo de raspadores fijóse  - - - - - - -------------

Con referencia a dichas figuras y a los números que sobre 
las mismas indican oada una de las partes y detalles de los 
dispositivos representados, su descripción es ccmo sigue a 
continuación. -  -  ^

En un canal 1, que sirve de recipiente o entonador de un 
material liquido, o dotado de cierna fluidez, circulando den­
tro del proceso oontlnuo propio del dispositivo, estd apli­
cada una disposición tubular 2 oompueata por un tubo 3 y unas 
aletas helicoidales 4. El fondo de dicha canal presenta un 
p erfil acomodado al contorno de las disposiciones 2, a fin  de 
evitar zonas inertes del material mencionado.------- - -  -  —  -

El tubo 3 es objeto de un movimiento giratorio, mediante 
un motor, singularmente un electromotor acoplado a una trans­
misión raductora a base de rueda dentada 5, engranada a un 
piSÓn 6, mientras que e l propio tubo se acopla giratoriamente 
por sus extremos a saldos tubos f i jo s  7 y 8 para Saoi lita r  la 
entrada y salida de un agente térmico, representado por un 
fluido ta l como un liquido, gas o electricidad. Asi, por el 
tubo 7 se introduce o conecta el agente de referencia, y por 
e l tubo 8 tiene lugar su salida o desconexión, unos cojines 
tes 9 oon elementos de hermeticidad, aseguran e l  acoplamiento
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de estos tubos f i jo s  eon el tubo giratorio 3.

Para la introducción del material a tratar en el canal 
1, se dispone de una tolva lo , de manera que dicho material 
sea aportado con regularidad, siempre dentro del proceso con­
tinuo de funcionamiento del dispositivo, en tanto es evacuado 
por la boca de salida 11. -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

Asi, pues, la aooión térmica aportada por e l agente c ir ­
culante por los tubos 3, es transmitida a los materiales que 
haoen lo  propio por e l oanal 1, según un proceso sin solución 
de continuidad. ---------------- —  - —  -  —  —  - - - - - -

En ciertos casos se disponen dos o mas disposiciones tu­
bulares 2 dentro de un mismo oanal 1. En esta circunstancia, 
los diversos tubos giratorios 3 son accionados por a l mismo 
medio motor con piñón 5, mediante otras tantas ruedas dentadas 
5----------------------------- ---------------------------------------------------------------

Al ex istir  varias disposiciones tubulares 3, cabe la po­
sibilidad dá hacerlas girar según igual u opuesto sentido.
Por otra parta, e l sentido en que se desarrolla la helicoide 
de las aletas 4 puede también ser de distinto signo, o sea a 
la dere oha o la izquierda. Estas posibilidades quwdan re fle ­
jadas en lo s  esquemas de las figuras 7 a lo . El interés de 
cada una de e llas reside en obtener las mejores condiciones 
de transporte del material y transmisión térmica. También se 
considera la separación entre las disposiciones tubulares 2, 
cuando entre dos disposiciones, tales cual se representan en 
la figura 11, hay una distanoiación superior a l diámetro de 
una disposición siendo ambos iguales, en ouya ocasión se pro­
duce una zona neutralizada 12 dentro de la masa de material a 
tratar, que queda prácticamente fuera del alcance de la acoión
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térmica a transmitir; e llo  induce a colocar las disposiciones 
8 de manera que entre ellas haya una intercalación de las res­
pectivas aletas 4. ------------------------------- --- -  -  ---------------- -

Otra circunstancia a tener en cuenta es* para el caso de 
sentidos de giro opuestos, que en la zona de interferencia de 
disposiciones tubulares contiguas las rotaoiones de ambas ten­
gan lugar de arriba a abajo, o inversamente; Ello se re fle ja  
en las figuras 18 y 13, puesto que en al primer caso la mate­
ria tratada tiende a formar una depresión 13 en la parte su­
perior de tal zona, mientras que en e l  segundo caso tiende a 
formar un amontonamiento 14.------- ---------- -  -  -  —  - - ------

Ciertas sustancias objeto del tratamiento realizado en 
los dispositivos de intercambio térmico, determinan unas 
deposiciones adhe rentes en las aletas 4, las cuales deben ser 
objeto de consecuente extracción para evitar entorpecimientos 
en e l funcionamiento. Tal objetivo ae consigue a través de d i­
versas soluoiones. uno de las formas previstas consiste en 
aplicar a las aletas 4 unas laminitas 15 capaces de ejercer 
un roce sobre las caras de las aletas de la disposición tubu­
lar 2 contigua; este roce es suficiente para rascar las adhe­
rencias. — — — — — — — — —

Otra solución estriba en aplicar una serie de cerdas 
fuertes 16, montadas sobre ejes 17, capaces de ejarear un fro ­
te sobre las aletas 4. -  — ---- ------- - - - - - - - - - - -

Una forma esencialmente distinta de las anteriores* con­
siste en disponer de aletas discontinuas 18, por efecto de 
unos seccionados radiales 19. De esta manara, unos raspadores 
20,dispuestos con oaráoter f i j o  en alguna parte estable del
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dispositivo, realizan un frotado en las caras de las aletas; 
a s i, siendo debidamente flex ib les las aletas 10 o los raspa­
dores 80, toleran una cierta deformación durante cada vuelta, 
basta permitir e l escape del raspador 80, el cual pasa a ac­
tuar nuevamente. ------------------- ------------------------- ----------  -  - -

Una manera de mayor originalidad, para realizar e l arras­
tre giratorio da un conjunto de disposiciones tubulares 8, 
consiste en acoplarlos, mediante sendos piñones 21, a una 
cadena sin fin  22 dispuesta según el desarrollo en catenaria, 
accionada, a su vez, por unas ruedas dentadas 23, una de las 
cuales es motriz. -  - -  - -  — ------- --------- --------------------- -

En virtud del procedimiento presente se consigue en for­
ina fá c i l  y rápida la transformación de materiales líquidos o 
bien sólidos húmedos, en fraccionamiento, a otros estados de 
mayor concentración o bien en solid ificación , en grdnulos, 
escamas o cristales precipitados por enfriamiento, por lo  que 
se alcanza cierto oampo de aplicaciones. ---------- —  —  -  -

, Por cuanto se ha expuesto, se comprenderá, que con e l 
presente dispositivo, en sus diversas variantes, se alcanzan 
todas las ventajas enumeradas en el comienzo de esta memoria, 
por cuyo motivo se eltden lo s  inconvenientes asimismo puestos 
en evidenoia. -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  —

Habiendo descrito suficientemente las características, 
ventajas y realización del procedimiento y dispositivo co­
rrespondiente, según la presen&e Patente, debe haoerae oona- 
tar, en resúmen, que en la misma podrán introducirse cuantas 
variantes de detalle la experiencia y la práctica puedan acon­
sejar, en cuanto a dimensiones, número de piezas integrantes, 
materiales empleados en la construcción de las mismas, torna
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de acoplamiento mdtuo y demás circunstancias acdesorias, siem­
pre que con e llo  no se desvirtúe su esencial idad, que es la
que se concreta en la primara de las reivindicaciones que s i-

!
guen, ya sea considerada aisladamente, ya sea considerada jun­
to con una o varias de las reivindicaciones restantes. -  -  -

N O T A

Se deolaran de novedad y propiedad para España y todos 
sus territorios y plazas de soberanía, las siguientes:

R E I V I N D I C A 0 I 0 N E S

1¿- procedimiento para el intercambio térmioo continuo 
y dispositivo para su realización, específicamente entre un 
material, tal como un liquido, una pasta o un sólido dis­
gregado, y un agente térmico fluido, ta l como un líquido, un 
vapor, un gas o la electricidad, oaraoterizados per el haoho 
de que e l agente tórmioo circula por el interior de una dis­
posición tubular provista de aletas solidarias a la misma, 
de manera que, por giro de dicha disposición, en e l  interior 
de una canalí en la cual se encuentra el material a tratar 
sin comunicación con el agente tórmioo, dloho material es 
arrastrado por las citadas aletas, a l tiempo que se lleva a 
cabo e l  intercambio térmioo, recorriendo e l material toda la 
disposición tubular comprendida en la canal. -  - -  - -  -  -  -

8 .-  Procedimiento para el intercambio térmioo continuo, 
y dispositivo para su realización, según la reivindicación 
anterior^. caracterizados por el haoho de que la disposición 
tubular estd constituida como mínimo por un solo tubo, gira­
torio sobra si mismos provisto en sus extremos de medios pa­
ra la entrada y salida del agente térmico. - - - - - - - -

3. -  procedimiento para e l intercambio térmico con-



' t tinuo, y dispositivo para su. realización, según la reivindi-
cación 1, caracterizados por el hecho de que la disposición 
tubular está provista en su superficie de unas aletas d istri­
buidas helicoidalmente. - - - - - - - __

 ̂ 255; 4 .-  procedimiento para el intercambio témtico oonti-

Ir nuo y dispositivo para su realización, según la reivindica­
ción 1, caracterizado por e& heoho de que en e l caso en que 
haya más de una disposición tubular las aletas de una de ellas 
se intercalan entre las de la otra inmediata. - - - - - - -

260. 5. -  procedimiento para e l intercambio térmico conti­
nuo, y dispositivo para su realización, según la reivindica­
ción 1, caracterizados por a l  heoho de que la disposición tu­
bular se halla en el interior de una canal ajustada a la su­
perficie  determinada tpro Rimadamente por la mitad inferior de

265. los bordes de las aletas y que sobrepasa en altura a la.de

270.

, 6 .- Procedimiento para e l  intercambio térmico conti­
nuo, y dispositivo para su realización, según la reivindica­
ción 1; caracterizados por el beoho de qpe e l dispositivo in­
tercambiado? está dotado de medios rasoadorea que desprenden 
de las aletas el material a tratar adherido a las mismas. -

275.

7 .-  Procedimiento para el intercambio térmico conti­
nuo, y dispositivo para su realización, según la  reivindica­
ción 1, caracterizados por e l hecho de que las aletas están 
constituidas por un fle je  continuo arrollado de canto, por 
medio de un talón, sobre la  disposición tubular^---------- ---

8 .-  procedimimto paya al intercambio térmico oonti- 
nuo, y dispositivo para su realización; según la reivindica-
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ción 1, caracterizados por e l hecho de que las aletas, cuando 
existen más de una disposición tubular, presentan un sentido 
helicoidal de arrollamiento ta l que el giro de dichas disposicio­
nes determina el avance del material a tratar tanto por las zo­
ma de interferencia de unas aletas, como por las zonas latera­
les de tangencia de las aletas con la canal.

9 . -  Procedimiento para el intercambio térmico continuo, 
y dispositivo para su realización, según las reivindicaciones 
1 y 6, caracterizados por e l hecho de que las aletas integra­
das en la disposición tubular presentan discontinuidades, en 
orden a fa c ilita r  la actuación de medios de rascado de las mis- 
nas, durante e l funcionamiento giratorio; -  - -  - -  - -  - -  -

10. -  "PROCEDIMIENTO PARA El INTERCAMBIO TERMICO CONTINUO,
Y DISPOSITIVO PARA SU REALIZACION".......... .................. ... ...........

Todo e llo  tal como se describe y reivindica en la pre­
sente memoria que consta de doce hojas, foliadas y mecanogra­
fiadas por una sola de sus caras, y de una lámina de dibujos 
que la ilustra;

dg
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