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MENORIA DESCRIPTIVA
para soligitar
PATENTE 2k INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
a noubre de DEUTSCHE SOLVAY-WERKE GLSELLSCHAFT HIT BES-
CHRANKTER HAFTUNG, entided alemane, establecida en lelders-
strasse 4, Solingen-Ohligs, Alemania, por;
"UN PROCEDILIENTO FARA IWMPEDIR (Ui BI CLORURO S0DICO ThA-
TADO CON FEHRO O FERRICIANUROS ADQUIBRA TONO AZULADO".-

De acuerdo con la patente alemana nim, 954.691, se
impide eficazmente la aglomeracidén de la sal granulada de
las salinas mediante la adicidén de ferrocianuro elcalino o
ferricianuro alcalino a la sal, Segdin era de esperar, los
compuestos de hierro cianlricos citados, ilupiden taubién
la aglomeracidn de la sal gews molida,

Seulin el procedimiento de esta leworie, la reduc-
¢ién de la agloweracibén del cloruro sédico, mediante la
adicién de un materigl extrafio al cloruro sddico, tiene

lugar efiadiendo a la sel sbdice un ferro- o ferricianurc
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soluble, o una sal de cadwmio soluble, de manera que le can-
tidad de sal extrafie efiadida al oloruro sédico ascienda &
menos del 0,055, preferentemente de (0,02 a 0,0000& con re-
lacién al oloruro sédico.

Ahora bien, la eplicaoién de este procedimiento &
la sal gewa molida, o tawbién a otras sales, esté ligade
& un inconveniente muy importente: Los materiales & gra-
nel asi tratados adquieren, al entrar en contacto con aire
hdwedo, una tonalidad azulada que reduce su ocalided, debido
gl contenido de hierro natural o procedente del proceso de
fabricacién. In la sal de salinas no se produce casi nunca
tal tunelidad azul, debido a que esta sal se le extrae, du-
rante su purificacidén en estado de saluuera, a la vez que
su contenido de sales odlcicas y magnésioes, también todo
su contenido de hierro. En cambio no es prdcticamente po-
sible llevar a cabo la separacién de los compuestos de hie-
rro existentes en la sal gems wolida, debido & que parte
de estos compuestos de hierro se encuentra enmascarade en
el interior del cuerpo de la sal, no digolviéndose, junto
con la sal, hasta entrar en contaoto con la huuedad,

No han feltado ensayos para impedir esta ooloracién
azul, sgregando a la sal gems sustancias oapaces de foruer
compuestos complejos estables con iones de hierro, tales
cowo &oido tartdrico, dcido ef{trico, polifosfatos, produc-
tos de acilacidn del écido fosforoso, y otros, lio se pudo
conssguir evitar la coloracibén azul de la sal geus después
del tratamiento con coupuestos de cianuro de hierro, median-
te la formacién de complejos de hierro.

Tawpoco se consiguié éxito alguno incorporando & la

sal geme, secu O himeda, sustancias solubles de reaccién
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alcalina, tales como sosa, Sosa odustica o bicarbonsto sG-
dico, en proporciones estequiométricas respecto a la can-
tidad utilizade de cianuro de hierro. Tampoco se pudo im=-
pedir de manera duradera le coloracién azul ulterior de

la sal gemas, eligiendo la cantidad de sustancias solubles
de reaccidén alcalina de tal modo que el valor pH, de por
s8{ 4cido, de la mezola himeda de sal gems, fuera rebajado
a aproximsdanente 7 o mds alld de 7, siendo por ello com-
parable al valor pH de la sal de salinas,

Fue por consiguiente tento més sorprendente y nade
previsible, que una adieidn de carbonutos o silicatos al-
calino-térreos, es decir, de sustancias que hay que de-
signar como "élcalis débiles" o como sustencias que no
reaccionan alealinamente y que, ademés, Son poco solubles
e incluso insolubles, pudiera impedirse de maners duré-
dera la tonelidad azul inmediata o ulterior de la sal que
contenfa compuestos de hierro solubles y tratada con com-
puestos ciandricos de hierro como agente antiaglomerante,
especialmente la sal gemsa, llaterias aditivas apropiadas
gon, por ejemplo, los silicatos céloicos, los carbonatos
calcicos o los carbonatos magnésicos, con preferencia el
carbonato magnésico basico obtenido por el procedimiento
de la patente austriaoa nidumero 188,693, Segln el procedi-
wiento de esta ilemoria, la preparacién de un carbonato meg-
nésico bésico muy voluuwinoso, & partir de soluciones acuo-
sas de sales de wagnesio y ocurbonetos yfo bicarbonatos de
metales alcalinos, tiene lugar en dos etapes de trabajo,
de lus cuales la primera se realiza por debajo de 65& y
la segunda por encima de 55:, agitando continuemente una

solucidén que contiene en un litro de 2,5 - 10 g usgnesio y
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la ocantidad equivalente de un carbonato y/o bicarbonato de
metales alcalinos, llevando & cabo inmedieatamente la con-
versién a una temperatura que no sobrepuase los 558; hasta
que el producto gelatinoso resultante sea dispersado, ca=-
lentando entonces la dispersién hasta une temperatura su-
perior a 552, aunque inferior al punto de ebullioién del
agua, hasta que termine el desprendimiento de doido odrbé-
nioo, y finalmente, filtrando lavando y secando el ocarbo~
nato resultante, Las materias aditivas citades, si bien
son agentes de recubrimiento conocidos o susbancias en
polvo que impiden la aglomeracidén de materiales fluyentes
granulados, por ejemplo, tewbién de le sel de salinas y
sal gema, tiena, no obstante que ser empleadas en canti-
dades superiores a 1 kg/tn de material fluyente, Conjun-
tamente con compuestos ciandricos de hierro, no han sido
empleadas todevia estas sustancias, puesto que hasta aho-
ra no se sabia que fueran oapaces, en cantidades de 50 -
500 gjtm, de impedir ya la ocoloracidn azul de la sal ge-
ma; que siempre se produce cuando falta, si la sal ha si-
do tratade con coupuestos ciandricos de hierro de acuerdo
con la patente alemena nimero 954.691 paras impedir su aglu-
tinaoién de modo permanente. La incorporacién de los sili-
catos yf/o oarbonatos aloalino-térreos puede realizurse de
cualquier menera, bien sea al mispo tiempo o después de ser
tratada la sal con compuestos alealinos de hierro. Ye con-
siguen también resultedos favorables, ante la natural sor-
presa, sustituyendo los oarbonatos y/o silicetos alcalino-
térreos, total o parcialmente, por los hidrdéxidos alcali-
no-térreos dificilmente solubles, por ejemplo, hidréxido

de iwnesio o hidrdxido de ealeio, 0 bien ewpleando los hi-
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dréxidos en mezcla conjunta oon los carbonatos yjo sili~

outos aloulino-térreos y, al miswo tiempo, elimentando
dibxido carbdnico durente la wmezcla, se puede impedir la
coloracién, Pambién pueden sustituirse parcielumente los
compuestos aloalino-térreos diffocilmente solubles por hi-
dréxido de aluminic. Le adioién se puede realizar también
aqui de cualquier manera, lo mismo que en los ousos ante~-
riores, si bien hay que tener ouidedo de que la distribu-

cién se haga 1o més uniformemente posible,

Ejemplos:

13,~ Sendos lotes de 1 kg de sal gema molide depositados
en recipientes de poreelene, que habian sido rociados ca-
da uno uniformemente con 20 mg de ferrocianuro potésico y
80 g de bicarbonato sddico o de cantidades eguivalentes
de sosa 0 80s4 cdustios disueltos en 10 ml de agua en oca-
da caso y que adicionalmente a su contenido de hierro na-
tural habfan sido provistos de 7,2 g de ¥eftm de sal por
medio de glambres de hierro introducidos, se colorearon
en un tono azul despuds de haber sido humedecidos o&du uno
oon 10 ml de sgua b veoes, & intérvalos de 18 horas, mien-
tras que la prueba de gontrol de la misma sal, con 20 ug
de ferrooianuro potésico y 80 mg de ocarbonato magnésico
bdsioo, no presentd ninguna ooloracidén azul, ni siquiers
en las inmediaciones directas de 1l0s alumbres de hierro,
después de ser humedecidas 60 veces con 10 ml de agua en
cade caso,

22, - Otras pruebas de control de la misma naturaleza y
composicidn que en €l ejemplo primefo, pero que en lugar

de oon oarbonato uagnésica bdsico, estaban provistas con
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silioato cdloico, oarbonato oédleioo o carbonato megnésioo,

ofreoieron, al cabo de 60 humeotaciones, dnioamente una 11
gerisima ooloracién verdosa en las proximidades de los &-=
lambres de hierro, e incluso ninguna ooloraoidn. |
82, - Sendos lotes de 1 kg de sal fueron tratados con las
adiciones siguientes;

a) 200 mg de Hg(0H), seco, 20 ug de K, [Pe(cN)G_j.a H,0,

alambres de hierro;

b) 260 mg de Oa(OH')a seco, 30 mg de K, [?b(CN)6:7.3 H,0,
7 mg de Fecls. 6 Haﬁ, 8lambres dq hierro,

Las mozolas seoas fueron mezeladas en un tembor mez-
clador y depositadas en un reocipiente sobre mesas de labo-
ratorio, Estos recipientes fueron roocizdos con agua dos ve-
0es por hora, y cada uno de ellos en total 60 veces con 10
6,0, de Hgo (o sea, 20 oc.c, & la hora) con una pistola pul-

verizadora, de modo que 1 kg de sal sflida fué tratado con

. 1,200 g de agua en 60 pulverizaciones, No se observé ningu-

na coloraocién azul, ni estando los alambres de hierro inser-
tados, ni en el caso de los ehaayoe oon hidréxido de ealoio,
en el caso del cloruro de hierro III incorporado adicional-
mente,

42, = Do la misma wmenera y oon la misma composioién que en
el ejemplo 1, se realizé otro ensayo, a diferenoia dnios-
mente de que, en lugar de carbonato magnésico bésico, se
empled una mezels de 40 mg de carbonato magnésico y 40 mg
de hidréxido de calgio. Después de mezolarse intimemente,

se expuso toda la mezcla, removiendo, & unea corriente de
diéxido carbénioco, Después de 60 humootaéiones, no se ob-
servé ninguna coloracién verdosa de los alambres de hierro,

0 bien Unicamente una coloracidén muy ligera.
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62, - Iguales resultados se oonsiguieron empleando 10 mg
de hidréxido de sluminio, 20 mg de hidréxido de caloio,

20 mg de un siliocato ¢dloico, 0 bien una mezola de diver-
808 silicatos cdloicos y 25 mg de carbonato megnésico bé-
sioo (con y sin introduccién de diéxido oarbénico) como
agente aditivo.

62, ~ Pilas de 1 tm de sal gema, ceda una, que habfan si-
do tratadas uniformemente oon 20 g de ferrocianuro poté-
sico ocada une y almacenadas & oielo desoubierto una Jjun-
te a otra, adquirieron une tonalidad azul al cabo de dos
dfas, Con un oontenido edicional de 80 g de bicarbonata
sédioo/tm'de sal, dié principio la coloracién azulada al
cabo de 6 dias, aumentando progresivamente. 260 kg de car-
bonato magnésioco bésioo, a la vez que 20 g de ferrooianu-
ro potésicoftn de sal, impidieron toda ooloracién azul de
la sal & lo largo de 3 meses, y ello también en las pro-
ximidades de trozos de hierro y hierro oxidado, introdu-
cidos de cualquier modo.

Esta solioitud, que ocorresponde a la presentada en
Alemana,con fecha 18 de Noviembre de 1961, bajo el nimero
D 37493 IVa/12 1, se acoge & los beneficios del artfoulo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial;

NOTA

Los puntos de invenoién, propie y nueva, que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solioitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, sOn los siguien-
tes;

18, - Un procedimiento pare impedir que el cloruro

w?u
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s6dico tratado con ferro o ferrioianuros adquiera tono
azulado, caracterizado por afiadirse adenés & la sel ocom-
puestos aloalino-térreos poco o diffoilmente solubles en
agua, distribuyéndose 1o més uniformemente posible en
ella,

28, - Un procedimiento de aouerdo oon la reivindi
caoién 1, oaracterizado porque ocomo compuestos aloalino-
térreos poco o dificilmente solubles se emplean oarbona-
tos alcalino-térreos.,

3%, - Un procedimiento de acuerdo con la reivindi
oacién 1, caraoterizado porque oomo compuestos aloalino-_
t4rreos pooo o diffcilmente solubles, se empleen silice-
tos alcalino-térreos.

42, ~ Un procedimiento de aouerdo con la reivindi
oaoién 1, ocaracterizado porque como ocompuestos aloalino-

térreos diffocilmente solubles, se emplean hidréxidos al-

‘oalino=térreos.

52, - Un procedimiento de acuerdo ocon las reivin-
dicaciones 1 & 4, caracterizado por emplearse silicatos,
carbonatos e hidréxidos alcalino-térreos mezolados oon-
juntamente, eventualmente también en mezola sélido-liqui
da (auspensi6n);

62, - Un procedimiento de acuerdo ocon las reivin-
dicaciones 1 a 6, caracterizado porque los silicatos al-
calinotérreos y/o los carbonatosy/o los hidréxidos alca
1ino-térreos, se mgregan en cantidudes de 60 a 500 g/tm
de sal,

79, - Un procediumiento de acuerdo con la reivindi-
cacién 6, caracterizado porque como ocarbonatos alcalino-

térreos se agrega oarbonato cdloico yfo carbonato megné-

HB-
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82, - Un procedimiento de acuerdo con la reivindi

cacibén 6, caracterizado porque preferentemente se afiade
carbonato magnésico bésico en une cantidad de aproximads
mente 260 g/tu de sal,

92, - Un procedimiento de acuerdo oon ls reivindi
oacién 6, caracterizado porque como siliocato aloalino-t§
rreo se emplea silicato oéloioo;

108, - Un procedimiento de aouerdo con la reivin-
diocacién 6, caracterizado porque como hidréxidos aloali-
no-térreos se agregan hidréxido céleico y/o magnésico,

112, = Un procedimiento de acuerdo c¢on la reivin-
diocaoién 10, caracterizado porque al incorporarse el hi-
dréxido célcioco y/o magnésico, se expone la mezola a une

corriente de didxido carhénico.

188, - Un procedimiento de acuerdo ocon la reivin-

. diocacidén 6, oaracterizado porque los compuestos alcalino=

térreos difioilmente salubles, se sustituyen parcialmente
por hidrdxido de aluminio,
132, = Un procedimiento para impedir que el cloru-

ro s6dioo tratado ocon ferro o ferricianuros adquiera tono

agulado,
Tal y como se hag descrito en la lemorie que ante-

cede, y con los fines que se han especificado,



BEste Memoria consta de diez hojas escritas a maqui~

na por una& sola de sus caras,

uaarid, 47 NOV. 1362
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