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embargo, como luego se observardé, puede emplearse para
otros objetos.

Bs préctica bien conocida en el tratamiento de
metales fundidos en la fundieidn, introducir en el metal
un material de acondicionemiento en forma de una tableta
del meterial en cuestién. A menudo, estas tabletss son
de una naturaleza que lss condiciones que en el metal fun-
dido presenta, dan lugsr a unm ges que lleva & cabo el acon-
dicionemiento deseado del metale.

s bien sabido que en el tratemiento de metales
fundidos, existe una tendencia pars que éstos encierren
yYo disuelvan geses indeseables; ss{, el cobre fundido y
sue aleaciones pueden encerrar un ocluir o disolver hidrd-
geno. Al solidificarse dichos metales fundidos, el gas
ocluido o disuelto tiende a producir pequeiiags cavidades
en el metal sélido, efectando asi{ de moodo indeseable sus
caracteristices fisicas. Resulta por tanto importante
someter el metal fundido al llamado»tratamiénto de dege-
gificacidén, y un método corriente y eficaz para llevar a
cabo dicho tratamiento congiste en aiiadir al metal una
substancia que produzca un gas en el metal fundido, de tal
modo que el ges producido, a su paso a través del metal,
arratre los gases ocluidos o disueltos. Unsa substéncia

de uso especial para este objeto es un carbonato previamen

te desecado, por ejemplo el marmol que, & la temperatura
del metal fundido, se descompone dando origen e un gas que
ejerce dicha accibén de arrasire.

Tos materiales generadores de gas pueden emolsarse
tenbién pora eliminar metales indeseables de las mezelas

netdlicas fundidas. Asi, el magnesio puede eliminsrse del
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aluninlo por medio de cloro producido “por la introduccidn
de hexaclorcetano. Andlogemente el aluminio puede reti-
rarse de lus aleaciones & base de cobre, tal como el latén
o 8l bronce, por medio de oxizeno geseoso gque se inmtrodu-—
ce en formz de una tebleta de agentes oxidantes mezclados.

Ln sliunos casos, es conveniente introducir gas
en los metalss fundidos, constituyendo un ejemple la in-
troduccidn de ¢#es en metal que haya de userse para moldeo
en eoquilla, a fin de contrarrestar ls contraceidn y las
#rictes en caliente en las mencionadas piezas fundidas. Bl
hidrdzeno utilizado para este objeto, se introducir co-
rrientenente en forma de vapor de egua por medio Ge table-~
tas de sales quimicas innocuas que contengae grandes anti-
de agua de cristalizacidn, por ejeiplo el boraxe.

s sebido que la efectividad (e estos materiales
de acondicionmniento, pueds mejorarse apreclablemente
haciendo que el gas se produvca no en un numero relativa~
nente pequefio de grandes burbujas, sino en un gran nimero
de burbujas pequeiiesl y que este resultado puede lograrse
por el eupleo de composiciones gque contengan . ademés de la
substancis generadora de gas, un material de soporte en
forme, de particulas, y medios pare sujeter o aglomerar el
conjunto entre si.

Psra obtener un tratamiento satisfactorio del mate-
rial fundido, sin embargo, es imperetivo el gue la compo-
sicidn, corrientemente en forna de una tableta, desprenda
su gas my por bajo de 1a superficie del metal fundido.
Esto constituye une seria dificultad ya que muchas de

estes composlciones son de una densided especifica relati-

vamente reducida y tienden a floter en el metal fundido.
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Se han propuesto distintos medios para eumenter ertificial-
nente la densidad especifica neta de las tabletas, de tal
modo que se hundan por s miemes, en el metal fundido, pero
las burbujas de gas tienden a adherirse a le tableta du-
rante el empleo y pueden hacer que égta ascienda en el me-
tal fundido, y el método no siempre consigue el éxito. Un
método wmés positivio, por tento, consiste en hundir le -
tablete al fondc del material fundido, en el extremo de uns
verilla de introducecidn y ésto, eunque eficaz implica co=
rrientemente unea erosidn considerable en la varilla de
introduceidn, que puede precisar muy pronto la sustitucidn
0, por lo menos puede utilizarse tan solo un nimero limi-
tado de veces.

Aparte de los tratamicntos gaseosos mencionados
entericrnente, existen otras formes de tratemiento del me-
tal fundido, en las que dicho tratamiento se lleva a cabo
introducisndo en el metal un meterial de acondicionamiento.
Asi, pueden incorporarse de este modo agenfea de aleacidn,
por ejemplo ferro-gleacicnes, agentes desoxidentes, agen-
tes carburantes y aditivos inoculantes, y en estos casos
tenbién es importante que los materiales aiindidos se in-
troduzcan my por debajo de la superficie del metel fun-
dido, con objeto de que ejerzan su efecto de modo satisfac-
torio.

Se han realizedo investigaciones y experimentos
tratando de proporsionar medios para orillar estes difi-
cultades proporcionando formas para poder mantener en posi-
cién un bloque de material de acondicionamiento, por ejenn~
plo en el cogtado o en el fondo de un cucharon, c¢risol o
molde de fundicidn, sin contar solamente con la accidn de

la gravedad, y sin el empleo de una varille de introducc-—
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cién. Como consecuencia se he encontrado un método que no
8010 es eficez para los fines antes indicados, sino que
ademés es de valor general cuando se precise colocar un
bloque de un metal de tratemiento en unae posicidn deter-
minada con respecto a un metal que se esté tratando.

De acuerdo con este invento, un método para fijer
o sujetar un bloque de aggente de acondicionamiento para
metel fundido, a una superficile metélica o refractaria,
comprende el proporcionar entre el blogue y la mencionada
superficie, una composicién gue contenga ingredientes que
reaccionen entre si exotérmicsmente por caldeo y que, al
inflemerse, produzcan una escoria fluida de elevado punto
de fusidnj el hecer que dicha cepa se inflame, produciendo
de este modo la menclonada escoria fluida, y el dejar que
lo escoria se enfrie suficientemente para suietar el blo-
gue citado & la superflcie indicada.

In denominacién "agente de acondicionamiento" uti-
lizada en esta liemoria, Se supone que comprende cualéuier
agente que se desee afiadir al metal fundide pera modificar
su composicidén quimioca o sus ceracteristicas ficiasl y
comprende agentes degasificadores, agentes desulfuradores,
aditivos de refino de los granosl aditivo de aleacidn,
conpuestos de carburacidn, inoonlantes para hierro fundido,
editivos que coniengan tésforo para las sleaciones de
cobre y aditivos para eliminsr cualesguiers ingredientes
o impurezns indeseados del metal fundido.

Ia composicidn exotérmice puede proporcionarse en
forma de capa o de pPolvos o grémlos sueltos, o de con-
sistencia pastosa, o puede constituir una copa previamente

formadea, adaptads pars introducirse entre el blogue y la
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superficieo & qué ha de fijarse. Ibé medios especificoa
de aplicacidn son, por ejenplos

a) Ia composicidén exotérmice puede mezclarse con
una proporeién de un szlutinente o prepararse para formar
une paste que pucda palearse sobre la superficie a que el
blogue ha de aplicarse, ¢ sobre ls base del blogue. Cuando
se utilisg on une cuchara caliente o un orisol, el calor
residual es suficlente para secar la composicién indicada.

b) Andlogemente, pucde expulsarse una pasta exo-
térmica de un tubo sobre ls Lase del bloque o0 sobre la su-
perficie o que éste ha de fijarse.

ruede colocarse en un cuchardn o crisol una peque-
fia cantidad Je polvo o0 un disco previamente preparado de
la composieidn exotérmica, e inflemarse a contimacidn.

Ia tableta o bloque de acondicionamiento pueds
cclocarse sobre la composicidn exotérmice antes de la in-
flamacién de la composicidn, durante ella o despues de
ella, a condicidén de que la composicidn no se haya enfriado
0 solidificado.

En une forma especialmente §til de este invento,
diche composicidn puede aplicerse al bloque como operacibn
preliminar, colocendo despues el blogque en le posicién de-
seads sobre la superficie, con diche composicidn en contac-
to con ella.

Asf, de uzcuerdo con otra carscteristice de este
invento, se proporciona unas tableta que contiene un agente
de acondicionamiento para metal fundido, y una carga o so~
porte para la mismaj la mencionada tableta tiene acoplada
a ella, o empotrada en ella, pero cubriendo parte de 1la

superiicie de la misma, una composicidn que encierre in-
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gredientes que reaccionan entre si exotérmicamente al in-
flanmarse, y que, una vez inflamados, producen una escorisa
fluidae de elevado punto de fusidn.

Ia mencionada composicibn exotérmica pusde apli~
carse a una superiicie de la tableta cubriéndola total o
percialmente, o puede empotrarse en una cara de la tableta.
En una forma preferida, la tableta tiene una asbertura cen-
tral, total o mroialmente llena de la composicidén exotér—
mica mencionada. A

De acuerdo con otro aspecto de este invento, en un
ndtodo para acondicionar metal fundido, una tableta como

antes se ha indicadol se coloca en el costado o el fondo

" de un recipiente en el que haya de verterse el metal fun-

dido, por ejemplo un molde de fundicién o una lingotera;
une veg colocado como se indice se inflame y entes de que
el recipiente se llene de metal fundido, se deja que se
enfrie con objeto de que la escoria se solidifique, y a
continuecidn el metal fundido se vierte en el recipiente.
En general, la vasija se calentaré previamente
antes de introducir el metal fundido para asegurar que
todo revestimiento refractario estd seco evitando asi el
peligro de estallido. El calor residual de la operacidn
de sedado previo, es comurmente bastante pars inflamer el
material exotérmico. Cuando el calor residual es insufi-
ciente, la inflamacidn puede realizarse por medio de un su-
gible, cebo o lampera de soldars
Se ha observado que la escoria fluida formeda por la
reaccidn exotérmica, se enfrias rapidamente por el recipien-
te con gue forme contacto, de tal modo gque la tablete en

conjunto se sujeta de modo seguro en posicidn en el fondo
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del recipiente. As{ pues, buaﬁdo el metal fﬁndido se
vierte en el recipiente, el efecto de acondicionamiento,
0 sea la generacidn de gas desde la tableta de acondicio-
naniento, Se presents desde debajo deo la mase de metal
fundido, y se realizs un tratamiento completo.

Ia composicidn exotérmice puede ser del tipo cono—
cido con la marca comercial registrada "Thermit" que es
un compuesto constituido esencialmente por 6xid5 de lhierro
v aluminio. kés generalmente, puede mtener cualquier metal
faciluente oxidable tal como eluminio, silicio o magnesio,
junto con cualquier agente oxidantel alzuno de los convenw-
cionalmente empleados en composiciones exotérmices en la
téenice de le fundicidn, por ejemplo, Sxido de hierro,
didxido de magneso o nitratos o cloretos de metal alcalino
o alcalino térreo, o mezclas de cuamlesquiera de ellog.

Con preferenzia, ha de contener un material silieeo, va
que éste proporciona um medio fécil con ayuda del cual se
jroduce une escoria fliida, por ejemplo, silicinro de cal-
cio, ferro-silich o silicio (tal como areuna).

Inede contener une pequeiiz proporcidn, por ejemplo
de 0,1 & 15% de un fluoruro, que sirve pere reforzar la
reaccién extofédrmica, siendo ejemplos del mismo los fluo-
ruros de metales elealinos y metalos alcalino térreos y
Jlos fluoruros complejos, por ejemplo fluoruros de sodio o
yoteslo, criolitas de sodio o potasiol fluoruro de alumi-
rioy titanofluoruros, silicofluoruros y borofluoruros.

Le verdaders formulacidn de la composicién exo-~
térmica, se variaréd convenientemente pora adaptarse a las
condiciones de uwo propuestas. Asd, ha de formularse de

tel modo que la teuperature producida sea suficiente para
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formar une escoria liquida, que sea sblida a laAtemperatura
del redipiente con el que le tableta ha de usarse, y perma- .
nezce 96lida o solamente se transforme en lenlamente pasto-
sa a la temperatura del metal fundido que se vierte. Por
oira parte, he de tenerse presente la naturaleze del agente
de zcondicionamicntol psre que no se destruya por el calor
producido por la composicidn exotérmice. Si existe algin
serio peligro de un efecto perjudicial sobre el agente de
acondicionamiento, piede disponerse una cepe de materisl
aislante térmico, por ejemplo una tierrs molide y compacta-—
da o similar entre la composicién exotérmice y la tabletas
la capa citada se fija previamwente a la‘tableta- Esto es
de suma necesidad cuando la tablete contiene un agente de
pcondicionamiento voldtil, tal como hexacloroetenoce

Ejemplo especifico siguiente serviré pars aclerar
egte invento.

Ejemplo
Se forma un bloque de 113,5 g de la composicién pon-

deral siguiente:

Fragmentos bastos de marmol 60%
Folvo fino de mArmol. 28%
Siliceto sbdico 124

y se seca por completo entes del uso. El bloque se prepara
con une aberturs central en el interior de la cual se colo-
can 14,17 & de un material exotérmico de la composicidn
ponderal siguiente:

Siliciuro céleilo 465

Oxido de hierro (cescarille de la- 23¢

minscion)
Didxido de mangeneso (como mineral)  23%

Clorato pordsico 8%
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Ia abertura del blogue se cierra, por un lado, con u,
una tira de celulosa adhesive y, por el otro, con una del-
geda lémine de cartdn. Se coloca en el fonde de un reci-
pilente de acero con revestimiento refractario, previamente
calentado a unos 6002C para secar por completo el revesti-
miento refractariol y el calor residual del revestimiento
hace que la composicién arada. Se¢ calienta exotérmicamente
haste unos 1.6002¢ & 2.0008C y forms escoria vitrea fluidaj;
la tira de celulosa y el carbdn se quemsn. Ia escoria tiene
un punto de fusién,muy elevado y se enfria rapidamente por
el recipiente calentado pero mucho més frio relativamente;
enfriéndose y fraguando de este modo. Constituye une
enérgica adherencie entre la tableta y el recipiente.

A continuecién se vierte en el recipiente aleacién
de cobre fundida. Iilentras una pequeiia parte del carbonato
se descompone por el calor producido por el material que
erde exotérmicemente, ls masa de aguél permanece y es por
tento eficaz pare le degasificaecidén del metal fundido; el
gas producido por ls tableta asciende a través del metal
fundide mientras la tableta permenecce firmemente sujets en
posicibn.

Cuendo el tratamiento se termine, el recipiente se
vacia. Una vez frib,,el residuo de la tablets puede sepa-—
rerse de la base del recipiente, rompidndolo.

Fyede observarse que haciendo que el material exo-
téruico se coloque en una aberture que atraviese la table-
ta, #e proporcions un peso a través de ésta pare el escape
de geses producidos por la reaccidn exotérmica .y, de este
modo, la tableta permanece por tanto en posicidén mientras

la reacecidn sxotérmica prosigue, ya que no huy tendencie a
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que loe gases generadores escapen por'debajo ¢: la tableta,
y hegan posible el mover esté.

Constituye una venteje especial de este invento, el
que permite proporcionar una sujecidén o fijaecidn que no
contiene hidrdseno alguno entre sus elementos componentes,
factor de importancie considerable cuando la teblets uti-
lizeda se destino e separer hidrégeno del metal fundido.
Ademés, el calor producido por le ignicidn de le composicid:
exotérmica, si dicha ignicién se efectia en presencia del
agente de tratsmiento, sirve tembién para secar el egente
de tratamiento reduciendo as{ mds ain cualquier tendencia
de diclio agente de tratamiento a introducir fortuiltamente
un origen de hidrdgeno en el metal.

Se comprenderéd que por medio de este invento pue-
den sujetarse al recipiente de trgtamiento, distintos tipos:
Ge sgente de ascondicionemientol de tal modo que pueden
realizerse distintos tratamientos simulténesmente o en su-
cesidn.

Mnque el método descrito es de un valor espetinl
para la colocacidn de bloques de agente de tratamiento en
una posicidn en lu que pueden realizar el tratamiento de
metal fundido, el método tiene valor para cualquier otro
caso en 8l gque un bloque de agente de tratamiento lLiayas de
sujetarse en posicién en unse superficie metélice o refrac-
tarias. 4el, los agentes de tratamiento pueden aplicerse
& las conas de soldadure de tubos soldedos por este método.
Ig también poeible, por este método, sujetar um bloque
dgegente de tratamiento en el extremo de un:z varilla de

introduccién (provista de una superficie metélica o re-

fractaria) de tal modo que el blogue permancica fijo a la



5.

10.

15.

a0.

25,

30,

rarille mencioneda cuande penetra en el metal fundido.
H 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe ha-
cerse constar gue los perfeccionamientos anteriormente in-
dicados son susceptibles de modificaciones de detalle en
cuanto no alteren sus principios fundeménteles. Tembién
se hace constar que el invento corresponde & una priorided
de patente presentada en Inglaterrs con fecha 16 de noviem-
bre de 1961, mim. 41127/61 y otre de fecha 25 de mayo de
1961, min. 20294/62, acoziéndose, por lo tento,; a los bene-
ficlos que conceden los Convenios Internacionales, en vigor,
y siendo lo que constituye la esencila del referido invento
y por 1o que ee solicite Patente de invencidn en Espafia por
veinte afiogs "PERFECCIONAMIENICS BN LA SUJECIOH DE UN BIO-
QUE DT AGENTYE DE ACONDICTONAMIEHTO PARA METAL FUWDIDOM;
caracterizéndose por lo siguientet N

12.- Perfeccionamientos en la sujecidn de un bloque
de agente de acondicionamiento pare metal fundido, & una
superficie metdlica o refractarie, caracterizandos por dispo
nerse entre el blogque y la superficie citada une composicién
que conmtiene ingredientes que reamocionan entre si exotérmica
mente al arden y que, cuando grden, producen une escoriea
fluida de elevaedo punto de fusidn; la capa citada se hece
arden produciendo asi dicha escoria fluida y ésta se deja
enfriar suficientemente para sujetar el bloque a la super-
ficie citada. _

08 .~ Perfeccionemientos segun reivindicacidn 18,
caracterizados porque el agente de acondicionamiento se

sujeta a la superficie interior de una pared o fondo de un
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cucherdén o molde pars el metal fundido.

3.~ Perfeccionamientos segin reivindicaciones l&

0 28, caracterizados porque dicha composicidn se aplice en
forma de pasta al bloque o al sitio en que éste se ha de su-
Jetar.

48,- Perfeccionamientos segin reivindicaciones
18 o 28, carscterizados porque dicha composicidn se propor-
ciona en forma Gée polvo o grénulos en el punto en que-la
sujecibén ha de realizarse, y se hace arder antea durante
o despues de la aplicacidn del bloque en dicho sitio; dicha
aplicacidn se lleva a cabo antes de que la escoria de ele-
vado punto de fusidn se ha enfriasdo o solidificado.

5¢.,= Perfeccionamientos segin reivindicaciones 18
o 22, carasocterizados porque dicha composicidn se suminis—
tra en forme de capa sélidae previemente formeda y se coloca
previamente en el blogue de acondicionamiento o en la su-
perficie en la que he de realizarse la sujeceidn.

68.~ Perfeccionsmientos segun las reivindicaciones
12 o 28, caracterizados porque dicho bloque lleve previa-
mente fija al mismo o formada integralmente con &1, una
cepa de la composicidn citade.

78.~ Perfeocolonamientos sesin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque dicha
composicibén contiene siliciuro de calcio y un egente oxidan-
te.

88,- Perfeccionamientos segin reivindicacidn 72,
caract: rizedos porgue dicha composicién es una composicidn
alininio térwics que contiene un material siliceo.

98, ~ Perfeccionamientos segin reivindicacién B2}

caructerizados porque dicha composicidn contiene un fluoruro-.
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108.- FPerfeccionsmientos zegin cualquiere de las
reinvidicaciones anterioresl caracterizados por digponerse
una copa de materisl aislante térmico integral con el
blogne o prevismente fijade & 81, para colocarse entre el
bloque y diecha composicién.

118.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las
velvindicaciones anieriores, ceracterizsdos porque el
agente de emcondicionamiento es un agente degasificador.

128.~ Psrteccionamisntos earacterizados por permi-
tir le preparacidén de una tabletas, para su aplicacidn, que
tiene unide o le misma o supotrada en ella, pero cub¥iendo
parte de su superficie una cozmposicidn que contiene ingre-
dientes que reaccionan entre si exotéridcamente al erder
¥ que al hacerlo, producen una cscoria de elevado punto
de fuszibn. |

13+~ Perfeccionaricatos segin reivindicacidn 128,
caracterizados porceae losg ingredientes que reaccionan exo-
térnmicammente son siliciuro de caleio y un agente oxidante.

148.- ¥erfeccionanientos segin reivindicacidn 128,
caracteriuados:. porque la compouicidn exotérmica es una
corposicidn aluminotérmice y la carge o soporte comprende
material siliceo.

158.~ Ferfeccionamientos segin reivindicacidn
12-14, carecterizados porque el agente de acondicionamiento
es un sgente degasificante.

16&.-~ Yerfeccionamientos en la sujecidn de un blo-
que Ce sgente de scondicignamiento peara metal fundido,
tel y como ¢ueda substanclalmente descrito en la presente
Liemorice

Heta lemoria consta de quince hojas escrites a



maquina por una sola cera.

Hadrid, {6y, 1967
FOSTOO (TRADING Ayfe-
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