
PATENTE DE INVENCION

I .C .I .  Cama No. 15713/15867.

282 5 4?

* Procedimiento de obtención de composiciones 

" de pclioximetileño * .

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad in­

glesa, residente en:

Imperial Chemical House, Millbank, Londres, Ingla­

terra.

Este invento se refiere  a composiciones 

que contengan polímeros de Óximetileno de peso mole­

cular elevado.

Loa polímeros de oximetlleno de peso mo- 

5. leoular aLevado, son polímeros sólidos en loe que

Mo4. <!3



282 5 4 ?
de cada 100 unidades de La cadena polímera máe de 50 

tienen la  estructura *0CM Los polímeros preferi­

dos contienen, como mínimo 85 y en general por lo  

menos 95 de estas unidades por cada 100 unidades de 

la  cadena polímera. Estos polímeros se preparan nor­

malmente por la  polimerización o copolimerización de 
o

formaldehído/de uno de sus polímeros in feriores, ta l  

como trioxano (que es el trímero cíc lico  de formad 

debido o un *polioximefileno*

La preparación de homo-poliximetileño se 

describe, por ejemplo, en la s  patentes inglesas 

748.836 y 753.299* y la  preparación de polímeros de 

oximetileno de peso molecular elevado que contengan 

otras unidades en la  cadena polímera, se describe en 

la s  patentes inglesas 807.589 (en la  que e l formal- 

dehido se polimeriza en presencia de polímeros previa­

mente formados para proporcionar copolímeros bloque) 

y 903.668 que describe la  copolimerización de trioxano 

con determinados áteres c íc licos. Los polímeros de 

Óximetileno de peso molecular elevado, que contienen 

otras unidades en la  cadena polímera, se describen 

tambián en la s  solicitudes de patente, pendientes de 

resolución, de los mismos eolioitanteiS, n* 44006, 

44818, 44819, 44822 y 44997 de 1.961, y 474, 5573, 

6045, 6.184, 7.370, 9.124 y  20.173 de 1.962.

Loe polímeros de oximetileno ta l como se 

producen, terminan generalmente en un grupo hidroxilo  

por lo  menos en uno de los extremos de la  eadena po­

límera y, algunas veces, en ambos, en cuyo oaso pue­

den denominarse glico les polímeros de oximetileno.
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Batos polímeros terminados en hidroxilo, 

aon inestablea ante el calor y a l calentarlos se pre­

senta la  despollmerización, empezando a partir del 

extremo de la  cadena, por lo que puede denominarse ac­

ción de "desabrochado". Bn e l caso de homopolioxime- 

tilenos, e l polímero se descompone finalmente por oom- 

pleto. Bn e l caso de los copolímeros de óximetileno, 

e l desabrochado se detendrá generalmente a l llega r a 

la  primera unidad extraña de la  cadena. Tanto en los  

homopolímeros como en los copolímeros, este desabro­

chado puede impedirse en alto grado sustituyendo los  

grupos finales vulnerables de hidroxilo de la s  cade­

nas por grupos extremos más estables, por ejemplo, car- 

boxilato, éter o uretano, como grupos fina les. Estos 

pueden obtenerse haciendo reaooionar los polímeros ter­

minados en hidroxilo, con por ejemplo anhídridos de 

ácidos alcoholes, ao ótales, éteres, i  so oi anatos o 

epóxidos, o formando el polímero en presencia de un 

compuesto ta l oomo un anhídrido de ácido o un acetal 

que actúan, a la  vez, oomo agente de transferencia 

de cadenas y dejen grupos extremos adecuados para la  

terminación de las  cadenas polímeras. Los polímeros 

de oximetüano que contengan estos grupos extremos fo r­

mados y lo s  que se forman por degradación parcial de 

los copolímeros, están también comprendidos en la  de­

nominación de "polímeros de oximetileno de peso mole­

cular elevado".

Los polímeros de oximetileno del tipo des­

crito , pueden degradarse por fis ión  anto**dxidativa en 

la  que las cadenas polímeras se rompen en uno o más

1 6
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puntos internadlos de su longitud.

Esto puede oourrir, por ejemplo, a tempe­

raturas elevadas en una atmósfera oxidante.

Estas condiciones pueden encontrarse duran­

te e l tratamiento del polímero o mientras se u t iliza  

en aplicaciones en la s  que se u t i liz a  su elevado pun­

to de reblandecimiento. Un objeto de este invento es 

proporcionar composiciones de polímeros de oximetileno 

que tengan una tendencia reducida a degradarse por f i ­

sión autoozidativa.

Se ha comprobado que si un polímero de oxi­

metileno se mezcla oon un compuesto quimonoide como 

estabilizador, su tendencia a degradarse (demostrada 

por su tendencia a convertirme en frá g i l  a  elevada 

temperatura) se reduce apreciablemente.

De acuerdo con este invento, se proporcio­

na una nueva composición polímera que comprende un 

polímero de oximetileno de peso molecular elevado, co­

mo acaba de definirse, junto con una cantidad estabi- 

lizadora de compuesto aromático quinonoide.

Por compuesto aromático quinonoide, se in ­

dica un compuesto que contenga l a  estructura

en la  que X es un átomo de oxígeno, nitrógeno o car­

bono, doblemente enlazado, o un tautÓmero de un com­

puesto de esa naturaleza, en la  que están comprendí-
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dos los sistemas de an illos fundidos que contengan di­

chas estructuras quinonoides.

Como ejemplos de estos compuestos en los  

que X es un ¿tomo de oxígeno doblemente enlazado y 

5. la s  otras valencias lib res  de las  estructuras son áto­

mos de hidrógeno o están unidos para formar sistemas 

de an illos fundidos, pueden citarse la s  quinoñas, ta­

les  como 1,2- benzoquinona; 1,4-benzoauinona; 1,2- 

naftoquinona; 1 ,4-nafto quinona; quinolina-5,8-quino- 

10. na; antraquinona^ fenantreno-quinonag 1,2-criseno-

quinona; naftaoeno quinona; pireno-quinona e indeno- 

quinona.

Son ejemplos de lo s compuestos quinonoides 

citados en los que JL es un átomo de nitrógeno de doble 

15. enlace las  monoximas y mono semicarbacidas o sus tau- 

tómeros de la s  quinonas anteriores.

Por ejemplo, e l  nitroso -  ^ -n a fto l es un 

tautómero de la  1,2-naftoquinona-l-monoxima. Otros 

ejemplos son los productos p-diasotizados de fenoles, 

20. que tengan la estructura

N

dado que son formas tautómeras de oompuestos que t ie ­

nen la  estructura
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Son ejemplos de los oompuestos quinonoides 

en lo s que X es un itomo de carbono de enlace doble, 

la s  quinonas de compuestos aromáticos que tengan dos 

sistemas de an illos unidos directamente, o por una 

cadena de 2 átomos de carbono enlazados por insatura­

ción etilánioa; pueden citarse como ejemplos de Ü f e -  

noquinona y l a  4,4* -estilbeno-quinona-

Los compuestos dotados de más de un núcleo 

quinonoide, están también previstos en la s  composicio­

nes de este inveuto, y son ejemplos de los mismos la  

difenil-diquinona y la  ¡spirobis-(indan)-tetrona.

Los átomos de hidrógeno nuclearmente enla­

zados de lo s  compuestos quinonoides pueden sustituir­

se, si se desea, y como ejemplos de sustituyentes f i ­

guran los átomos halógenos y los grupos de la s  estruc­

turas -R, -OH, *OR, -SR, -NHR, -NH , *NRR', -COOR,
2

-OOOH y -NO en los que R y R' son, ambos, radicales 
2

hidrocarburados monovalentes o sus derivados halógeno-  

sustituidos y pueden ser iguales o distintos, o bien 

R y R* juntos forman un grupo di val ente.

Se ha comprobado que la  aotividad del com­

puesto quinonoide sustituido depende en cierto grado 

tanto de la  naturaleza del sustituyante como de su po­

sición re lativa  oon respecto a loa átomos de carbono 

quinonoide.
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En la  p-benzoquinona, sin embargo, existe 

solamente una posición para e l primer sustityente aun­

que la  colocación áel segundo o del d i timo sustituyen- 

tes, afecta la  actividad del compuesto. A cansa de la  

estructura de un compuesto ortoquinonoide, incluso la  

posición del primer sustituyante, puede afectar la  ac­

tividad del compuesto.

Bn general, se ha observado que la  pre­

sencia en el ndcleo quinonoide, de grupos h idroxilo- 

o grupos amino insustituídos, tiende a reducir l a  efec­

tividad del compuesto quinonoide, y en general se pre­

fie re  que dichos sustituyentes no se hallen presentes. 

Sin embargo, en casos en loa que se hallan presentes 

en el ndcleo quinonoide, grupos enérgicamente efecti­

vos, tales como antes se citan, la  presencia de estos 

grupos puede tolerarse en cierto grado. Los grupos 

amino en los que uno de lo s  átomos de nitrógeno enla­

zado con nitrógeno, se ha sustituido por un grupo eleo- 

tró filo  (t a l como un grupo arilo  o oarbonilo), son sin 

embargo sustituyentes muy d tile s , y los compuestos qui­

nonoides que los contienen, especialmente loas compues­

tos anilino-eustitaidos, son componentes muy d tile s  de 

estas composiciones.

Los grupos nitro son también sustituyentes 

beneficiosos en los compuestos quinonoides, y los com­

puestos quinonoides que tienen a la  vez un sustituyan­

te anilino y un sustituyante nitro son estabilizadores 

excelentes.

Los grupos amino en lo s que lo s  dos áto­

mos de hidrógeno enlazados por nitrógeno se han sus-
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titu ído , pueden también ¡ser suatituyentes efioaeas*

For ejemplo, ae ha observado quts las ben- 

zoquinonam morfolino-sustituídas, son mejores que sus 

derivados insustituídos.

Cuando loa sustituyante son grupos hidro- 

carburados, el efecto de la  presencia de loa suatitu­

yentes depende en cierto grado de su peso molecular y 

también de su posieién relativa con respecto a los 

átomos de carbono quinonoides. El aumento enáL peso 

molecular de los suatituyentes en tota l, aumenta la  

efectividad del compuesto qulnonoide, pero este aumen­

to puede ocultarse por la  tendencia de algunos de los  

oompuestos quinonoides sustituidos a  resultar incom­

patibles con el polímero* La posieién de los snsti- 

tuyentes con respecto a los átomos de carbono quino­

noides, del conpuesto quinonoide, tiene en algunos 

casos un acusado efecto sobre la  eficiencia del com­

puesto en la s  composiciones de este invento.

Se ha observado que, en general, la s  posi­

ciones óptimas para la  di-sustitucién son la s  posicio­

nes 2,6 en un compuesto paraquinonoide. Se ha obser­

vado también que en general los sustituyante aromáti­

cos son más eficaces que los a lifá t ico s .

Los ensayos realizados acusan que la  efec­

tividad de la s  quinonas insustituídas, pasa por un 

máximo con la s  naftoquinonas, que son la s  preferidas 

sobre todas la s  quinonas no-sustituidas.

Las monoximas y la s  mono semi carbaci das de 

la s  quinonas insustituídas, son en general más efica­

ces que la s  quinonas generatrices, pero cuando la s  qtá-

— 8 *



monas están sustituidas en e l ndcleo quinonoida, los 

ensayos realizados muestran que e l efeoto se invierte. 

Asi pues, se prefiere usar la  monoxima o la  mono-se- 

micarbacida de quinonas insustituídas, mejor que las  

quinonas generatrices, pero cuando la  quinona genera­

tr iz  se sustituye, se l a  prefiere a l derivado monoxi­

ma o mono—semioarbaoida.

Son ejemplos de compuestos de uso posible 

en e l procedimiento de este invento * p-benzoquinona; 

o-benzoquinona; toluquinona; o-xiloquinona; m-xiloqui- 

nona; p-xiloquinona; tetrametil-benzoquinona; 3-metil- 

6 -(2 ,2 ,4-trimetilpentil)-benzoquinona; 3 -m etil-6 -(3,3,5- 

trimetilp enti1 )-benzo quinona; 2y6-diteroiario-butil- 

benzoquinona; 3,5-diterciario-butil-benzoquinona; 2,5- 

diterciario-butll-benzoquinona; 2-hidroxi-6-m etil-

1 .4 - benzoquinona; 2-fenil-benzoquinona; 2,5-dibenoil- 

benzoquinona; 2,6-difenil-benzoquinona; 2-aminobenzo- 

quinona; 2-(N-metilamino)-benzoquinona; 2-(N -dim etil- 

amino) -benzoquinona; 2 ,5-diañilino-p-benzoquinona;

2 ,$dianilino-3,6-dicloro-p-benzoquinona; 2 ,5-difenoxi-  

3,6-dicloro-benzoquinona; 2-hidroxi-3-metoxi-6-metil-

1 .4 - benzoquinona; 2,5-dimorfolino-benzoquinona; 4,5- 

dimorfolino-l,2-benzoquinona; p-benzoquinona monose- 

micarbacida; 2,6-diterciario-butil-benzoquinona mono­

xima; el producto de adición de 4 -ootil fenol y 4- 

dodecilanilina diazotizada; 1,2-naftoquinona; 1 ,4-naf- 

toquinona; 2 -m etil-l,4-naftoquinona; 2 ,6-dim etil-1,4 - 

nafto quinona; 2 ,3 -d im etil-l,4-naftoquinona; 1,2,3,4-

t etrahidro-9,10-antraquinona; 2-hidroxi-l,4-nafto quino­
na; 8-hidroxi-1,4-nafto quinona; 2-fenil-1,4-naftoquinona;
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2-metoxi-l,4-naftoquinona; 4-metoxi-l, 2-naftoquinona; 

2-amino-l,4-naftoquinona; 2-(N-metilam ino)-l, 4-naf-  

toquinona; 2-oloro-1 ,4-nafto quinona; 2-bromo-3-meti1-

1 ,4-nafto quinona; 6-bromo-1 ,4-nafto quinona; nitroso- 

^ -n a fto l; ^  -lapachona; ^  lapaohona; 2-m etil-5- 

hidroxi-1,4-naftoquinona; 2-m etil-3-hidroxi-1,4-nafto- 

quinoma; 2-m otil-3 -(2,6,10,14-tetrametil-hexadeo-14- 

e n il )-1 ,4-naftoquinona; 4-morfolino-1,2-naftoquinona; 

linnaftindazol-4,9-quinona; 1 -m etil-lin -naftotriazo l-

4 .9 - qninona; fenantraquinona; 2-isopropil-8 -m etil-

9.10- fenantraquinona (denominada retenequinona); an­

traquino na; 2-metil-antraquinona; 1,4-dim etil-antra- 

quinona; 2 ,3-dimetil-antraquinona; 1-amino-antraqu i -  

nona; 1-anilino-antraquinona; 2-amino-antraquinona; 

2-anilino-antraquinona; 1-cloro-antraquinona; bencil- 

1-nitro- antraqu inona-2-oarboxilato; 1 ,2-benzantraqui-

nona; 1 ,4 -d ifen il-6 ,11-naftacenoquinona; 4,5-pireno- 

quinona; 1,6-pirenoquinona; 3 ,3 '-d im etil-5 ,5 '-d iter-  

ciario-butil-difenoquinona; 3 ,3 ', 5 ,5 '^tetram etil-d i- 

fenoquinona; 3?3'? 5 *5 '-te tra -te ro ia r io -b u til-e s t il-  

beno-4,4 '-quinona; 3 ,3 ,3 ', 3 '-totraam til-1 ,1 '-apiro-  

bis (indan) 5 ,5 ', 6,6'-tetrona y bia(2-hidroxi-4-m etil- 

3,6-benzofenona).

La mayor parte de los compuestos quinonoides 

están coloreados en cierto grado, y algunos están muy 

coloreados, y pueden preferirse para e l uso solamente 

en la s  composiciones pigmentadas. En determinados ca­

sos, pueden u tilizarse  como verdaderos colorantes.

La cantidad de compuesto quinonoide usado 

en las  comp.osicipp.es,, no, excederá, normalmente del 5 %
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en peao del polioximetileno, y ae prefiere u t iliz a r  en­

tre 0,5 y 1 %. El empleo de menos del 0,05 % es gene­

ralmente insuficiente en su efeoto, aunque e l empleo de 

más del 1 % es antieconómico.

Las composiciones piaden prepararse por cual­

quier método conveniente en e l que se realice la  mez­

cla íntima. Por ejemplo, e l  polímero sólido puede 

mezclarse con la  quinona o puede disolverse, disper­

sándose o di solvíándese e l compuesto quinonoide en la  

solución. Los disolventes adecuados comprenden e l p - 

clorofenol, e l aloohol bencílico y la  dimetil forma- 

mida. El polímero puede también fundirse en vacio o 

en una atmósfera de gas inerte, agitándose enérgicamen­

te en el material fundido e l compuesto quinonoide.

A la s  composiciones de este invento, que 

pueden moldearse, Rindirse en películas y planchas o 

hilarse en forma de fib ras , pueden añadirse otros adi­

tivos comunes tales como pigmentos, cargas (por ejemplo 

fib ra  de v id rio ), plastifioadores, agentes de soltura 

del molde, lubricantes, agentes de tamizado de rayos 

ultravio leta y otros estabilizadores (t a l  como fenoles, 

ureas, tioureas, hidrazidas, hidrazinas, y sim ilares).

Este invento se aclara por los ejemplos s i­

guientes en los que todas la s  partes expresadas son 

ponderales.

En cada uno de los ejemplos siguientes, se 

preparó una muestra moliendo 100 partes de un oopolímero 

que contenía 90,5 mol, por 100 de unidades de oxime- 

tileno, y 1,5 mol por 100 unidades de oxietileno, oon 

0,5 parte del compuesto quinonoide elegido, a 165-



Las composiciones se comprimieron a 170'*

C en forma de planohas de alrededor de 0,5 mm. de es* 

pesor.

5. Pedazos de 2,54 x 2,54 cm. obtenidos ce es­

tas planchas, se colooaron en un homo de circulación  

a 140* C, y se registraron los períodos a los que las  

muestras acusaron por primera vez frag ilidad  o se mos­

traron quebradizas, por medición mediante un ensayo de 

10. flexión .

Los seis ejemplos siguientes muestran e l 

empleo de quinoñas no-sustituidas, y revelan la  exis­

tencia de un máximo de eficiencia en la s  naítoquino- 

nas.

Ejemplo Aditivo Tiempo en 
hora¡s para 
fisuración

ensayo Nada <4

1 1-benzoqulnoma 56

2 260

3 1,4-naftoquinona 240

4 Antraquinona 65

5 Fenantraquinona 100

6 1,2-Criseno quinona 95

15 Los ejemplos,8 en cantidad, siguientes se 

refieren a l empleo de quinonas hidrocarburo-sustituí-
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Ejemplo Aditivo

Tiempo en 
horas para 
figuración

Ensayo Bada <4

7 3-metil-6- (3 ,5 ,5 -trim etil)
pentil-p-benzoquinona 75

8 3 ,3 '-d im etil-5 ,5 '-d iterc iario -
bu til difeno quino na 95

9 3 ,3 ', 5 ,5 '-te tra -t-butil-estilbeno
quino na too

10 3,3 , 3 ',3 '-te t ra m e t il-l ,l '-sp iro b is
(indan)-5 ,5*,6 ,6 '-tetrona 100

11 íenil-p-benzoquinona 115

12 3 ,3 ',5 ,5 '-tetrametil-difenoquinona 118

13 2-m etil-3 -(2 ,6,10,14-tetrametil- 
hexadec-14-enil)-1,4-naftoqui-
nona. 265

Los ejemplos siguientes indican e l efecto 

de la  colocación de un hidrocarburo sustltuyentes en 

la  eficiencia del compuesto quinonoide.

Ej emplo Aditivo Tiempo en 
horas para 
fisuración

Ensayo Nada <4
l p-benzo quino na 56

14 2 ,5-di-t-butil-p-benzoquinona , 5o
15 3,5-di-t-butil-o-benzoqulnona 50
16 2 ,6-di-t-butil-p-benzoquinona 215
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Los ejemplos 17 y 18 muestran el efeoto de 

algunos sustituyentes de nitrógeno en la  eficiencia de 

la s  benzoquinonas

r-

Ejampio Aditivo Tiempo en 
horas para 
fisuración

Ensayo Nada ¿4

1 p-benzo quinona 56

17 2 ,5-dimorfolino-p-benzo quinoni . 1 9 0

18 4 ,5-dimorfolino-o-benzoquino-
na 38o

Ejemplo 19*

El Ejemplo 2 se repitió empleando derivado 

4-morfolino de la  1,2-naftoquinona, y el período para 

acusar la  frag ilidad  o mostrarse quebradiza, la  compo­

sición, se comprobó que se había reducido a 95 horas.

Los ejemplos siguientes demustran e l efecto 

de sustituir uno de los átomos de hidrógeno enlazado 

por nitrógeno, en una quinona amino-sustituída con un 

grupo e lectro fílo .

Ejemplo Aditivo
i

Tiempo en 
horas para 
fisuración

Ensayo Nada <4
4 antraquinona 65

20 2 -aminoantr aquinoana 40
21 2-anilino-antraquínona >500
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Los ejemplos siguientes demuestran la  e f i ­

ciencia de otros anilino-derivados.

Ejemplo Aditivo Tiempo en 
horate para 
fisuraoián

Ensayo Nada ¿4

1 p-benzoquinona 56

22 2 ,5-di anilino-p-benzoquinona 1390

23 2 ,5-dianüino-3,6-dioloro-p- 
benzoquinona 1010

Ejemplo 24.

Para la  oompraoián se rep itió  e l ejemplo 

23 usando 2,5-difenoxi-3)6-dicloro-p^benzofenona y el 

período para mostrar fragilidad  e l oompuesto, fuá de 

120 horas solamente.

Los ejemplos 25 y 26 muestran el efecto 

de los nitro-sustituyentes en la s  quinonas.

Ejemplo Aditivo
Tiempo en 
horas para 
fisuraoián

Ensayo

4

25

26

Nada

Antraquinona

Carboxilato de 2 -beno il-l-n iti 
antraquinona

l-anilino-4,8-dihidroxi-5-n it3  
antraquinona

¿4

65

0-
815

o-
1960
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Los seis ejemplos siguientes representan 

e l empleo de compuestos quinonoides distintos de las  

quinonas.

* i " "

Ejemplo Aditivo
Tiempo en 
horas para 
fisuración

27 Nitroso- ^  -na íto l 310

28 8-hidroxi-5-fenilazoquinolina 265

29 p-benzoquinona monosemicarba-
sida 335

30 N*(p-dimetil-amino fe n i l ) -
l,4**nafto quino na imina 695

31 ¡Producto de adición de p -oe til
fenol y p-éodeoil anilina diazo-
tizada.

32 2,6-diteroi ario butil-p-benzoqu i -
nona monorima

N O T A

Desorita suficientemente la  naturaleza del 

invento, asi como la  manera de rea lizarlo  en la  prácti­

ca debe hacerse constar que las  disposiciones anterior­

mente indicadas, son susceptibles de modificaciones de 

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental. 

También se hace constar que este invento se refiere  a 

dos solicitudes de patente presentadas en Inglaterra, 

nifms. 41.039/61 con fecha de 16 de Noviembre de 1.961 

y 34T4/62 del 30 de Enero de 1.962, acogiéndose por lo  

tanto a los beneficios que conceden los Convenios in -
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ternaoionales en vigor, y siendo lo  que constituye la  

esencia del referido invento, y por lo que se so lic ita  

Patente de Invención, por 20 años en España : "PROCEDI­

MIENTO DE OBTENCION DE COMPOSICIONES DE POLIOXIMETILENO" 

caracterizándose por lo siguiente:

1 * . -  Procedimiento de obtención de compo­

siciones de polioximotíleme, caracterizado porque ésta, 

oontiene un polímero de oximetileno de peso molecular 

elevada, junto con una proposición de estabilización  

de un oompuesto quinonoide, aromático.

2*.*. Procedimiento, según lo  especifica­

do en la  reivindicación 1*, caracterizado porque el 

oompuesto quinonoide aromático está lib re  de grupos 

hidroxilo o de grupos amino.

3 " .-  Procedimiento, según lo  especifica­

do en la  reivindicación 2*, caracterizado porque e l 

compuesto quinonoide aromático es una quinona.

4 * .- Procedimiento, según reivindicación 

3", caracterizado porque la  quinona es una naftoqui- 

mona.

5 * .-  Procedimiento, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 2*, caracterizado porque 

e l compuesto quinonoide aromático es un derivado sus­

tituido de una quinona.

6 * .-  Procedimiento, según lo  especifica­

do en la  reivindicación 5"* caracterizado porque el 

compuesto quinonoide es una quinona hidrocarburo- 

sustituida.

7*+- Procedimiento, según lo especifica­

do en la  reivindicación 6*, caracterizado porque e l
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hidrocarburo sustituyante es un grupo a rilo .

8**.- Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reivindicación 7*, caracterizado porque e l 

grupo arilo  es un grupo fen ilo .

5. 9 * .-  Procedimiento, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 8*, caracterizado porque e l 

compuesto quinonoide es fenil-p-benzo quinona.

lo a . -  Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reivindicación 9** caracterizado porque la  

10. quinona es una para-quinona di-sustituída.

113.- Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reivindicación 10*, caracterizado porque el 

compuesto quinondde es 2-metil-3-(2,6,10,14-tetrame- 

tílhexadec-14-enil)-l,4-naftoquinona.

15. 12 *.- Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reivindicación 10*, caracterizado porque 

los dos sustituyentes están en la s  posiciones 2 y 6 

de una para-benzoquinona.

13*.- Procedimiento, según lo espec lfi- 

20. oado en la  reivindicación 12*, caracterizado porque

el compuesto quinonoide es 2 ,6*di-t-butil-p -benzo- 

quinona.

143.- Procedimiento, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 5**, caracterizado porque el 

25* sustituyante es un grupo nitrogenado que no tiene áto­

mos de hidrógeno lib res enlazados a l átomo de nitró­

geno.

15*.- Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reivindicación 14*, caracterizado porque 

30. la  quinona sustituida es una benzoqulnona morfolino-
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sustituida.

16*.- Procedimiento, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 15*, caracterizado porque 

la  quinona sustituida e¡s la  2,5-dimorfolino-p-ben- 

zoquinona.

17*.- Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reivindicación 15*, caracterizado porque 

la  quinona sustituida es 4 ,5-dimorfolino-o-benzoqui­

no na.

18*.- Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reivindicación 1*, caracterizado porque el 

oompuesto quinonoide es una quinona sustituida por un 

grupo amino en el que uno de los átomos de hidrógeno 

enlazados por nitrógeno, se ha sustituido por un gru­

po e leotro fílico .

19*.- Procedimiento, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 18*, caracterizado porque el 

grupo eleotrofílico es un grupo a r ilo .

20*.- Procedimiento, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 19*, caracterizado porque e l 

grupo arilo  es un grupo femilo.

21*.- Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reivindicación 20*, caracterizado porque la  

quinona sustituida es una anilino-benzoqulnona.

22*.- Procedimiento, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 21*, caracterizado porque 

la  quinona sustituida es 2 ,5-dlanilino-p-benzoqui- 

nona.

23*.- Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reivindicación 21*, caracterizado porque la
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quinona sustituida es 2,5-cLLanilino-3,6-dioloro-p- 

benzo quinona*

24*.- Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reivindicación 20*, caracterizado porque 

la  quinona sustituida es una a iilino - antraquinona.

25*.- Procedimiento, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 24*, caracterizado porque 

l a  quinona sustituida es 2-anilino-antraquinona.

26*.- Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reivindicación 1*, caracterizado porque e l 

compuesto quinonoide es una quinona sustituida por un 

grupo n itro.

27*.- Procedimiento, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 26*, caracterizado porque 

la  quinona sustituida, es una nitro-antraquinona.

28*.- Procedimiento, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 27*# caracterizado porque 

la  quinona sustituida es el carboxilato de 2-benoil- 

1-nit ro-antraquinona.

29*.- Procedimiento, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 1*, caracterizado porque e l 

compuesto quinonoide es una quinona que contiene a la  

vez# un sustituyante anilino y un sustituyante n itro.

30*.- Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reivindicación 29*# caracterizado porque 

la  quinona es una antraquinona.

3 1* . -  Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reieindioaeiónepO, caracterizado porque 

la  quinona sustituida es la  l-an ilin o -4 ,8-dihidroxi- 

5-nitro-antraquinona.
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32*.- Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reivindicación 1*, caracterizado porque e l 

compuesto quinonoide, es una quinona monoxima, una 

quinona mono-semicarbacida o una quinona hidrazona o 

5# un tautÓmero de cualquiera de estos compuestos.

33*.- Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reivindicación33*, caracterizado porque 

e l compuesto quinonoide es un nitroso- ^  -n a fto l.

34*.- Procedimiento, según lo  especifi- 

10. cado en l a  reivindicación 32*, caracterizado porque

e l compuesto quinonoide es la  8-hidroxi-5-fenilazo- 

quinolina.

35*.- Procedimiento, según lo  especifi­

cado an la  reivindicación 32*, caracterizado porque el 

15. compuesto quinonoide es p-benzoquinona monosemioarba- 

zida.

36*.- Procedimiento, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 32*, caracterizado porque 

e l compuesto quinonoide es N-(p-dim etil-am inofenil)- 

20. 1 ,4-naftoquinona imina.

37*.- Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reivindicación 32*, caracterizado porque 

e l compuesto quinonoide es e l compuesto de adición 

de p -oc til fenol y p-dodecilanilana diazotizada.

25. 38*.- Procedimiento, según lo  especifi­

cado en la  reivindicación anterior, caracterizado por­

que el compuesto quinonoide se halla  presente en una 

cantidad no superior a l 5 % en peso del polímero de 

oximet lleno .

30. , 39*.- Procedimiento, según lo especifi-

* 21 -
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cado en la  reivindioación 3Sa^ caracterizado porque 

e l compuesto quinonoide se halla  presente en una pro­

porción comprendida entre 0,05 y 1 % en peso.

40* Procedimiento, segdn lo especifi­

cado en la  reivindicación 39*, caracterizado porque 

e l compuesto quinonoide se halla  presente en una pro­

porción de 0,5 % en peso.

41*.- Procedimiento, segdn lo  especifi­

cado en las reivindicaciones anteriores caracterizado, 

porque el polímero de oximetileno contiene por lo me­

nos 85 unidades de la  estructura -OCR -  por cada 100
2

unidades de la  cadena polímera.

42*.* Procedimiento, segdn lo  especifi­

cado en cualquiera de las reivindicaciones anterio­

res, oaraoterizado porque e l polímero de oximetileno 

contiene unidades oximetileno en la  cadena polímera.

43*.* * Procedimiento de obtenoión de

composiciones de polioximetileno ta l y como queda 

substancialmente descrito en la  presente Memoria.
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