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El presente invento se refiere a un nueve cambia-
dor de calor y a los medios para su constitucidén. E1 inven- f
to se aplica mas particularmente a los cambiadores de calor
utilizados para la c¢limatizacidn de los vehiculos, es deoir,i
a los cembiadores, cuyos tubos de circulacidn estdn recorris
dos por el liquido caliente procedente de las camisas del
notor, debiendo calentar este liquido una corriente de aire
pulsade en el habitdculo del vehiculo.

El cambiador segin el invento estéd concebido de i
tal manera que en ningin caso puede producirse acumulacidn
de gas, especialmente de aire, en su parte superior, sin que’
gsee necesario prever grifos de vaciado o elementos de aspira-
cién del cojin de aire, que frecuentemente tiende a formarse
en la parte superior de estos cambiadores, especialmente
cuando éstos estén dispiestos en el nivel mds elevado del

cirouito de circulacién de ligquido.

Segin el invento, el cambiador, que comprende con-;
ductos de circulacidn de liquido, asociados a elementos cam-é
biadores secundarios, dessmbocando estos conductos en coleo-'
tores recublertos por cejas de agua, estd caracterizado por- ;
que por lo menos aquella de las cajas de agua, situada en :
el punto més alto del cambiador, esté provista interiormente
de un tabique, que delimita dos compariimirntos distintos,
que se comunican entre si vor lo menos por une abertura, deli-
nitada entre le parte del tabique, que se encuentra en la :
vecindad del punto mde alto del cambiedor, y la pared corres{

pondiente de la caja de agusa,
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Otras diverses cerscteristicas del invento resal-
tan, por lo demds, de la descripcién detallada cue sigue. :

Tormas de realizacién del objeto del invento es— °
tén representadas & t{tulo de ejemplos no limitativos, en
el dibujo adjunto. %

La fig. 1 es un elzado, parcialmente desprendido,i
de un caumbiador de calor segin el invento.

La fig. 2 es una seccidn practicada sensiblemen-
te segin la linea 11-11 de la fig. 1. |

La fige 3 es una plenta vista desde arriba, ¢o-
rrespondiente a la fig. 1, estando desprendidos algunos de
los OSrganosg,

La Tig. 4 es una secoidn parcial a mayor escala,
de un detalle de ejecucidn.

Y fig. 5 es un alzado parcialmente desprendido
de un cambiador de calor.

La fig, 6 es una seccidn esquemdtica practicada

sensiblemente segin la linea VI-VI de la fig. 5. i
' |

Le fig. 7 es una seccidn parcial esquemdtica, en :
parte desprendida, ilustrando una variante. !
La fig. 8 es una seccidn esquemdtica practicada
gsensiblemente segun la linea VIII-VIII de la fig. 7.
La fig. 9 es una seccién parciel de un detalle
de una variante.
La fig. 10 es una planta, en parte en seccidn,
de otra variante.

La fig. 11 es una seccidn hecha segin la linea
AI-X1 de la fig. 10
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El cambiador, representado en el dibujo, estd cons-
tituido por un radiador de calsntamiento, generalmente deno~
ninado aerotermo, destinado a ser utilizado para la climmati-
zacién de los vehficulos automéviles empleando ague u otro ;
liquido, que hubiere sido calentado en las cemisas del motori
de este vehfculo, como fuente de calor, v

De una menera conocida en si, el cambiedor compren~—
de un haz de tubos, de los que solamente tres han sido repreé
sentados y designados por la referencia 1, estando unido es-
te haz de tubos a colectores 2 y 3 situados en cada uno de
BUS OXLIremos.

Los tubos 1 del haz estén en enlace térmico con
drganos de intercambio secundarios, tales como sletas 4 4
otros 8reganos corrientemente utilizados en la técnica de
los cambiadores, y tambien estdn previstas bridas laterales
5 y 6 para proteger el haz tubular y permitir su enlace con
une pieza de soporte, por ejemplo, por medio de patillas 7. j

Uno de los colectores, el colector 3 en el ejemplo
representado, estd provisto de una caja de aegua 8, enyo bor-e
de periférico estd fijado por soldadura en un ceanal 9 previs;
to a este efecto todo alrededor del colector.

Le caja de agua 8 oonstituye la caje llamada de en-
trada y eatd provista & este efecto de un empalme 10 para un
tubo de llegada del liquido caliente, que debe recorrer los
tubos 1 del haz.

El colector 2 estd tambien recubierto por une caja .

de agua, designeda por la referencia 1l; esta caje de agua
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constituye evidentemente la caja llamade de salida del liqui{

do, que ha atravesado el haz 1, y estd provista a este efec~
to en su parte beja de una tubuladura de salide 12, que de-

semboca en ung pafte empliada 13 de dicha caja de agua, cujo ;
i

borde periférico estd soldado, como el de la caja 8, en el
cansl periférico 9 del colector 2.

La cédmera, delimitada por la caja de agua 1l y.el
colector 2 estéd dividida en dos oompartimientos 14 y 15
(fig. 4) por un taebique 16, gue presenta en sus costados un
borde caido 17, destinado & apoyarse sobre la parte perifé-
rica del colector 2, situade mds acd del canal 9, como se -
ilustra claramente en la fig. 4.

Este fig. muestra tambien que el borde caido peri-
férico 17 del tabique 16 se apoya sobre la pared interna co-
rrespondiente de la caja de agua 11, gque envuelve s{ la par-
te superior de dicho borde ocaldo 17. La caja de agua 11 de-
limita un reborde inclinedo 11 a todo alrededor de su contor#
no y este reborde es utilizado para asegurar la colocacidn
en su pitio exacto del tabique 16, que presenta, a este efeo~
to, ploos 18, o embutiwviones, que impiden que el tabique 16
pueda ser encajado demasiado profundamente en el interior deA
la caja de agua 11, é impidiendo tembien todo despdazamiento
de dicho tebique 16 después del montaje de la caje de sgue
11 en el colector 2, puesto que, como muestre la fig. 4, el
borde caido periférico de dicho tabique 16 toma apoyo sobre

|
dicho coleoctor 2, mientras que los piocos, patillas o embu-

ticiones 18 se apoyan contra la cara interna del reborde 1l a'
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El tabique 16 presenta, en uno de sus extremos,
una abertura 20,que se extlendo en una parte por lo menos ;
de su anchura; esta abertura 20 estd practicada en aquel de i
los extremos del tabique 10, que debe ser situado en el pun—;
to méds alto del cambisdor, con el fin de obligar que el 1i-
quido, que sale de los tubos 1 ¥y que entra en la cdmara 15,
pase obligetoriamente por dlchn abertura 20, situada en el
punto mds alto del cambiador, lo que tiene por efecto impe-
dir toda ascumulacidén de gas en la parte alta de este cambia-é
dor, incluso cuando dicho cambiador esté dispuesto a su vez ;
en la parte mds alta del circuito de circulacidn del 1{icui-
do, puesto que es evidente que el liquido, que es refluido
en el cambiador, debe poder alcanzar el nivel de la abertu-
ra 20 para verterse en la cdmara 14, desde donde es seguida-
uente evacuado por la tubuladura 12, situada en la parte in~
ferior de la caja de agua 1l. Con el fin de que el tabique
16, que formae mamparo, no pueda ser colocado en la caja de
agua 11 de una nanerea defectuosa, especialmente a fin de que
la abertura 20 no pueda en ninsin caso encontrarse en la par-
baja de la caja de agua, el tabique 16 presents unn o varias
embuticiones 21, que forman saliente de una medida fal que
esta o estas emimticiones no puedan disponerse més que en
una sola posicidn en el interior de la caja de agua, en el :
ejemplo representado, solamente frente a la parte ensancha-

da 13.

sdemds, y esta caracteristica aparece especialmen-—.



10

15

20

25

te en la fig. 2, la parte inferior del tabique presenta én~r
gulos redondeados 16 g, 16b cuyo radio de curvatura es ma- f
yor que el radio de curvatura de las pertes correspondien- 3
tes 1lla, llb de la ceja de agua 11, con el fin de delimitari
asi los pasos 22, ocuya seccidn es pequefia, pero suficiente :
para permitir pasar por la tubuladura 12 el liquido eonte-

nido en el cambiador, cuasndo se desée vaciar este liquido.

Bn lo que precede se ha considerado que el tabi- §
que 16 estaba dispuesto en la caja de agua por eimple enca-z
jes Evidentemente es posible fijar el tabique 10 por otros
medios, especialmente por soldadura. La conformacidn del ta—
bique ademds puede ser determinada para acelerar, o al con-
trario frenar, el paso del liquido en uno y/u otro compar-
timiento 14, 15, que el miswmo delimita,

Jgualmente si se desea, otro tahique puede estar
previsto en el interior de la caja de agua de entrada 8, es-
tando representado este segundo tabique esquemdticamente en
trazos mixtos en la fig. 3, donde estd designado por la re-
ferencia 23. Cuando tal tabique 23 estd dispuesto en la ca-
ja de entrada 8, el mismo presenta series de aberturas,com-
binades eventualmente con embuticiones, con el fin de cons-
tituir un mamparo distribuidor haciendo que el reparto del
1iquido en las diferentes fialas de tubos 1 del haz pueda de-
guir una ley determinada previamente.

En lo que precede, se ha previsto que el tabique,
que delimita le abertura 20, estabe dispuesto en la caja

de agua de salide. Es evidente que este tabique, poe el con-

u
E
I
|
E
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trario, puede estar dispuesto en la caja de agua de entrada
si esta dltima estd colocada a un nivel superior al de la
caja de agua de salida,

Segin la fig. 5, el colector 2 estd tambien recubierto por
une caja de ague designada por la referencia 111, por las

referencias 11, en las figuras 7 y 8, 113 en la fig. 9 y

2
ll4 en las figuras 10 y 11,
Esta caja de agua constituye la caja llamade de

salida del 1iquido que ha atravesado el haz de tubo# 1.

Segin las figures 5 y 6, la caja de agua 111 delé-.

nita, con el colector 2, una cédmara 15, en el interior de
la cual penetra un tubo 25, cuyo extremo superior 25a estd

tallado en bisel de menera que tome apoyo contra la parte

superior de la caja de sgua 11,, El tubo 25 estd acodado de

‘manera que puede ser encajado en la caja de agua lll forman-
do en el exterior de esta Wltima une tubuladura de salida
25b destinada & ser empalmade a la canalizacidn del circui-
to de refrigeracidén del motor térmico. |

Aunque el tibvo 25 haya sido representedo como te-
niendo una seccidn circular , el mismo puede estar ligera-

mente aplanado en toda o en parte de su longitud, con fin

'

de que sea menos voluminoso; ligualmente puede estar parcial--

mente encajado en una embuticidén correspondiente de la caja

de ague, en el interior de la cual el mismo delimite asi das

compartimientos 15 y l4a. Dado que la seccidn dtil del tubo i

25 es sensiblemente constante, le velocidad de circulacidn

del 1iquido, que le atraviesa, es igualmente constante, y es-: .
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ta seccidén Util del tubo puede ser determinade fdcilmente,
con el fin de que dichea velocidad de circulacidn del liqui-
do gque le recorre, sea tal que esta velocldad combata la
fuerze de empuje de Arquimedes que se ejerce sobre el aire
Que Bueda estar oontenido eventualmente en la parte supe- g
rior de la caja de agua 111,as{ como en la parte superior l
de los tubos del cambijador.

La talla en bisel 25a del extremo del tubo es
ventajosa porque de esta menera, al poner en su sitio el
tubo, éste puede ser encajado hasta llegar al chogue con
la pared extrema de la caja de agua, lo que asegura su cO-
locacidn automdtica en su sitio, as{ como la de un orificio
2B, que estd practicedo en la pared del tubo 25, al nivel
mds bajo del cambiador, estando dstinado este orifioio e

vpermitir el veciado de dicho cambiador cuando esto resulte

" necesario.

Ademds este corte en bisel de un tubo cilindrico .
da al orificio de entrada de ague en la tubuladura una for-
ma eliptica. La superficie de esta elipse, por ser siempre é
superior a le de la seccidn circulasr del tube, da por resul%
tado que la puesta en velocidad del agua, que se vierte
desde la caja al tubo, es progresiva,y por este hecho, se
efectia con el minimo de pérdida de carga, o como se ha in-
dicado arriba, este resultado es favorable al rendimiento
térmico del aparato.

Se ha hallado, sunque esto no seas limitetivo,

que la seccidn dtil del orificio 26 debia ser aproximada-
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mente izual & 5% de la seccifn del tubo 25, con el fin de
qﬁe la cantidad de liquido, que pase necesariamente por el ?
orificio 26, no influya de nanera nefasta sobre la velocidai
buscada del liquido en el interior de dicho tubo, sino que
este seccidn, sin embargo, sea suficiente para permitir un 5
vaciado, cue no sea demasiado lento, del cambiedor.

Las figuras 7 y 8 ilustran une ligera variante se-
gin la cual la ceja de agua 11, presente en tode o en perte .
de su longitud, una embuticidn 27, que puede ser semi-circu-
lar, como en el ejemplo representado, © qQue puede presentar
otra forma,

Se trevé un tabique l6a, encajado en el interior

de la ocaja de egua ll,, apoyéndose este tabique por su bor-

de caido 17 contra el colector 2 y, eventualmente, por mediof

’de las patillas 18, contra un reborde correspondiente de la -

¢aja de agua,
Bl tebique 1fa estd ademds conformedo para delimi~!

tar, con le embuticidn 27 de la caje de agua, un conducto

254, andlogo al conducto delimitado por el tubo 25. ;

Como muestra la figura 7, el tablque 14¥ presenta,%
cerca de su parte superior, uns muesca 28, practicada frente
& la embuticidn 27 pare permitir al lfquido pasar al comper-.
timiento l4a, que delinmite la parte embutida de la caja de
agua y del tabique.

Aungue no esté representado, un orificio corres-
pondiente al orificio 26, estd practicado en la perte més
baja del tabique l6a por las mismas rezones arrihe expli-

cadas,
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La fig. 9 muestra que el tabique léa puede no pre-

sentar la muesca 28, pero en este caso la caja de agua pre-

senta, en su parte superior, un embuticidn 29, que delimita '

pasar desde el compartimiento 15& hasta el compartimiento

l4g.

Las figures 10 y 11 ilustran otra modificecidn,

un paso por encima del tabique 1léa para permitir al 1fquido

segin la cual el tabique, designado en estas figuras por la :

referencie 16h, presenta embuticiones, que delimitan conduce-.

tos divergentes 29, 29a....29n, que comunican todos con un
conducto colector 30, ouye seccidn util es igual a la suma
de las mecciones unitarias de los conductos 293 esta dispo-

sicidn permite aspirar el liquido que se encuentre en el

compartimiento 1l5& en diferentes puntos de este ultimo, pero’

siempre en su parte superior y, por este hecho, la espira-—

cidén de ailre, que se pueda hallar en la caja de agua Yy en

el cambiador, estd siempre asegurada, cualquiera que sea la

fiosicidn de esta Wltima.

Coro en el ejemplo precedente, un orificio 26 es- ;

t4 practicado en la parte més baja del conducto colector 30
por las mismas razones que fueron explicadas anteriormente
con referencia a las figuras 5 y 6.

Aungue esto no sea necesario en todos los casos,

tanto el tubo 25, como el tabique 168 o 16b pueden ser fija-

dos por lo menos en la parte superior de la caja de ague,

por ejemplo, por soldadura,estatlado o encolado, 10 que per-

mite en ciertos casos realizar estos tubos o tabiques por
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medio de chapas extremadamente delgadas y asegurar al mis-
mo tiempo una buena estanqueidad entre el tubo y la caja
de agua, con el fin de no perturbar el flujo del liquido en,
el compartimiento la que el mismo delimita. |

Otre ventaja que procura la disposicién arriba
descrita es que las partes salientes, tanto del tubo 25, 5
como de las embuticiones, que presenta el tabique, son de
forma redondeada y gue, por este hecho, estas partes salien1
tes no tienen el riesgo de obturar & uno o varios de los tu-
bos del haz, ouando estos ultimos, a causa de una impreci-
s#idén de montaje, forman saliente en une medida demasiado
grande hacia el interior del colector que les reune.

El invento no estd limitado s las formas de rea-
lizacién répresentadas y descritas en detalle, porque diverj

sas modificaciones pueden introducirse en el mismo sin sa-

-lir de su alcance.

En partioulsr, la seccidn Util del compartimiento
l4a puede ser menor que a de la tubuladura de selida, eli-:
giendose la diferencia de seccidn para que la suma de las
secciones Utiles del compartimiento 14 y del orificio 26

sea sensiblemente igual a la seccidn Util de dicha tubule=

dura de salida.
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le+ Dispositivo cambiador de calor especialmente
para la oclimatizacidn de vehiculos automdviles, que.compren—!
de conductos de ciroulacidén de liquido asociados a elementos;
cambiadores secundarios, desembocando estos oonductos en co-i
lectores recubiertos por cajas de agua, caracterizado porque
por lo menos aquelle de las cajas de agua situada en el pun-é
to mag alto del cambiador estéd provista interiormente de |
un tabique que delimita dos compariimientos distintos que
se comunican entre si{ lo menos por una abertura delimitada
entre la parte del tabique que se encuentra en la vecindad
del punto més alto del cambiador y la pared correspondiente
de la caja de agua 1ll.

2.- Dispositivo segin la reivindicacidm 1, carac-
terizado porque el tabique estd montado en la caja de agua
de salida del cambiador por siwple encaje.

3.- Dispoaitivo segin las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque el tabique presenta topes que se apoyanf
por una parte, contra la cara interna de la caja de agua y, ;
por otre parte, contra el colector, sobre el cual estd fija—
da esta caja de agua, con el fin de asegurar el centraje y
el sogtenimiento de dicho tabique, tanto respecto al colec~-
tor, como respecto a la oaja de agul.

4,~ Dispositivo segin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porgue el tabique presenta un borde caido pe-

riférico a partir del cual estdn formados picos, de manera
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que este borde periférico tome apoyo contra el colector,
mientras qQue los picos chocan contra un reborde marginal
de la caja de agua, estando asegurada la estanqueidad por
la parte alta del borde caido de dicho tabique, aepoyéndose
dicha parte alta contfa las caras laterales ocorresipondien-
tes de la caja de agua.

5.= Dispositivo segin las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque sl tabique presenta por lo menos una
embuticidn haciendo que solamente pueda ser colocado en su
gpitio en la caja de agua en una sola posicidn.

Go= Dispositive segin las reivindicaciones 1 a 5,

caracterizudo porque los pasos, Jque comunican las dos céna—

ras dellmitedas por el tabigue, ewtdn previstos en la par-

te baja de la caja de agua de salida parn vermitir el vacia-

do del licuido que llena el cambiador.

7.- Dievositivo segdn las reivindiceciones 1 & 6,

catacterizado porque el paso practicado en el tabicue en
el interior de la caja de agua, presenta una seccidn, que
es de alredesdor de 5% de la seccidn Util de la cdmara de
salida delimitada por este tabique.

8.~ Disposltivo semin reivindicaciones 1 a %,ca—
racterizado porque los pasos, que hacen comunicar lrs Jdos
cédnaras, delimitaaas en la caje de agua de salida, estdn
delimitados por redondeamientos de radios diferentes, pre-
vistos, tanto en los dngulos de la cnje de agua, como en

los dngulos del tabigque que le misms encierra.

9,- Dispositivo segin las reivindicaciones 1 a 7,
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caracterizado porque la cémars deliwitada por el tabique y
que comunica directamente con la tubuladure de salida, es
de secoidn aproximadamente igual & la de dicho conducto de !
salida.,

10.~ Dispositivo segin las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado poroue el tabique estd ‘delimitedo por la tubu-
ladura de evacuacidn, prevista para extenderse por toda la '
altura de diche caja de agua de salida, en la parte superiorj
de la cual esta tubuladura desemboca, estando tallada esta
tubuladura en bisel y apoyéndose oontra la pared mAs alta
de la caja de agua,

11,- Dispositivo segin las reivindicaciones 1 a
10, caracterizado porque la abertura, que hace comunicar los
dos compartimientos delimitados por el tabique, estéd forma~
do a partir del borde superior de dicho tahigue.

12,~ Dispositivo semin las reivindicaciones 1 a
10, caracterizado porque la abertura, qQue comunica los dos
compurtinientos delimitados por el tabique,estéd formada por
una embutividn practicada en la pared de la caja de agua,
situada por encima del tabique. E

13.~ Dispositivo segin las reivindicaciones 1l a
12, caracterizado porque la cémara, gue comunice con la tu-
buladurs de salida, estd delimitade por embuticiones practi—.
cadas de manere correspondiente, tanto en la caje de agua,
como en un tabique escajado en este Wltimo.

14.~ Dispositivo segin las reivindicacionee 1 a

13, caraocterizado porque el tabique, que delimita los con-
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ductos que llevan a la tubuladura de salida, comprende em-
buticiones que forman varios conductos, ouya suma de las
seccliones Utiles es aproximadamente igual a la seccidn de

paso de una parte colectora, abriéndose las embuticiones en |

abanico en la parte mds alta de la caja de agua. é

15.- Dispositivo segin las reivindicaciones 1 &
14, caracterizado porque un tabique distribuidor estd pre-
visto en la caja de agua de entrada, estando conformado es-
te tabique para repartir el liquido segin una ley elegida
en las diferentes fiias de tubos, que comprende el cambig-
dor.

16,~ Dispositivo cambiador de calor especialmen-
te pare la climatizacidn de veh{culos automdviles.

Segin se describe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva y se ijustra con los dibujos que a la mis- .
ma se acompalian.

Consta esta memorie de diez y seis hojes foliadas i

vy escritas a mdquine por una sola cera.

Madrid 16 de noviembre de 1.,962. :
CARLOS RUEB’ !
P R - '
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