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" Un REDODO DE PROSPEOCIOD' SISMICA "

¿& presente invención se r e fie r e  a métodos de prospec­

ción sísmica ,y a ia  interpretación de reg is tros  sísmicos.

jLS pyÉOulCá- C0s.i'J-u 3̂..' -L& Ctb Ĵupí.01'&0ÍÓj;j O

l̂os -̂:CC.i-&..' o't-i p&tioieo ñCi-í-isai' ondas sisniioas con e l f in  

o d¿. obt<7..t.'.'.-..i'' mapas de ios  formaoionas bu.bteiranea.s. So transmi* 

L Vi Lo. ozonos a ia ti-.-iie.., y ras on.dss Qie a conse ensucia

'..n.jí7..j volviendo desns ios  iciLíaciones s..t.óüe: —

üencri.s e i.t;-. S'-tp¿'ii.t.ci'7 son dobcoiao-as j..'Or nn& pl'ii'al.ídad 

.k ciS;i<Ok..... .'jos s,. !!-.'i.'ík.¡os ¿ c ierta  o.istnnoio. o.'&.¡. panto en si. 

i o cnai se L'...i-.ns.íiiti!.rC'r  ̂ ia t ie ü a  las Vib.¡.ak'iOJj€'Sn Compa—
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3. O ..OS tit-.ip-OS U& ii-.- ,̂a0.é d'.-. raS VÍbracjLOü(:S íeiLtíJc-iOS

uno .,ru.:f &i*í.d de ye^istroe gismom  ̂tríeos, pueda obtoner- 

&!.- U ..î AiO.00 MJ.3& Vb-'-iOSÍA ¿UiOlí éCÍO*l CO.ACemi':n.t& c* Ib j îOiUn— 

y L. i . . J e  los léenos reflectantes subteriáncos.

Añore bit.í!, c.a iOS "i-c' îStlOS SiSiiiCOb i' S O u...L U L'ij tj O Sparbcen 

tíüitjiASS veces ViCiCCionas do ruio.os oasoaj.es Ûe AplCen d i f íc i l ,  

siuo imposible, .La identiiicacion  de ios sucesos rei.'.a jacos.

faci..¿tar Le intérpretaciOij ¿@ los res is tio s  sia- 

micos se na venido desarrollando cierto numero de procediinien-

cos <¿u.e pej.''.!Í¿en iden tificar los reflexiones en presencia de 

vibraciones de raidos casuales. Uno de estos procedimientos, 

Particuia^ne..te d t ii, lleva  consigo la  adici¿n o soma de un

¿ropo da tiaras sísmicas en una sola. Las reflexiones desea­

das rienda s sudarse en el reg istro  compuesto, en tanto Que 

las vibraciones de ruidos casuales tienden a anularse entre 

s¿. Asi, se aumenta la relación de señal a ruido en ios ie¿ is - 

r;.os. Anora bue ,̂ la composición de registros de esta manera

*iCO ^as reflexiones deseadas tea&aa iu¿,ar al mismo tiaa!- 

i'O, unas res.acto a otras, en las trazas a sumar. A las varia­

ciones en eievaci&o entre distintos puntos d.e disparo y s is ­

móme tros, y a las diferencias de ¿.rosor de la capa erosiva, se 

deb'Ai ciertas úií'ei¿nCi.&s de tiempo en la aiine&cr^u de las 

señal;!-. Estas diferencies se denominan en ocasiones errores 

astáticos de tiempo, por sor ios mismos para tonas .Las r e f le ­

xiones yx aparecen en una traza dada. El otro tipo de error 

j... <,H po as producido por diferencias c.. Ir ir la c ión  ^eome- 

'.iic-A s..<tre e.'.. punto de disya.t*o, ei ¿eofo. o y el io  ono re-

s*-,t t)s;. ̂  -0 -' trata 3¿ un fren tb.'  ̂ o.Stb UiírüO

01 do :j.-.t-.pO ver t i  e <tp o dtr rajisti-o, y o f̂¿ih r&i.

.0 .,0 ;s 0.L i.ií S'..:0 .... áOS 1 u¿al e 6 tia-L ̂  ¡Ĵ, ' i 7 í. d -; i 3
: 1 f', ri Y\ , t' n- - - ^
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i'-os *9 te s?jüi.%0 tipo se- áírüctdiu^u a .'Aéuu*'o erro-

' sj.C' J.(.*OÍJ! +

por c-rnsigniénté, es objeto de este inveheidu un pro- 

t -' -rara combinar yegis*'ros sísmicos 3a .'.laicif- ta l que 

j--.,.'.rirÍ3Ui, íes re fe r ión os  co-iunes. Ciro objeto 3o ésta 

invenoidn oonsiota en un cátodo de combint-r una pinrel, i  dad 

y  ̂ .isnor; sjS 'lcoe de ranera tal qs¡s par-alte la. id e n t if i­

cáoslo da léanos reflectantes de distin to ¿nguío de deolive. 

Otro objaeo eon&is6<¡ en un procedimiento para aumentar la  

r 3.- sedal a mido en pí uiarread ue trazas s is .ii—

o

oo

OS 3.

Oo^for,!-- la  presen&e inven o i& i, se un m¿io­

do de prospección s is  caica que eocrprcirde la s  etapas de trens- 

ini-r"'' v itm u -enes a la t ie rra  ¿.. deter^ in . ¡.'a sucesión o secuen- 

cia^ ¿ju rara p i rua iuad  da prinaros puncos rep a rtíaos  a lo  m rgo 

de ¡me iiüuea en la  su p er fic ie  de i& t ie r ra ; registr  ar l as  v i ­

b r io ! ornes r:. su itt nté s que se reciben en la  superfi ere Jé la 

 ̂̂ *.a a ..o ...â .̂ ,0 de nict¿e une a, uo^OA¡ií¿n¿ose una. ..t. aie^. i  J LJ 

de orí os ros re g is tro s ; sumar, Je ¿iouoo primeros re g is tro s , 

los ind iv idúa las que contienen i-efi&xiones prv cedentes de fo r -

naoro.i'^s S'uotei.La.^ec^o eOmUiioe, oocei4 .̂é*^dn '̂ '̂ ^^si unn p 1 r -** e a e

segundos regisbros en los que drenas reflexiones coauaes 

esean superpuestas; y .cunar una plural iaau de dicnossegundos 

reciscaos una pluralidad da veces con distintas diferencias 

ge ¡,lempo previamente elegidas eneré ios segundos registros 

inñiVj.ñuaiés que se .están sumando, para obtener da ose modo una

pluralidad de terceros registros.

La presente invención tiende a un procedimiento para 

obtener y oomoiasr registros sísmicos de modo que parame la 

jJen tifioao i& i da reflexionas deseadas, en presencia de vi? 

bracicné s Je luidos casuales, la  primera e capá.- dé 3?&te pfó**
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ce dimiento consi&t;e en combinar una pluralidad da registros 

sísmicos de manera tai que las reflexiones procedentes de 

-Anones co^unee da formaciones subterráneas se suman, dan­

do un registro compuesto. La secunda etapa consiste en com­

binar una piuiaiidad de los primeros registros compuestos,

con distintos despiasamicntos de tiempo entre estos, obtenién­

dose de ese modo unos segundos registros compuestos. Los d is­

tintos desplaza-,lientos de tiempo empleados en la secunda eta­

pa da oo-u.osici&i compensan ios distintos ángulos de declive

de los ícenos reflectantes, de modo que las reflexiones o o—

muñes pueden sei fácilmente identificadas para distintos án­

gulos do déOiíVo.

Paro que la invención pueda comprenderse de modo más 

completo, se desoír oirá anora, a títu lo  de ejemplo, con re fe ­

rencia a ios dibujos adjuntos, en ios cuales!

- la  iA¿,ura i  es una .L¿.presentación esquemática del 

procedimiento ampA-t-aio para obtener los regístros sísmicos 

iíáciaies, conformo a esta invención;

- ia iigui-a i  es una representación esquemática del 

sistema úe ¿enristro empleado con e i mácodo ilustrado en la

¿j ¿J

-50

- .Lt.s Sa, ¿b y So son i^piodaociones ¿e unos

r-rpis neo sísmicos típicos, obtenidos y tratados conforme a 

es ¿a invención.;

- la figura á es una representación esquemática de

86 ñutas s i l  ajadas típicas, que se combinan con arreglo a es­

ta laV̂ A.cj.\/i..í;

¿gura o es una j cp-rosentaorou esquemática ue

rt unidos mor medio de ios

La '.¿gura a es una j.rq.

su,.08 Sísmicos tipieos

.¡'OS i^ustraaos a*n i  a i
p  <0; r  ^  ^y ,V *1̂ y
'< ' X../ ^

 ̂ -



- ia ..igura 6 es una r.-.prásantacion esquema tica de i. 

ape.j.ato 4.'̂ ' & tl'8u0r que puede U tilizarse p&.I'S lieVHl' a cabo

ia primera etapa del procedimiento de esba invención}

** i {..6 uigui. as 7 y & son unas r ep res en t acionas esquemá­

ticas de la ..ayeitoria da ios rayos reflejados, en las cuales 

Los fot' ncionts subterráneas reflectantes tienen distinto dé­

lo
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- la figura 9 es una. representación esquemática de un

aparase reproductor de señales empleado eu al caá todo de esta 

inv< jaion; y

- las figuras Ja, 9b, 9c y 9d ilustran unos registros 

compuestos tipióos, obtenidis mediante e l procedimiento de 

esta invenoión,

Con referencia ahora a l dibujo en detalle, y a la  figu -

ia  r en particular, se transmiten primero vibraciones a la  t ie ­

rra un puno S^„ Esto puede lograrse por detonación de una 

carga explosiva en un agujero de disparo o barreno, o bien 

transmitiendo a la  tierra vibraciones mecánicas, tales como 

las producid... o dejando caei ni paso. Se coloca una pluralidad 

de sismóateti'os a Gg a lo  ia igo  de una linea, repartidos 

a cierta distancia respecto al punto de disparo S ,̂ de modo 

que ra^ietran las vibraciones lesuitantas. Aun cuando, para 

sim plificar la. descripción, Se nan representado en et dibujo 

ocho sismóme tros, en la  práctica se suele emplear un mayor 

nuaeio de sismó le tros, como por ejemplo,veinticuatro. Estos 

sis-iómetroc se colocan a ambos lados del punto de disparo, 

de .iodo que da cana dispi.ro se obtiene un máximo de informa—

non. i*n distancia entra sismónetros adyacentes es la  misma,

e iguai a la  distancia de separación de los sismómetros 

y G... .'.espeoto de.L punto de uisparo .

282333



na etapa siguiente en ai procedimiento de esta inv:n-

iiaba en la vosicián 6.. Este procedimiento se continua luegoO
transtn hiendo vi bi aciones a la. t i  eirá sucesivamente en los

puntes &g, G¿, Ĝ , etc. ¿as vibraciones resultantes se

detectan a a tubos lados de oada punto de disparo.

Examinando ia  ligara 1, puede verse que muchos de ios

sisadme tros individuales reciben vibraciones procedentes de

dos puntos J& disparo distintos, que viene reflejadas desde

regiones coaúnes deí lecho subterráneo reflectante 10. Por

ejemplo, las vibraciones emitidas desde el punte S son re-
1

f ie  jadas desde e l punto R- y recibidas por el sism&aetro 6..
J h

non un nian nutrió da puntos de disparo y sismáoetro, se 

.reciben de las le  pionas re fleet oías individuales muchas se­

dales de reflexión . con arreglo a ia  primera etapa del oro- 

cedi.ii'-nüo Je. s,sta invención, las vibraciones reflejadas des­

de estas regiones comunas se euma ,̂ obteniéndose un registro

qt O ti' H O ̂

fioa d<- n .a.'cs tipleas registradas en e l registrador ü  pro­

cedentes de Las salidas de ios snometros individuales. Sí
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tee de ror.acion.s subterráneas comunes, es axtre^adatacnte 

(..¿ficií id en tifica r en las tmaas de la í'igana óa los diseños 

da  ̂ ^o*.j ^̂ , *.̂ nas#

vL,.. ó- o*; .e. ' -. . Cusido i í  coa^pociaidu de registros individna- 

ios L.r ta¡¡. que se sumen las it.íiexionas procedentes

"**̂* -**o... :̂ ,*.ô. o.ju s a.< -* L.'. .. f a..eus gefioc *s comunes, Go-io se

-*-̂ *-̂ '*'̂   ̂ * ' " .  --—1̂_  ̂ u, ios gio¿iémet.ros a.  ̂ (i< y n. recibenO 3; o
reflexiones omitidas desde ios respectivos pantos de disparo 

3̂ ., 3  ̂ y y une vienen reflejadas desde ih región del 

Icono reflectante 10 . Añora bi= .̂, estos s i sesgue tros reciben 

tínHüik  ̂ sanares reflejadas uesde una región R*^ de un lecho 

r<r.'i4.e$t<;nt.e in fe r id  1C\ ¿a ligara i  es ana ilu stre  oí&i es- 

qu-a matice de reflegiones ideares recibidas poi los sism^metros 

de ..a ii¿ui-a 3 . Los registros recibidos por io s  tres eisia&tB- 

tros Ĝ , y G contienen señares a, b y cque representan las 

..: efiexio^n s procedentes del leeno 10. Los tieupo o instantes 

en que estas yeilexiones tienen ingar, toados con respecto 

a i cero d<? t ie s o s , o instante en que se transmiten a la t ie ­

rra ias vibraciones individuales, son distintos en las tres 

tragas, dt.b4.10 a les  diferencias de longitud de ios trayectos 

recorrido!., coro se ilustran en la  figura o. Los registros 

sisti&oe triaos contienen unas segundas señales a*, b* y o* que 

representan reflexiones procedentes del lecho in fe iio r  10*.

Si bien estas segundas reflexiones tienen lugar en instantes 

P r o g r e s iv a . .p o s te r io r e s  en loe tres registros, las d ife ­

rencias -is: t ie j .o entre ras secundas reflexiones son menores 

que rara *.as reliexiones primarias. Esta diferencia resulta 

evi 'í titc ^ . . exmen u— la iigín.a u uesde ei punto de vista 

geométrico.

-  /  -
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Paia oo.fbi.nai' las señales reflejadas procedentes de 

re jio te s  comunes de le s  formaciones subterráneas, es necesa­

r io  3t 8,.i6^ai' entre si ios tía zas individuales tales como las

ilustradas en la  ¿laura a, Je modo que las reflexiones comu­

nes tengan iugtr ai mismo tiempo. Esto se logra por medio del 

aparato ilustrado en la figura 6. Las trazas originales regis­

tradas por regibtiador 11 se trasladan a continuación a 

u-̂ os ta fuo.f os i^^diviñn.aies la , lo y 17 .de un sistema ufagnótr— 

co de registro y reproducción. Las señales obtenidas por e-i 

procedimiento ilustrado 6n la figura 1 se registran en ios 

tambóles individuales de la figura 6 de ¡nodo ta i que las re­

flexiones cuyas trayectorias de recorrido tienen sensiblemen­

te in arena longitud se colocan en tambores comunes. A los f i ­

nes de la  ilustración, se supondrá que las señales recibidas 

por ios geáfonos u , 6  ̂ y Gp de la  figura 4 son aplicadas a

ios respectivos tambores lo , 16 

nales son aplicadas ai apafato

y 17 da la  figura 6. Estas se- 

'egistradoi da la  figu^'a ó ya

sea sin desplazamiento alguno de tiempo o ya con desplazamiento 

que compensen las correooiones estáticas, s i se dispone fa c ii-

^ A t o ". tí..f. m iorración. Los tres t a.̂ í borc*s se cê A ^íiar si —

multáneamenth por medio de un mecanismo común de accionamiento 

tai cono si motor la . Junto a ios tambores la , 16 y 17 van co­

locadas ¿as ^ c u r v a s  cabesas reproductoras iaa ida y 17a. 

Es tas ce a e za s re.p rouuc toras están conectadas a las entradas 

de un circuito sumador 80, cuya salida se apirea a un reg is­

trador ¿ i. Las cabezas reproductoras ida, 16a y 17a se colocan

in ic ia l mente can respecto a los tambores asociados, de ¡aan&ra

que se compensen las diferencias supuestas en la  longitud de 

trayecto recon ido por las reflexiones indicadas en la figura

4. Anón ir..-*, estas diferencias de tiempo son si tapien.? ".te es-



viHa^iVas, 04 oio —r 'O -:/0 '.1.Oi-iO..C'S Je04'̂ 4'.O.S no 1 i  O ' S 44 So —

v<. i*uíJ&3 .̂,, ios regíseros tai c ía les couio eL que so ilustra 

en .i.a o a. Se nacen ¿ ira í ios tambores j  se sumâ . ras

señcUS r&jj:o*i'.-iiss. Este proc! Jimiento se r  apite luego coa 

distintos desviazemiontos o.& ras cábenos reproauctoias. El 

proceso de sr-.-& se ro. ite  ña asta tianera varias veces coa 

j.iSvi.nv¿s ¡..̂ . ¡.ioi.Cias de tiempo supuestas. Las s&tieios com— 

pueot-as *.'tb,j.-¡- î*..tos obteniotas presentan en ¿ontroi un ¡*¡ia¿.imo 

canjeo se üct '̂..LpAcSuO LU.*e. ¿,Li4jeaci¿a ña ^ís;jpos oo-ecnada.

La ...i¿'.n'a ób ilustra una pluralidad .de registros obte­

nidos ?. ̂ *-. u... os oir r_,̂. ¿-í̂ . ie s Jei tipo i as t s 1 o s-u la iigUj.a 

La, poi me di o ña i  proceso d& cotaposi oi<$n hasta a^ui descrito, 

fa ic  ^.ioñ.iuir cada registro Je la figura 3b se saá&ron doce 

señales. uomo puede verse, los registros de la figura 3b re-

pierin^m * ..¡i m^^oih Cráia y 1* O. - i  n . &00i C íOS de la uigUia

ea, ,)Oir,<r r -̂s refieriones comanes pueden ser identificadas 

hasta cierto < mito. En el análisis realizado nasca añora, se 

u& &.;pa-:aLo s.ae ios iconos reflectantes son sensiblemente ho- 

rinon tares. Anora bien, al objetivo principal de ios procedí- 

mié... ios ais-icos estd en detercioar el declive de los lechos 

reflectantes. Si e l lecho reflectante no es hoiiaoatal, en 

ros *-g i&tros contiguos se introducen nuevas variaciones de 

tiempo. Esto puede verse fácilmente examinando en su aspecto 

(,ojtv);riao las fign;as 7 y n. Las vibraciones procedentes de 

puntos de disparo coiiti¿,uos, p&ic< llegar a los ¿e^íonos con­

tiguos Jo ra iñ^ui-a '/^acorren trayectos iguales cuando ai le ­

cho es ^íaij.2ontai. En cambio, estos trayectos

i acorrí Jos so., desiguale s cuando e l lecho (&a de la  figura ó) 

esta en ú-^CiiVe.

i,u secundé, btapa uer procedimiento de este. mvcí.ci^n
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se ía. de ooiííLü^t: ana pluralidad 3a los registros compuestos 

an iteriormente obtenidos con d istin tos án¿uios 3? declive su­

puestos de los Léenos reflect}.ntes. Esto pueda lograrse por 

'̂ aoj.o a*...-L - c-j.o ô i.i.u..stra3o eu la lloara  nos re^^stros 

CORr restoc ynodaciáos por el aparato de le  figura 6, que con­

tiena! señales procedentes de regiones reflectantes contiguas 

so., registrados uno junto a otro en una cinta Aua¿nática 25.

Jr^t.: a ios ocnaiss de la cinta 25 sa coloca una pluralidad 

da reo ..estivas cabezas ypproduo t ore s, 26 a 32. Estas cabezas 

.Y?r"cd..,..,r.-. r̂, están conectadas a las entradas d¡? ^  dispo­

s it ivo  suugdoi 33, cuya salida se aplica a un registrador 34. 

Las seríales api i cadas a la cinta 23 se reproducán y SKia.; tina 

¿.lorali-'á-d d-: vteqcp con distintos despíaza-iicntos antro las 

cobesas ropy-od motoras. Se ha visto que los despiaza-cientos 

de tiempo ilustrados en la tabla siguiente resultan adecuados 

pare .investigar registros sísmicos, para cualquier deolive

de los que normaít'on te se encuentran.

Auraio d 
decirve

sr Num-6 ", ^ traza

i a 3 4 s 6 7

4 60 -30 -10 -10 0 410 430 4 30
4 4b **Í3: -16 * b 0 4 8 416 4 24
4 36 -10 -12 - 6 0 4 6 412 4-16
4 24 - 8 - 4 0 4 4 4 8 4 12
4 12 - 6 - 4 - 2 0 4 2 4- 4 4 6

0 u 0 0 c 0 0 0
- 12 4 ó 4 4 4 2 0  ̂ 2 - 4 - 6
- 412 4 6 4 4 0 - 4 - 6 - 12
-26 416 412 4 6 0 - 6 -12 - .16
- 46 434 416 4 8 ^ - 0 -16 - 24
- 60 430 430 410 0 -10 -20 ' ** s2 0'

A ios li.nC  deu. análisis que se está n alissndo, se

Supondrá que uó<y 

de 4 63. Oas sr^

que ínvastiuSi plumero un ¿Lt;_,uio ue declive 

 ̂ cabezas reproductoras 26 a 32 de la figura

1 0  -



-¡) g'-: co loca  ¿unto a las siete trazas superloi^es respectivas 

registiUnus tr.Ái í i  t í'idi.or 25. Las cabezas ¡¿6, 2'/ y 2b son des* 

piuzadae <.. la derecuá de la cabeza 29 en mü¡̂ ni tudas que co- 

rrespcMca a io s  respectivos tiempo de SO, 20 y 10 miiiseguK- 

L dos da rotación del tambor. Las cabezas ¿2, 51 y 30 se des­

plazad a la izquierda de la cabeza 29 en los respectivos tiem­

pos de 00, 20 y 10 miiiseguados. Entonces se nace girar e l 

tambor 2a, y se saman las señales reproducidas, dando una 

traza el registrador ¿4. La etapa siguiente cousis..e en 

lo  mover cada una da las cabezas reproductoras de la figura 9 ba­

jándolas a la  traza inmediata in fer io r, y conservando ai pro­

pio tiempo La misma separación re la tiva  entre s i, para obtener 

una segunda suma. En la realidad, esto se logra normalmente 

conectando los terminales de entrada de la unidad sumadora 

la Jo a diferentes cabezas, no todas las cuales se muestran

en e i dibujo, asociadas a las trazas del tambor So. Este pro­

cedimiento se repite moviendo todas las cabezas hacía abajo 

escalonadamente o paso a paso, para producir una pluralidad 

de soñares combinadas. La figura ¿o ilustra  un registro obte­

so nido, por este procedimiento, de ios registros de la  flgu ia  3b 

La mejora respecto a la  figura 3b se aprecia con gran fa o i i i -
.3. ,1

A continuación se rep ite el procedimiento indicado, 

para cada uno de ios ángulos de declive supuestos a inves- 

20 cig&r, La eepaaoión entre cabezas reproductoras para cada

bus Queda viene indicada en la tabla precedente. Si bien en 

ie. -í^ura o se La., representado siete cabezas reproductoras, 

pueden u tilizarse estas en cantidad ¡ayor o menor para obte­

ner cada suma, según el grado de correlación necesario o 

a O CCnV6iii <*ut 6 .
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Las fiam as Ja a 9d representen unos reg istros t ip i­

óos obtenidos por este procedinióuto. La figura 9a ilustre; 

loo tros obtenidos en ia primera etapa ¿el procedimien­

to de esta invénción, en los cuales se combinan reflexiones 

ü piocen^nt^s de ronrones comunes. Lc*s figuras 9 b, 9c y 9d io.uŝ t 

tran unos registros obtenidas de los registros de la figura 

¿a empleando el procedimiento de la figura 9, con ángulos de 

declive sapas stos respectivos de O, -24 y + 24. Los léenos 

reflectantes, qne son d if íc i le s  de iden tifica r en la-figura  

lo  9a, pueden v^r-se fácilmente en las figuras 9b, 9c y 9d. Los 

medios sumadores empleados en esta invención, naturalmente, 

pueden i r  provistos de medios atenuadores, para que la ampli­

tud de las señares compuestas tenga valores convenientes.

La presente solioitud que corresponde a la presentada 

lo  en E.U.A, el 12 de Enero de 1962, oon el na 165,746, so aco­

ge a ios benefioloe del articulo 51 del vigente Estatuto so­

bre r*rcpi:;dád industrial.

2o N O T A

bo

Los púa Los da invención propia y nueva que se presen­

tan para que s^an objeto de esta so lic itud  de petante de in­

vención en España por VEINTE anos, son los siguientes;

14.- Un método de prospección sísmica, caracterizado 

por comunicar vibraciones a la  tierra  en sucesión en una plu­

ralidad de primóos puntos espaciados a lo  largo de una línea 

en la  s-Apcificio de la  tierra, ro^iatrar las vibraciones re­

sal tiu.; J ''L' s eo n red  tidas eij i  a superficie do ra tie.i'*ra a

lo  iai<po di drena línea; para dar una pluralidad ¿e primeros



re^ isnos, sabe,r registros individúalas ds dichos primeros 

registros c oh tienen reflexiones procedentes de formacio­

nes s^bteiráneas comunes de manera que se cree ana pluralidad

de secundes registros e. 

n&s están suce-puesras,

; los cu&ies dianas reflexiones oo<au-̂  

y samar una piui'aiidad de dicinos se­

gundos registros ana pluralidad de veces con diversas diieren- 

oias d< ¿<r eseleocicnadas eutie les serondos registros

individuales que están siendo cumados de mane re que s  ̂ oree ana

lo

pi<n:aiidad J4. terceros registros:

ga.- Un mátelo seg'ín &i punto i , caraettrisado porque 

di cuas vibraciones resoltantes se reciben en ia  superficie 

de la tierra  a lo  largo de diana línea en tria pluralidad de 

segundos puncos espaciados a distancias iguales uno de otro

& -h

l't3¿ i S ÚA sd

ados de cada uno ¿a dichos primeros puntos y son 

os .^re dar dicha pluralidad de primaros registros. 

.- un mátelo segda el punto ñ, caracterizado porque

las distancias desde onda uno de dichos primeros puntos a los 

ser-.audos '.-untos más cercanos correspondientes son iguales a 

ias distancias entre segundos puntos correspondientes adya*

¿0

00

cantes.

4a.- Un hátodo sagdn los puntos 1, 2 o 3, caree tari- 

sudo porque di oíros primeros registros son transferidos a 

una piuuoiiál.d de medies registradores de manara que medros 

individuabas de dichos medios registradores reciben regis­

tros recae a ̂ n na í 1 vos de vibraciones que tienen trayectos

¡gitud sustanciaimante igual a tra­

ían ios registros de dichos medios 

i'. iit.nioues de íor.t¡acion&s sub— 

.urabidad de veces con distin tas d i­

oico ci orado ... tr -. ios 1 e_ is ti osnde
í * .  ̂rr

de á¿s¿la. iam.j..to de

vás de 1 V í  /' y se

.. b.-, ,.L i/ 1 (.1̂ J Id

-Ü-Í3 una

J-g. q -.* .L íh í J f .... , . i - 0 i':
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%

r o

^0

mane.", a ' i '' Ss¡ s o una

ios C -i n. s se ahadcu di

indicad as poi 1 .n-<i.s señal

dî di (=ÍlOíJ S

se <?:sé. una pluralidad de segundos registros ca 

j-ñadiu dichas rcíle^ioacs comunes, cono están 

máximas combina ñas 5' se suman une 

idos registros una pluralidad de ve- 

ate con diferencias de tiempo preseieccionadas distintas en­

tre ios segundos registros individuales que se están sumando 

de maueia que se obtenga una pluralidad de terceros regis­

tros.

ha,- na método según cual quiera de los puntos 1 a 4, 

carao te ir  zade por^j-c la operación na sun̂ ar registros in d iv i— 

dur.it. & de dj.Cij.os prim=.ros registros que contienen reírexiones 

proceden tes de foi'maclones subterráneas comunes se rep ite

t , j \jO*i pl'íui l̂'OS i  ê ,Í¡5L'l/OS

njncxa -,ut- se cree una pluralidad de segundos registros, y se 

sume una pluralidad de cienos segundos registros una p io ra ii-

dui do Vtrct-S con tífo icnoias de tiempo pr€s í̂eco.i.on&d.&3 o.iS" 

tintas entre ios segundos registros individuales que se están 

suma..do par h. dar una pluralidad, de tero eres registros.

¿L, — gn -.jecodo ci punLo o, cai&oterizcio.o porque

siete de ñu en oh segundos registros se suman una plural ruad

de ve cas pare dar dionos terceros reg istros.

7B.- Un mátodo Je prospeooion sísmica.

Tal y como se na descrita en ía "emoila que antecede 

representaño ios dibujos que se acompañan y para ios f i ­

nes ¡¿uv se naa especificado.

-  i 4  -
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Bata Memoria cometa de qalnee hojas eeoritas a máqui­

na por urna sola cara.

Mhdild, 3 4 MAR <383
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