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eme se presenta para unir a la  solicitud  

d e

P Á I  E Jí I  E DE I  If V E N C I  OH

formulada e l 16 de Noviembre de 1962, nft. 282.530
e n

E S P A Ñ A
por VEINTE años

a nombre de II'TTERNA!!ONAL BUSINESS MACHINES CORPORATXOH, 

entidad norteamericana, establecida en 290 Madison Avenue, 
Nueva York, N.Y., Estados Unidos de America, por:

"UNA MAQÜINA DE PICHAS O TARJETAS PERFORADAS"

la  presente invención se re fie re  a una nueva má­

quina de contabilidad para traba jsr con pequeñas ta r je ta s  

perforadas que tienen la  misma capacidad que la s  conoci­

das ta r je ta s  perforadas normales, esto es, 80 columnas pa 

ra caracteres alfanuméricos.

Otro objeto de esta invención es una máquina de 
contabilidad que, por una parte, por ser de pequeñas di­

mensiones merced al pequeño tamaño de la s  ta r je ta s  perfo-
'i

radas empleadas,"‘y, por otra parte, gracias a c ierto  núrna 
ro de sim plificaciones, es de tan bajo precio que resu lta
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u tilizab le  también en pequeños negocios. Otro objeto de 

esta invencién consiste en una máquina de contabilidad 

que, en virtud de poseer una tolva o entrada adicional de 

ta r je ta s , un apilador adicional y un mecanismo perforador 
incorporado, es capaz de ejecutar un número de funciones 

no incluidas en la s  máquinas de contabilidad hasta ahora 
conocidas.

la s  ta r je ta s  perforadas de pequeño tamaño u tiliz a  

das conforme a esta invención, que respectivamente inclu­

yen 80 columnas y 12 f i la s ,  se caracterizan por la  llama­

da perforación al tre sb o lillo , en la  cual la s  perforacio­
nes de una columna cualquiera están desalineadas reapeeti 

vamonte en la  mitad de la  distancia entre f i la s  respecto 

a las  perforaciones de la s  columnas adyacentes. Sata dis­
posición de taladros de perforación, a l tre sb o lillo , per­
mite acomodar un número de perforaciones sensiblemente ma 

yor, por unidad de su perficie, que con las  ta r je ta s  perfo 
radas usuales.

Por consiguiente, otro objeto de esta  invención 

consiste en un especial diseño de las  dos estaciones per­

ceptoras, cada una de la s  cuales incluye dos f i la s  de par- 

t i l l a s  o espigas perceptoras desalineadas entre s í en la  

mitad de la  distancia entre f i la s  en e l sentido de trans­

porte o alimentación de la s  ta r je ta s , y en la  mitad da la  

distancia a itre  columnas perpendicularmente a la  dirección 

de transporte de la s  ta r je ta s . Como antes se ha dicho, 

la s  perforaciones de la s  ta r je ta s  perforadas a pasar por 

esta máquina estén dispuestas en una formación al tresbo­
l i l l o  semejante, de modo que es posible que cada doble f i  

la  ds espigas trabaje una con cada f i l a  de perforaciones

_ Oim
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simul táneamen t e ,

Otro objeto de eate invento reside en la  caracte­

r ís t ic a  de que la  función de la s  palancas de ta r je ta s  pre 

v istas pare, cada estación perceptora en las máquinas de 

ta r je ta s  perforadas ya conocidas es desempeñada por dos 

espigas respectivas, de la s  espigas perceptoras arriba c_i 

tadas. A ta l f in , se preve que en cada estación percepto­

ra, dentro de los períodos en que no puede haber presen­

tes agujeros perforados en e l ámbito o a l alcance de la s  
espigas perceptoras, dos de éstas., preferiblemente la pri 

mera y la  septuagésimo novena, están conmutadas, de modo 

que detectarán la  presencia o ausencia de ta r je ta s  en la  

estación perceptora, e impedirán la  indicación errónea de 
perforaciones en este último caso.

Otro objeto de esta  invención es un conjunto uni­
tario  impresor, nuevo en su género, de estructura espe­

cialmente sen cilla  y que necesita poco espacio, cuyas posi 

cienes a lfabéticas de impresión comprenden cada una cua­

tro ruedas de tipos montadas a rotación en un segmento gi 

ratorio  bajo e l control de la.s ta r je ta s  perforadas, y ca­

paz de ser colocado en posición o preparado por medio de 

un moviraian to rela tiv o  entre dicho seguían to y otro segjaen 
to.

Una ca ra c te r ís tica  adicional de la  máquina de esta 
invención consiste en una unidad de registro  o almacenar- 

miento por discos ranurados particularmente se n cilla  y ce 

paz de reg istrar  cualquier combinación de agujeros desear­
án. Con arreglo a otra ca ra c te rís tica  de la  máquina de es 

ta invención, las  operaciones aritm éticas se realizan por 
medio de con oadores de estrue t/Ura especialmente sen cilla

0 Y) i
-  3 -



rota

5

10

15

20

25

30

y esencialmente consistentes en una espiga montada a 

clon, en cooperación con dos levas dentadas.
Otra característica  de la  máquina de esta inven­

ción reside en un mecanismo de avance de cin ta entintada . 

particularmente ventajoso, con e l que se asegura una maní 

pulación especialmente segura y cuidadosa de la  cin ta .
Sntre otras ca ra c te rís tica s  más de la  .máquina de 

contabilidad de esta invención se incluyen la  particular 

disposición del carro de imprimir, en especial e l control 

del avance, la  manera de disponer la s  bolsas del apilador, 

e l cambio de ta r je ta s  y la  estación perforadora. Otra ca­

ra c te r ís tic a  del presente invento reside en un segmento 

de rod illo  de goma para tomar las  ta r je ta s  de los rodi­

llo s  de transporte, por medio del cual la s  ta r je ta s  son 

positivamente introducidas en la s  bolsas del apilador, y 
apiladas en la  posición correcta.

lüntre las  ca racterísticas  adicionales de este in­
vento se incluyen un dispositivo perceptor, de espigas o 

p a tilla s , para percibir la s  ta r je ta s  mientras no se mue­

ven, un dispositivo de retención particularmente ventajo­

so para e l cambio de ta r je ta s , unos medios agarradores es 

pedales para alinear la s  ta r je ta s  a l principio de la  zo­
na de perforación de la  máquina., unas bolsas de apilado 

de estructura especialmente sencilla,, así cano unos meca­

nismos de embrague en los cuales los elementos de acopla^- 
miento giran a l trip le  de la  vaL ocidad de los elementos 

conducidos, de modo que se reduce cualquier inexactitud 
originada por e l juego da los engranajes de los mecanis­
mos de transmisión.

la  parte e léctrica  de la  máquina de contabilidad
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de esta invención se caracteriza por una unidad de cam­
bio o desplazamiento de dígitos particularmente sen cilla  

y fácilmente inspeccionadle, por e l uso de un gran número 
de relevadores susceptibles de ser retenidos- en parte e—• 

liótricamente y en parte mecánicamente, por una gran f le ­

xibilidad de la  máquina respecto a la  impresión sobre for 

miliarios, que se realiza  por medio de un control de ointa 

perforada y una combinación de re lé s , así como por un buen 

número de procesos automáticos de verificación  y prueba 

al efectuar las  operaciones aritm éticas, cuyos requisitos 

técnicos no son dignos de mención, y mediante los cuales 

no sólo se aumenta la  seguridad da todas las  funciones s i 

no que se f a c i l i t a  la  detección de errores en e l caso de 

que ocurra cualquier perturbación.

Otros objetos de la  invención se irán desprendían 

do de la  descripción quo sigue y de la s  reivindicaciones, 
en conjunción con los adjuntos dibujos, la  máquina de con 
labilidad de esta invención se describirá con mayor deta­

l le  en lo  que sigue, en relación con lo s mencionados dibu 

jo s , en los cuales:

-  la  figura 1 es una v ista  en perspectiva de la  
máquina, por la  parte anterior;

-  la  figura 2 es una v ista  en perspectiva de la  
máquina, por la  parte posterior;

-  la  figura 3 es una ilustración  en perspectiva 

de la  transmisión de movimiento a los embragues individua 

le s  de la  máquina;

-  la  figura 4 es una ilu stración  en perspectiva 
del embrague de la  unidad de transporte o alimentación de

ta r je ta s ;
.,-i

i .Vy/ %y
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-  la  figura 5 es una perspectiva del embrague del
carro;

-  la  figura 6 es una perspectiva del embrague del 

reg istro ;

-  la  figura 7 es una perspectiva del embrague de 
la  unidad impresora;

-  la  figura 8 es una ilustración  en perspectiva 

de la  distribución de esfuerzos procedentes de los embra­

gues individuales de la  máquina;

-  la  figura 9 es una perspectiva del mecanismo de 

accionamiento de la  primera cu ch illa ;

-  la  figura 10 es una perspectiva del mecanismo 
de accionamiento del mecanismo de Ginebra;

-  la  figura 11 es una ilu stración  en perspectiva 
de mi puesto de reg istro ;

-  la  figure. 12 es una perspectiva de ‘todos los 
puestos de reg istro , incluido e l sistema de transmisión 
de movimiento de los mismos;

-  la  figura 13 es mía perspectiva de la  unidad en 
tera de imprimir;

-  la  figura 14 es una representación esquemática 

de un puesto numérico de imprimir;.

-  la s  figuras 15 y 16 representan esquemáticamen­
te un puesto ds imprimir a lfab ético ;

~ la s  figuras 17 y 18 representan esquemáticamen­
te las  palancas de control;

-  la s  figuras 19 y 20 representan esquemáticamen­
te e l dispositivo .de control dividido;

-  la  figura 21 representa esquemáticamente e l s is  

tema de accionamiento de los sebientos impresores ind iv i-

-  6 -
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duele s i
~ 1 figura 22 83 una ilu stración  en perspectiva

tie la  partG 

c cali amo de

-  1

superior de la  unidad de imprimir, con 
transporte de cin ta ; 

a figura 23 representa es^uemátioament©

el ma­

la  cin
Cu inclinada;

-  la  figura 24 es una v is ta  anterior del carro de 
imprimir, en perspectiva;

-  la  figura 25 representa en perspectiva e l carro 
de imprimir v isto  por debajo;

-  la  figura 26 es una sección longitudinal de la  
unidad de transporte o alimentación de ta r je ta s ;

-  la  figura 27 es una v ista  en planta de la  uni­
dad de transporte de ta r je ta s ;

-  la  figura 23 ilu stra  una tolva con la  palanca 
d t a r j e t a s  accionada por resorte y e l m j.crointerruptor;

-  la  figura 29 es una perspectiva del mecanismo 
de accionamiento de la  segunda cu ch illa , con e l tope de 
ta r j e ta s ;

-  la  figura 30 es una v ista  en sección de una es­
tación perceptora;

-  leí figura 31 es una ilu stración  en perspectiva 
del conmutador o cambio de ta r je ta s ;

-  la  figura 32 es mía sección de la  estación per­
foradora;

-  la  figura 33 es mía perspectiva de una bolsa o 
ca ja  de ap ilar;

-  la  figura 34 representa una ta r je ta  perforada;
-  la  figura 35 es mis. perspectiva de un mecanismo 

de accionamiento de frotadores;

82530-  7 -



-  la s  figuras 36 y 37 representan una forma espe­

c ia l de realización del contador empleado en la  máquina
de contabilidad de este inven to ;

-  la s  figuras: 38 a 42 representan otra forma de 
realización del contador empleado en la  máquina de contabi 
lidad de esta  invención;

¿unto eme ilu s tra  los c ircu ito s de conmutación que efec­
túan la s  funciones de la  máquina;

-  la  figura 44 es una perspectiva del transforma 
dor de tensión constante;

-  la  figura 45 representa e l regulador de tiempos 
de contacto;

-  la s  figuras 46 a 12 constituyen e l esquema de 
circu itos e léc tr ico s  de la  máquina de contabilidad; y

-  la s  figuras 73 a 75 constituyen e l diagrama de 
tiempos de leva.

Con referencia a la s  f ig s . 1 y 2, la  máquina de 
contabilidad de esta invención comprende, un bastidor 1 

donde se acomodan la  unidad de alimentación de energía 

üi’l ,  los re lés  R (R1 a R557), los contadores 2, e l panel 

de control ¡3CII, e l regulador de tiempos de contacto KZM 

y también el motor de accionamiento M, y que llev a  monta­

dos encima la  unidad de tratamiento 2 de ta r je ta s , la  uni 

dad de imprimir 3, lo s pulsadores 4 , la s  unidades de re­

g istro  o almacenamiento 3P, la s  levas y contactos de le ­
va CI3 y CM, respectivamente, los emisores de d ígitos 

2190, 21270, y e l disco del regulador de tiempos de con­
tacto K2Í.T3.

-  la  figura 43 es un esquema funcional o de con-

-  8 -
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cónico de la  máquina de contabilidad de este invento se 

efectúa por medio del motor K, que a través de la  correa 

trapezoidal Mi y de los engranajes M2, M3 y M4 va conec­

tado al árbol de embrague KIT,VI con lo s  trinquetes de em­

brague Kül y KÜ2, respectivamente para la s  estaciones 

perceptoi-as- ABS1 y ABS2, así como para la  unidad perfora­
dora 3?J. Desde e l engranaje o rueda dentada M4, la  fuei’za 

motriz se sigue transmitiendo a través da la s  me das den­

tadas cónicas M5 y M6 hasta la  rueda dentada M7» de la  

cual la  fuerza motriz de accionamiento es transmitida, 
por una parte a través del árbol M8 de accionamien to de 

lu unidad de imprimir 3, e l carro SW y la  unidad de re­

g istro  SP, a las  ruedas de engranaje M9 y MIO y a la  rue­
da dentada ICU3 o de engranaje del embrague de la  unidad 

de imprimir, y por otra parte, a través de la s  ruedas den 

tadas Mil y Mi2 al árbol de levas CMW, y por la s  ruedas 

dentadas I'ü.3 y M14 a l árbol de levas C33W, respectivamente, 

¿alvo por lo  que hace al árbol CEW, que gira a una veloci 

dad de 20 rpm, todos lo s  demás árboles mencionados dan 

270 revoluciones por minuto.

331 disco de contacto KU11 para e l accionamiento 

de la s  imidades perceptoras AB1 y AB2 está fijad o  con pa­

sador al árbol KÜW1 que gira a 270 rpm. 3i e l  electroimán 
KKM del embrague de los perceptores es excitado en un c i­
clo de ta r je ta s , la  uña de embrague KU12 puede caer, a 

los 334®, en e l surco KU13 del disco de contacto KOll, de 

.modo que reciben movimiento la s  ruedas dentadas EU1, E l, 
y e tc . I,o mismo puede decirse del accionamiento de la  

ruada de engranaje KÜ2, para la  transmisión de fuerza mo­

tr iz  a la  unidad perforadora. La unidad de imprimir 3, la

_ c¡ _
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unidad de reg istro  SP y e l carro SW son movidos por medio 

del árbol M8 , por medio del trinquete de embrague EU3 y 

de los engranajes MIO, SW1, 3W11, e l trinquete de embra­

gue 3W12 y lo s engranajes SW13 y M9, 3P1, SP1 1 , 3F12, el 

disco de contacto 3P13 y e l disco de accionamiento SP14, 
re ape c t i  varíen t e .

b l trinquete de embrague EDI o KU2, respectivamen 
te , g ira a una velocidad de 270 rpm, en tanto que la  má­

quina efectúa solamente 90 c ic lo s  por minuto. Por consi­
guiente, es necesario mover e l trinquete de embrague du­

rante tres revoluciones (correspondientes a un c ic lo ) .

Por razones de c ircu ito  no ee dispone de tres impulsos su 

ce si vos para excitar e l electroimán de embrague ICOí. Se 

sustituyen, pues, por una palanca de alcance EU16 liberal- 

da por una leva KD15 de la, rueda dentada de transmisión o 
accionamiento E l, en cuanto esta última está  girando. ¡.Te­
diante un nmelle EDI7, dicha palanca mantiene atraída la  

armadura IÍD18 del embrague. En virtud de la  relación de 
transmisión entre e l trinquete de embrague Kül y la  rueda 

dentada conducida K1 (3 :4 ) ,  la  armadura es mamentáneamen— 
te liberada a cada rotación de la  rueda dentada motriz o 

de accionamiento, debido a que la  leva EDI5 levanta la  pa 
lanca de alcance EDI6 , pero sólo después de dar tres revo 

luciónos e3. trinquete de embrague EDI es cuando se puede 

desenganchar la  una EDI2 , porque hasta entonces no cae la  
armadura en e l momento adecuado.

SI disco conductor ED11 está montado en e l árbol 
K.dvO. junto con la  rueda dentada M4 . Asimismo, e l árbol 

ICÜWl llev a  montados a rotación la  rueda dentada’ conducida 

EDI y el sagra® to KD110. he dicho segmento t ir a  e l muelle

y '
O-  10  -



KÜln en s i  sentido de la  rotación del embrague, indicado 

por la  flecha. 1.a rueda de engranaje EDI llev a  un pasador 

Küll 2 en e l cual gira la  uña de embrague KOI2 , en cuya 

¿xd.n KU114 se nueve e l  pasador KCJ115 montado en e l segaen 
5 to ICU110. Además-, la  una KOI2 está  provista de un salien­

te o apéndice KU113 en cooperación con e l surco EU13 del 
disco conductor de contacto IOJ11. Bajo la  acción del mue­

l le  2TÜ111 , se hace g irar e l sebiento KüllO a izquierdas 

en torno al árbol EUWl, de .modo que la  uña KOI2 es obliga 

10 ua por e l pasador EÜH5 de manara ta l  que su apéndice sa­

lien te  KU123 llega hasta e l disco de contacto Küll y pue­

de caer en e l entrante KUI3 , lie esta manera, la  rueda den 

teda IíOl se ve obligada a tonar parte en la  rotación del 

disco de contacto Küll hasta que e l segmento KüllO con su 

15 saliente KU116 tropieza contra la  armadura KÜ18 del elec­
troimán de embrague, que está  en su posición inactiva y 

puede controlarse mediante e l electroimán KKM; y e l pasa­
dor KÜI15 del segmento ItüllO, que de ese modo se ve impe­

dido de seguir girando, t ir a  del apéndice KÜI13 sacándolo 

20 del surco EU13. De esta manera, se interrumpe la  transmi­
sión de fuerza motriz entre la  rueda dentada M4 y la  rue­

da dentada KOI, hasta que la  armadura KÜ18, merced a la  
excitación del electroimán KKM, bascula y se aparta del 
camino del apéndice Külló, de modo que e l apéndice KÜI13 

25 puede caer en e l surco KÜ13. Da armadura KU18' coopera en

contacto con la  palanca de alcance KÜ16, que puede osci­

la r  en tomo al árbol KOI1 7 , y, contra la  acción del mue­
l le  KÜ119 de reposición de la  armadura, es mantenido por 

el muelle E017 en una posición en la  cual mantiene a la  

30 armadura KÜ18 fuera del alcance dél apéndice Küll6 . A la

-  11 -
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parte conducida del embrague va conectada la  rueda denta­

da El con la  leva 1CU15, moviendo esta última la  parte acó 

ciada KU118 de la  palanca de alcance EDI6 , en el sentido 

de la s  agujas de un re lo j y en una distancia suficiente 

para que la  armadura KÜ18 entre, bajo la  acción del mue­

l le  KÜ119, en e l campo de acción del apéndice KD116, con 

lo  cual se interrumpe la  transmisión de fuerza motriz en­

tre la s  partes conductora y conducida del embrague (engra 

najes II4 y EDI).

Al ser excitado e l electroimán KKM, la  armadura 
ICU18 bascula quedando fuera del alcance del apéndice 

120115, de modo que, bajo la  acción del muelle KÜ1 1 1 , se 

puede hacer girar e l  segmento KÜI10  en e l sentido de la  
flecha, y e l apéndice KDH3 de la  uña EDI2 entra en e l 

surco KOI3 de aquél. De este modo se hace g irar la  rueda 

dentada KOI de manera que, por transmisión del movimiento 

de giro a la  rueda dentada Iíl, se lib era  la  palanca de al 

canee KU16. lista palanca bascula girando a izquierdas por 
la  acción del muelle KU1 7 , y con e llo  impide que la  armar- 

dura K018 vuelva a caer dentro del alcance del apéndice 

KD116, de modo que la  rueda dentada conducida 1201 sigue 

girando hasta que la  palanca de alcance KÜ16 bascula gi­

rando a derechas movida peor la  rueda dentada El y la  leva 
IC015, y permite a la  armadura KD18 entrar dentro del alean 
ce del apéndice ED116, con lo  cual se interrumpe la  trans 
misión de fuerza motriz,

la  xiiía de retroceso. 1CÜ1 2 0 , oscilante en torno al 

e je  10)121 y que está obligada por e l muelle ED122 a es­

tar dentro del alcance de la  palanca de tope KD123, pre­

viene e l movimiento de retroceso del segtnai to EDllO s i

-  12  -
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este último es detenido por la  armadura KD18.
El funcionamiento del trinquete da embrague ICIT2 es 

sim ilar a l del embrague que se acaba de d escrib ir.

Desde la  rueda dentada de embrague KU1, e l  movi­
miento ea transmitido por medio de los engranajes EL,

113, ICL5, Kl6 y e l árbol KT7 a la  excéntrica EJQ., y de 

aquí, a través de la  v a r illa  de conexión ajuatable KOI y 

clel bastidor de cu chilla  de transporte o alimentación HE1 

a la  cuchilla  de alimentación ííE ll. la  posición de la  va­
r i l l a  de conexión EXL1 en e l bastidor BEL da la  cu chilla  

de alimentación es también ajustable por medio de- una ex­

cén trica . El árbol K17 que llev a  la  excéntrica EX2 lleva 

asimismo montada una leva 2030 para levantar e l primer 

par de rod illos de transporte o alimentación 2003 , 2004 

detrás de la  cu chilla  de alimentación, para re c ib ir  la s  
ta i-jetas transportadas por la  cu ch illa  de alimentación 
desde e l buzón de ta r je ta s  2001. De la  rueda dentada Kl, 
que por medio del árbol ELI está  rígidamente conectada a 
la  ruada dentada EL2, e l movimiento es simultáneamente 

transmitido por la  rueda dentada EL8 , que a través del ár 

bol 119 va so lid aria  de la  rueda dentada K20 , hasta la  
rueda dentada K21 montada al principio del mecanismo MA1 
de accionamiento ds tipo de Ginebre.

El mecanismo de accionamiento de Ginebra MA1 ( f ig . 
1 0 ) comprende e l disco percusor MA11 que va. montado en el 

mismo e je  que la  rueda dentada de transmisión K21 y l l e ­

va montado un rod illo  MA12 que, al g irar e l disco percu­
sor, coopera en contacto con los entrantes profundos 

KA13 de la  rueda de Ginebra ITA14. Cuando al disco percu­
sor se le  haga dar una revolución de 3608 , e l rod illo

^  © O  -  '
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Í-IA12 cooperará deslizándose por uno do los entrantes MA13 
y nará g irar la  rueda de Ginebra en un 'ángulo de 60a. Si 

durante esta rotación e l ro d illo  está fuera de lo s ai tran 
tes , entrera en acción e l disco de leva MA15 qu.6 , con su 

superficie curva, coopera en contacto con los entrantes 

semicirculares MA16 de 3.a rueda de Ginebre MA14 y detiene 
esta última en su posición correspondiente. Al seguir gi­

rando e l mecanismo de transmisión, e l ro d illo  MA12 se me­

terá en el entrante MA13 siguiente de la  rueda de Ginebre, 
y e l entrante semicircular del disco de leva HA15 lib ara  

la  rueda de Ginebre durante la  sucesiva rotación de 60fi. 

Este proceso se repite para cada rotación de la  rueda den 
tada Ií21 de transmisión. Desde el .árbol EJA17 de la  rueda 

de Ginebre, e l movimiento se transm itirá por medio de la  

rueda de Ginebre conducida MA18 y de los engranajes !PR1, 
TR2 , 5R3, e tc . a los ro d illo s de transporte o alimenta­

ción ( f ig . 27) .

El mecanismo de accionamiento MA2 de Ginebra (fig . 

8 ) es movido por la  rueda dentada K2 que, juntamente con 
la  rueda dentada K203 , va montada en e l árbol K201 , por 

los engranajes 11203, K209, e l árbol K210 , l a  rueda denta­
da lf.211 y la  rueda da transmisión de Ginebre K212 , en 

tanto que la  ezcln trica  3SZ2 de la  segunda cu ch illa  de a li  
mentación T.ÍE21 es movida por medio de ios engranajes KU2, 

IC2 , K202 , e l árbol IC201 y la  rueda dentada K204, e l ár­

bol K205, la  rueda dentada K206, la  rueda dentada 11207 y 

e l árbol K208. Las excéntricas BX3» BX4 y EX5 para mover 

as un lado a otro verticalmen te  la s  espigas perceptoras 

de la s  estaciones perceptoras primera y segunda y loa 
punzones, respeetivamente, son movidas por lo s engrana-

-  14 -
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je 3 lv20, K22, y IC23, y 31211 y K213, respectivamente.

En e l árbol K14 va mentada la  -rueda dentada K24 de 

transmisión por cadena. Sobre esta rueda, y sobre la  rue­

da dentada de cadena K25 cuyo árbol hueco lleva e l fro ta­

dor WI1, corre la  cadena KE1 . El árbol IC205 llev a  montada 

la  íxiecla dentada de cadena K214 que, por medio de la  cade 

na ICE2, mueve la  rueda de cadena K215 que acciona e l fro­

tador W12 y la  rueda de cadena IC217 que mueve los rodi­

llo s  de transporte 2083, 2085. Como ya se ha dicho en re­
lación con la  descripción de la  f ig . 3 , la s  transmisiones 
de fuerza motriz de la  unidad de reg istro  SP, e l carro de 

imprimir SW y la  unidad de imprimir 3 se derivan del ár­

bol M8 . l a  fuerza motriz es transmitida a la  unidad de lm 
primir por medio del embrague representado en la  f ig . 7 , 

que incluye la  rueda dentada o engranaje de embrague EÜ3 

y opera bajo e l mismo principio que e l embrague ilustrado 
sn la  f ig . 4 . Las funciones y la  cooperación de la s  par­
tes individuales del mismo pueden deducirse del estudio 

de la  f ig . 4. La transmisión de fuerza motriz para e l ca­
rro de imprimir se efectúa a través de los engranajes 

2H0, SW1, SW11 y por a l embrague ilustrado en la  f ig . 5.

Al árbol de transmisión 3W14, en constante rota­

ción, del carro, va fijad a  con pasador una rueda de trin ­

quete 3W15. A caña lado de esta rueda de trinquete hay un 
disco mayor de embrague, SW16 y SW17 respectivamente, mon 
tados libremente en el árbol de transmisión 3W14. El dis­
co de

J o  U C Í

embrague 3W17 está  conectado a la  rueda de engrana- 

transmisión 3W12 de la  platina de imprimir 316. La
rueda, aa trinquete 3W15 sn constante rotación va conecta­

da a los discos, de embrague SCL6 y SW17 por medio de una

' t
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Uĵ a da embrague acodada SW19 libremente montada en una ea 

pigíi 3W20 del disc-o de enbragüe SW17 y'con una prolonga­

ción Je-si o dad a o doblada 3721 que entra, en un taladro del 

disco de embrague SW16. Un muelle SW22 tiende a t ir a r  de 

lu una 3719 poniéndola en contacto cooperativo con la  rué 

da de trinquete SW15. .4bora bien, la  uña 3W19 no puede en 

trar basta que la  armadura de embrague ,SW23 haya liberado 
e l disco de embrague S'vVló, debido a la  excitación del elec 

troiman cíe embrague Sv‘/KM. Después de haber caído o entra­

do la  uña SW19* ambos discos de embrague SW16 y SW17 empe 

aeran a g irar y, por medio da una rueda de engranaje 3713 , 
también e l árbol 3W51 y la  platina, de imprimir 3 1 6 , así 

como e l dispositivo accesorio de ruedas de espigas, que 

comprende las'ruedas de espigas SW60 y 3W6l. Al ser exci­
tado e l electroimán SWíOií, la  armadura de embrague 3W23 es 

retenida mor una prolongación acodada SW25 que cae en el 

entrante 3W26 de la  armadura de retención SW27. Da armadu 

ra de embrague 3V723 caera o se desprenderá apartándose al 
ser excitado e l electroimán de retención 3728. SI tope 

SV/29 de lu armadura desprendida 3W23 tropieza contra un 

d ia its  del disco de embrague 3716 en rotación, deteniendo 

lo . Debido a su in erc ia , e l disco de embrague 8W17 segui­
rá primero girando en corta d istancia y así levantará la  
uña 3719 apartándola de la  rueda de trinquete 3W15. Al 
propio tioiipo, e l brazo de retención 3730 caerá en un 

lueco entre diento o acl disco SWT7, manteniendo con e llo  
en posición de retenido e l mecanismo de transmisión del 
curro.

Das unidades de reg istro  3P son movidas por medio 
de la  rueda de engranaje M9 y del embrague que se ilu stra

-  U
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¿la la  íxg. 6 . I.a rueda dentada de transmisión 3P12 de ese 

embrague va. solidaria ciel disco de contacto 3F13 y monta- 
de. en al árbol 3P15 de modo que puede g irar libremente. 

Además, e l árbol SKL5 lleva f i jo  a l disco conducido 8P14, 

y lib rea  ai te montada en e l  mismo la  uña de retención 3P16. 

Al disco conducido 3P14 va fijad o  e l perno SF17 que sobre 

sule a. través de una ranura de la  uña de retención 3P16 

y lim ita la  aptitud de ésta  para ser movida girando con 

respecto al disco 3P14 en una amplitud angular determina­

da por la  longitud de dicha ranura. Al extremo del perno 

¡3P17 que sobresale de dicha ranura se a rticu la  la  uña de
embrague 3P18, que mediante e l muelle SP19 es llevada a 

derechas de manera ta l que, con e l electroimán 3HM exci­

tado, e l  apéndice o saliente caerá en uno de los entran­

tes 3P21 del disco de contacto SPI3 y transm itirá la  rota 
ción de la  rueda dentada de transmisión SP12 al disco

3P14. Junto a la  ranura para e l perno 3P17, la  uña de re­
tención 3P1S lleva fijad o  un perno 3P22 cpie, a l g irar la  

uña de retención 3P16 respecto al disco conducido 3P14, 

tropieza contra al tope 3P23 de la  uña de embrague 3P18

que va montada a rotación en e l perno 3P17 fijad o  a dicho 

disco y levanta el apéndice 3P20 contra la  acción del raue 
l ie  3P1S, y lo  saca del entrante SP21.

Al desexcitarse e l electroimán SEBE!, la  armadura 
3P24 se desprenderá, y bajo la  acción del muelle SP28 se 
moverá entrando su extremo in fer io r  en e l campo de acción 

de los extremos de la  uña de retención 8PI65 y cuando el 

disco conducido 8P14 esté  girando, la  armadura, con su
extremo in ferio r , tropezará contra uno de lo s extremos de

uña de retención SP16 que sobresale de la  p eriferia  del

íT>
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disco SE14, haciendo así g irar dicha uña a izquierdas res 

pecio al disco SP14. En e l transcurso de dicho .movimiento, 

e l  perno 3P22 fijad o  a la  uña de retención SP16 tropezará 
centra e l tope 3P23 de la  uña ele retención SP18 y levanta 

rá su apéndice, sacándolo del entrante SP21. Con e llo , se 

interrumpirá, la  transmisión de fuerrza motriz, parándose 
e l disco conducido SP14* A este disco se le  impide e l gi­

ro hacia atrás por medio de la  uña de retroceso 3P27 que 

tropieza contra uno de los dos pernos SP25 o SP2S monta­

dos en la  parte posterior del disco conducido. Entre la  

uña de retroceso 3F27 y la  armadura SP24 está  montado e l 

muelle 3P28 que t ir a  de ambos contra e l disco conducido 

3F14. Un tope SP29 previsto en la  uña ele retroceso SP27 

sirve para lim itar e l movimiento de esta  uña.

Las unidades de registro  SP, que pueden se r  movi­

das de manera controlable por el mecanismo arriba descri­

to , y que están dispuestas- en tres grupos, cada uno de 
los cualfí s comprende diez dispositivos de reg istro  indivi 

duales, se estudiarán acto seguido con mayor d eta lle , en 

relación con la  £L g. 11. Como puede verse por dicha figu­

ra , cada unidad de almacenamiento o reg istro  consta de 

dos partes principales:, la  parte g ira to ria  de la  unidad 
de reg istro , y la  parte estacionaria, también llamada par 
te a lta  ele la  unidad de reg istro .

La parte g irato ria  comprende un árbol 3P15 común 

a todas la s  unidades de reg istro , con e l cual van solida­
r io s , por ejemplo, conectados por pasadores, los segmen­

tos de disco ranurado que incluyen los dos grupos de lá ­
minas SP30 y SF31. Las láminas de los dos grupos SP30 y 

3P31 se designen respectivamente con los números »0 " a

82
-  18 -
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"12", correspondientes a la  designación de los puntos de 

índice de las  ta r je ta s  perforadas empleadas. Como en la  
operación de lectura o traslado de la  infoim ación reg is­

trada la  lámina individual de reg istro  se u t il iz a  como con 

tacto , se prevén mías superficies anulares de contacto 

8P33 y 3P34 en la s  placas: 3P35, SP3& de cubierta de los 

segmentos, sobre la s  cuales fro ta  la  escob illa  SP37¿ la  
parta estacionaria de la  unidad de reg istro  consta de la  

placa de base 3P32, sobre la  cual va montada la  guía SP38 

que se extiende por sobre la  mitad de la  p e rifer ia , cen­

trada respecto al árbol 3P15 y provista de mía placa de 

tope SP3S en forma de cu ch illa . Asimismo, se dispone un 

electroimán de entrada SF2M, en cuya armadura SF40 va mon 

tuda la  palanca de entrada 3P41. la s  láminas de los gru­

pos 3F30 y 3P31 están dispuestas de modo que normalmente 
se mueven frente a la  guía SP38. Al ser excitado e l elec­
troimán de entrada SP32M, la  lámina que se enfrente justar- 

mente con e l borde de la  placa de tope de la  guía es des­
viada por e l  extremo acodado de la  pal ame a de entrada 

SP41 y por tanto situada detrás de la  guía 3P38, con lo  

cual queda liberada y puede volver a su posición de inac­
tividad sólo después de urna rotación de 1808. La posición 

de una lámina detrás de la  guía se denomina posición de 

reg istro , por contraste con la  posición inactiva antes oi 

tada. la  escobilla  de contacto 3P37 sirve para ap licar co 

m iente a la s  placas SP35, SP36 que cubren los segaentos 

de contacto, y que están conductivamente conectadas con 
la s  láminas de los grupos de láminas 3P30, SP31. la s  lá ­

minas que están en la  posición ds reg istro  llegan a tocar 

el contacto de lectura 3P42 poco antes de ser liberada

19 -
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por la  guía la  lámina respectiva. Aunque en esta  foima de 

realización la s  láminas sirven de contracontaotos o con­

tactos cooperativos ca í e l  de lectu ra, tamtd.en sería  posi 

ble h a b ilita r  un contacto de lectura para el cual una l á ­

mina, en su posición de reg istro , sirva simplemetite de ór 

gano de accionamiento Mecánico.
¿3n la  placa de basa SP32 se disponen lo s termina­

les  siguientes: 3P43 para la  aplicación de loa impulsos de 

dígitos i 3P44 para aplicar corriente al electroimán SFM; 

3P45 para la  entrada y 3P46 par-a la  salida. Dichos termi­
nales tienen por objeto conectar eléctricamente la  unidad 

de registro  a la  disposición general de c ircu ito s .

Como los dispositivos de registro  están ideados 

para rec ib ir  los valores percibidos desde la s  tarjetas' 

perforadas, y cada dispositivo de registro  consta respec­
tivamente de dos grupos de láminas de a 12 láminas cada 

uno, e l árbol 3P15 se conecta a l mecanismo de accionamien 

to o transmisión de fuerza motriz de la  máquina de conta­
bilidad de manera ta l que efectúa media rotación durante 

cada uno de los llamados c ic lo s  de la  máquina. la  re la - 
ción de fases del árbol SP15 y del mecanismo de acciona­

miento de la  máquina ha de elegirse de modo que una lámi­

na asociada a un valor ta l como s i  asignado al dígito 7 

está enfrente de la  placa de tope 3P39 exactamente a l mis 
so tiempo en que ta l valor, o e l punto de índice asociado 

a dicho valor, se está percibiendo en la  ta r je ta  perfora­

da. A continuación so describirá e l funcionamiento de la  

disposición indicada, en relación con un ejemplo:
Supóngase que en uno, ta r je ta  perforada que contie 

ne la  información a reg istrar se han practicado dos perfo

20 -



raciones, en los puntos de índice correspondentes a los 

valores "2 " y "6 ", Gomo a los fin es de 'entrada e l contacto 
34-1 está en su posición de trabajo, el electroimán de en 

trada dPEK recibe dos impulsos a travos de la  esco b illa  
5 que percibe la s  ta r je ta s  perforadas exactamente en los roo 

mantos en que la s  láminas del grupo SP31 correspondientes 

a los valores "2 " y "6 ", respectivametate, se hallan sitúa 

das encima de la  palanca de entrada SP41. Así, pues, di­
chas do3 láminas pasan a la  posición de reg istro  y, por 

10 consiguiente, frotan detrás de la  guía SP38. Durante e l
segundo c ic lo  de la  máquina, no se produce entrada ningu­

na. Así, e l contacto 94-1 ( f ig . l l )  está en la  posición 
inactiva que se indica en e l dibujo. Ahora, en cuanto 
otra lámina del grupo 3P31, que está  en la  posición de re 

15 g istro , toque e l contacto 3P42, se excita  e l electroimán
3FEM. Por e llo , e l valor registrado por la s  láminas del 

grupo SP31 es trasladado a la s  láminas del grupo SP30 . En 

e l caso de que durante los c ic lo s  sucesivos no hubiera de 
ser introducido otro nievo valor, como puede verse f á c i l -  

20 maite, e l valor almacenado o registrado es trasladado del

grupo 3P30 al ¿grupo SP31, y después del grupo 3P31 al gru 

po 3P30, e t c . ;  a s i, pues, los valores son regenerados.

3i se tiene la  intención de sacar o lee r  e l valor 

registrado, se c ierra  para e llo  e l contacto 97- 1 , de modo 
25 que los impulsos transmitidos por el contacto de lectura

3P42, que, como antes se ha dicho, son aplicados de nuevo 

a travos del contacto 94-1 al electroimán de entrada, se 

h a lla  también disponibles en e l terminal de lectu ra BEl. 
Gomo durante la  porcepe i  on ds la s  láminas de uno de los 
grupos e l otro grupo está  pasando al otro lado de la  pa-

-  21 -
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la ic a  de entrada, es posible introducir un nuevo valor tam 

lien  durante la  lectura de un valor registrado. En este 

caso, es preciso poner en acción tanto e l contacto 94-1 

cano e l contacto 97- 1 .

Como antes se lia dicho, los tres grupos de regis­
tro de la  máquina de contabilidad van .montados juntos en 

e l árbol 3P15. Con arre ¿Lo a una forma particularmen te ven 

ta josa  de realización del invento, la s  láminas u hojas de 

reg istro  se mueven frente a una guía entrante de la  parte 

a lta  o estacionaria. La armadura del electroimán montado 
en la  parte a lta  se extiende, e atando atraída, hasta e l 

plano de rotación de la s  hojas de reg istro , y la s  desvía 

sacándolas de su posición de inactivas por detrás del bor 
de de la  placa de guía y, por tanto, por detrás de la  

guía, hasta, su posición de reg istro  o almacenamiento.

I.os párrafos míe siguen describirán la  estructura 
mecánica y e l funcionamiento de la  unidad de imprimir 3 y 

a l carro de imprimir SWj la s  operaciones de control eléc­
tr ico  que en e llo s  se efectúan serán estudiadas con deta 

l ie  en relación con e l esquema de c ircu ito s e léc tr ico s  de 
la  maquina de contabilidad de esta invención.

La máquina de contabilidad objeto de esta inven­

ción esta provista de una unidad impresora 3 de segmentos
que, como se ilustra, en las f ig s . 1 y 2 , va montada en la  

parte superior de la  máquina conjuntamente con e l carro 

ele imprimir SW asociado, la  unidad de jjnprimir se explica 
rá do ts l  1 adamen te en relación con la s  f ig s . 13, 14, 15, 1 6 , 

17, 1 1 , 19, 20 , 21 y 22 . Incluye setenta posiciones de im 
primir, de la s  cuales la s  posiciones 1 a 5 y 31 a 70 son 

numéricas, y las  posiciones ó a 30 inclusive son poaicio-
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nes de imprimir alíanuiJiáricas. la  f ig . 13 es tina v ista  
general de la  unidad de imprimir. La f ig . 14 ilu s tra  una 

posición de- impresión numérica. En esta posición da im­

presión, e l proceso de impresión es efectuado por unos t i  

pos j01 il3;.)U33tos en e l disco de dígitos 302. El disco 

de dígitos va montado a rotación en la  palanca basculante 

303 o de balancín que a su ves puede g irar en e l árbol 304 

y está  c on atantemen te obligado por e l muelle 305 a apoyar 

se con su extremo in ferio r contra e l rod illo  306 de dis­

paro dsl m artillo . 31 disco de dígitos 302 es llevado por 

una v a r illa  de tracción o tiran te  307, del cual t ir a  e l 

muelle 309, contra e l cogedero de marcar 310 que es común 

a todos le s  segmentos 302 y so extiende a través de una 
abertura 311 de los discos de d íg itos.

Al ponerse en acción e l embi-ague de la  unidad de 
imprimir ( f ig . 7 ), Ql cogedero de marcar o componer 310 es 
movido sobre los segmentos dentados 312, 313 ( f ig . 21) de 

unas cremalleras mandadas por leva, 314 y 315 respectiva^ 
maite. En la  f ig . 13 sólo son v is ib les  la s  partee que 11© 
van los números 312 y 314, respectivamente.

lo s discos de dígitos individuales 302 siguen al 
cogedero 310, y al hacerlo llevan los tipos, hacia arriba 
más a llá  o al. otro lado de la  platina 316. Por e l lado 

opuesto a los tipos, e l disco de dígitos 302 está  provis­

to de dientes 317. Entre estos dientes puede caer la  una 

318'-de perada o fija c ió n  de d ígitos, deter3.ien.d0 así e l 

disco de d ígitos 302. l a  uiia de parada 318 se suelta a l 
ser excitado e l electroimán de imprimir DPi por un impul­
so perceptor producido al 
do y ser liberada la  uña d

percibirse un taladro perfora- 
e retención 3 21. Cuando esto

O‘iO
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ocurre, e l electroimán ele imprimir DH excitado atrae su 

tomadura 319 que, por medio do; la  v a r illa  3 2 0 , pone en ac 

ción la  una cia retención 3 2 1 , de modo que se suelta o l i ­
bera la  uña de parada 318.

5 El disco de dígitos 302 se detiene en posición
ta l que e l tipo 301 correspondiente al impulso de i mprimir 
queda en la  posición de impresión. Al desbloquearse e l em 

brague de la  unidad de imprimir ( f ig . 7 ),. g irará también 

e l rod illo  de disparo de m artillos 305» sobre e l cual se 

10 apoyan la s  palancas basculantes. El rod illo  de disparo de

m artillos está provisto de un entrante 306a en el cual 

pueden caer la s  palancas oscilantes o basculantes después 
de haber sido compuestas para marcar. Junto con la s  palan 

cae oscilantes, los discos de d ígitos 302 se moverán tam- 
15 bien hacia la  platina de Imprimir 316 , haciendo que los

tipos compuestos produzcan lina señal o impresión al opri­

mir la  cinta 322 contra e l formulario 323.

los segmentos 302 que no hayan sido detenidos se­
guirán e l cogedero de marcar 310 hasta chocar con su apén 

20 dice o punta 324 contra una barra de contención 325* En

e l momento del impacto de los m artillo s, esta barra de con 

tención impide que la s  palancas oscilantes 303 caigan en 
e l entrante 306a del ro d illo  306 de disparo de m artillos, 
be esta manera se impide la  impresión de estas posicio—

25 nes.

Además de los numai'os 0 a 9 inclusive, en la  par­
te numérica de la  unidad de imprimir es posible producir 

la  impresión de tres caracteres especiales, a saber: 
en e l  amento da impulso 12 m. m

30 en e l momento de impulso 11 «*• —

O'»t
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sn e l mansito de impulso de "llev ar" » «

El impulso de llev ar decenas no puede ser percibido desde 

la  ta r je ta ; puede obtenerse tan sólo como impulso f i jo  en 
el panol de control.

Después de terminada la  opj©ración de imprimir, los 

discos de dígitos 302 son devueltos a sus posiciones pri­
mitivas medial te un movimiento de descenso del cogedero 
de marcar 310 . Sn esta  ocasión, la s  uñas de parada 318 

quedan también retenidas o trabadas, debido a la  previ­

sión de ser levantadas por una elevación 326 que hay en 

el disco de dígitos 302 y caer bajo la s  uñas de retención 
321.

En la s  posiciones de imprimir alfanumericas, como 
se ilu stra  en la  f ig . 15» la s  palancas oscilantes 303 l ie  
van, en lugar del disco de dígitos 302 , un disco de sonas 

350 ( f ig s . 15 y 16) y un disco dentado 380. Ambos discos 
son llevados por unas v a r illa s  de tiranta 351 y 381, y 

por muelles 352 y 382, respectivamente, contra e l cogede­
ro de maroar 310. En lugar del segmento de tipos del dis­

co de dígitos 302 de la  parte numérica de la  unidad de im 

primir, a l disco dentado 380 está, provisto de un segmento 

dentado 383 que engrana con cuatro ruedas de tipos , 353 , 

354, 355 y 356 montadas a rotación en e l disco de zonas 

350. La rueda de tipos 356 llev a  todos los tipos asocia­
dos al agujero de zona "1 2 ", la  rueda de tipos 355 lleva 

todos lo s tipos asociados al agujero de zona "1 1 ", la  rué 

da de tipos 354 lleva todos los tipos asociados al aguje­
ro de zona "9" así como e l dígito 9 , y la  rueda de tipos 
3i3 llev a  los tipos de los d ígitos 8 a 0 inclusive. Para 

ol control del disco de zonas 350 se dispone una uña do

— 25
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parada 316 , en tanto qus ©1 diacó dentado 380 provisto de 

lo s dientes 383 arriba citados viene controlado por la  

uña cíe parada 384 del disco dentado. Ambas uñas de parada 
citadas cooperen con la  misma uña de retención 321. Por 

consiguiente, para cada posición alfanumsrica solamente se 
necesita  un electroimán de imprimir DM respectivo.

Después de puesto en acción el embrague de la  uni 

dad de imprimir ( f ig . 7 ) ,  e l cogedero de marcar 310 común 

para todas la s  posiciones de imprimir se moverá hacia a rri 

ba. Ds seguido por- e l disco dentado 380 y S1 disco de so­

nas 350 , de los cuales tiran  la s  v a r illa s  de tracción 351 

y 381. SI primer* impulso perceptor que llega  al e le c tro i­

mán DK de imprimir es e l llamado impulso de zona. Aunque 

este impulso lib era  o suelta arabas uñas de parada 318 y 

384, solo la  uña de parada 318 puede separarse y detener 
e l disco de zona 350 en la  posición correspondiente, pues 

en e l mornento de percibirse un .agujero de sena la  uña 384 
de parada todavía descansa en la  elevación 385 del disco 

dentado 380 y sigue detenida por la  una de retención 321 

que vuelve a avanzar después de terminado e l impulso. Me­

dian to e l funeionamiento indicado, e l disco de zonas 350 

queda parado en una posición en la  cual la  rueda de tipos 

correspondiente al agujero de zona percibido se b a ila  al 
nivel de la  platina de imprimir 316. b’l  disco dentado 380, 

que no lia sido detenido, continuará siguiendo al cogedero 
de morcar 310. De ese modo se hace g irar a la s  ruedas de 

tipos 353 a 356 en torno a sus e je s . Otro impulso percep­
tor originado desde una perforación nuraei-ioa lib erará  la  

mía de parada 384, que puede entonces caer entre los dien 
tes 386 dei disco dentado 380, en e l lugar correspondían—30



te a la  perforación percibida, y retener elidió disco en 

una posición en la  cual e l  tipo correspondiente a la  com­

binación fie agujeros percibida se b a ila  en la  posición da 

imprimir. La parto restante de la  operación de imprimir y 

5 e l retorno fie la s  uñas de parada se producirán luego de

la  manera ya descrita para la  parte numérica de la  unidad 

de imprimir*
Como los impulsos de zona, esto es, Los impulsos 

perceptoras que tienen su origen desda taladros o agúje­
lo ros situados en los puntos de índice "1 2 ", "1 1 " y "9" de

la  ta r je ta , sólo pueden ocurrir en estos tres instantes 

de índice, en tanto que los dientes del disco de zonas 
350 , teniendo en cuenta la  disposición de la s  ruedas de 

dígitos 353 a 356 , se extienden en un margen de amplitud 
15 mayor que la  del margen del disco de zonas que se mueve 

por delante y a l otro lado de la  uña de parada de zonas 

318 durante estos tres instantes de índice, y como dichos 

márgenes se superponen entre s í sólo parcialmente, esta 

invención proporciona medios para d istrib u ir la  e fe c t iv i-  

20 dad de lo s  impulsos de zona en un intervalo de tiempo que

excede del intervalo en e l cual pueden ocurrir dichos im­

pulsos.
Los dientes individuales del disco de zonas 350 

tienen diferentes d istancias desde e l punto o centro de 

25 giro 387 de dicho disco, y son detenidos por una uña de
parada 318 que, según e l Ínstente de su actuación, es de te 
nica en una cualquiera de varias posiciones d is tin ta s . La 

una de parada 318 es detenida por la  uña limitadora 388, 
que está provista de topes o escalones de d istin ta  a l tu— 

30 ra y gobernada por una leva 389 dotada de superficies de
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control de d istin ta  altura y que van entrando en funciones 

Intermitente y sucesivamente. Las superficies de esta le ­
va. 389, que se mueva en sincronismo con los discos denta­

dos, de d ígitos y de sonas, ©3ten dispuestas de manera, que 
la  una limitadora 388, que esta  obligada o predispuesta 

contra e lla s  por medio del muelle helico id al 390 , descen­

sa en la. más a lta  de dichas sxiperfieles de control en e l 
instante de incti.ee "1 2 ", en la  intermedia en e l instante 

cío ínaice "1 1 " y en la  mes baja en e l instante "9 11 • lo s  es 

calones de tope ds la  uña limitadora 388 que cooperan con 

lo. una ce parana 318 están ideados y dispuestos de manera 
que, en e l caso de que se produzca un impulso perceptor 

en e l instante de índice "1 2 " o en e l "1 1 ", la  uña. fie par­

rada cuera en el diente "1 2 " u "1 1 ", respectivamaa te , del 
disco de senas 390 .

e l  caso de que se produzca un impulso percep­
tor en e l instante "S", la  uña de parada 318 se detiene 

■en la  posición indicada en la  f ig . 17. Gomo este impulso 
se produce en una posición del disco de zonas en la  cual 

la  uña ds parada 318 está entre los dientes "1 2 " y "1 1 ",

1“ nna limitadora 388 permanecerá en 1.a posición indicada 
en la  f ig . 1 /, dejando que e l diente "1 1 " del disco de zo 
neis 390 piase por debajo de e lla  y parando dicho disco al 

iiucer «ope en el diente "9 ". ’iün e l cuso de un impulso ds 

percepción que tonga lugar en un instante de índice poa- 
i/tU'ior (por ejemplo, en e l instante de índice "8 " ) , la  

una ae parada 310 se pone en acción cuando la  uña lim ita­
dora 388 está  en la  posición indicada en la  f ig . 18, de 
modo que tropieza contra e l segundo tope o escalón de di­

cha uña quedando retenido en ta l posición, lista, operación
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tiene asimismo lugar en una posición en la  cual la  una ele 
par acia ele zonas esta frente al cliente **1 1 " del disco de 

zonas. Ccs.no so ilu s tra  en la  f ig . 18, lo s clientes "11 *' y 

"9" se .mueven bajo la  una de parada 3 1 0 , que de tenderá di. 
olio clisco tropezando contra su diente "N". Sata disposi­

ción se lia ce efectiv a , por ejemplo, en los casos siguien­

tes:

Si se quiere imprimir un número en la  unidad a lfa  

botica de Imprimir, es preciso impedir que la  uña de para 

da de zonas 318 , que es liberada también por e l impulso 

de d íg itos, caiga en los dientes "1 2 ", "1 1 " o «?" del dis 

co de zonas 350 . Esto se impide mediante la  uña limitado­

ra 388, gobernada por e l árbol de levas: 389 que marcha en 
sincrcr.ic.-o con xa unidad de imprimir, de manera ta l que 

detiene a la. uila de parada de zonas 318 en una prolonga­
ción ds la  misma hasta que e l  diente "9 " del disco de zo­
nas haya pasado de la  uña.

Xa uña limitadora 388 adquiere también e fica c ia  
ai so quiere marcar una le tra  que incluye e l  agujero de 

zonas tl9 ". 3n e l instante del impulso “9 ", s i  disco de zo 

ñas 350 está todavía en una posición en la  cual la  uña ds 
parada 318 puede caer en e l diente "1 1 " del disco de zo­

nas 350.
Gamo normalmente no es deseable imprimir ceros de 

lente del primer dígito s ig n ifica tiv o , la  máquina de con­
tabilidad de este invento está  provista de raía disposi­
ción para la  supresión controlable de la  operación da im­
primí!' ceros.

Con el objeto de suprimir de manera controlable 
la  operación de imprimir e l cero, se dispone, como se
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ilu stra  en la  a f ig s . 19 y 20 , para cada'posición de impri 

inir una liña dividida 391 que se libara  justo antes de ca­
da instante de índice "0 " mediante un árbol 392 común a 

todrrs las  posiciones de imprimir, y en esa posición suje­
ta. una uña de retención 321 en posición ta l que esta u lt i  

na impida que la  uña de parada de sonas 318 entre en ac­

ción. lista posición se ilu s tra  en la  f ig . 20 . Añora bien, 

s i la  uña de parada de zonas 318 ña sido-liberada antes del 

instante de índice “O", que en esta .máquina ocupa s i  ex­
tremo del intervalo de percepción, se ha liberado con 

e llo  la  uña de cero 393 de modo que, como se indica en la  

f ig . 19, podría ser movida por e l muelle h elico id al 394 

hasta una. posición de bloqueo de la  uña dividida 391.

Por consiguiente, es posible poner en acción la  uña de pa 

rada de zonas 318 mediante un impulso ds rt0 M que haya s i ­
do precedido por otro impulso perceptor en la  miaña coliun 
na.

Como antes se lia dicho, la s  ta r je ta s  perforadas 
se exploren para su percepción en la  sucesión de puntos 

de índice siguiente: 1 2 , 11 ,. 9 , 8 , 7 , 6 » 5 , 4 , 3 , 2 , 1 ,

C. Hedíante la  percepción de un agujero en uno de los pun 

tos de índice 1 2 , 1 1 , 9 , 8 , 7 , 6 , 5 , 4 , 3 , 2 , 1 , la s  uñas 

de parada 318 y 384 son liberadas por la  una cíe retención 
321 accionada, por electroimán, y  detendrán los discos den 

todos, de d ígitos y de zonas 380, 302 y 350 , respectiva­

mente, que se mueven en sincronismo con la  ta r je ta  en ex­
ploración, en sus posiciones respectivamente correspondíen 

tes a la  perforación percibida. Por medio del árbol 392, 

la s  uñas divididas 391 son respsetivamai te liberadas jus­
to antes del instante de índice "0 ", de modo que se move-
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rail bajo 1c acción de lo s  amelles h elico id ales  395 h asta

eme sus superficies de tope 356 descansen en las  uñas de 

cero 393. (Pig. 20.) Si entonces se percibe un agujero en 
e l punto de índice ‘'O", la s  uñas de parada 318 no pueden 

ser liberadas, por estar la s  superficies de tope de la s  

unas divididas 391 situadas, como sa ha representado en la  

fifí. 19, detrás de la s  uñas de retención 321 e impedir la  

liberación de la s  uñas da parada 318 y 384. Si durante la  

exploración o percepción de- la  misma ta r je ta  sa ha perci­
bido ya mía perforación, y la s  uñas de parada 318 se lib e  

ran antes del instante de índice "O*1 (caso, por ejemplo, 
de percepción de caracteres alfabéticos o e s p e c ia le s ) , la  

una de cero 393, debido a la  liberación de la  uña de cero

en la  primera liberación de la  uña de parada 318 , corno se 
indica en la  f ig . 19, estará situada debajo de la  uña di­

vidida 391, de modo que esta última no puede lleg ar a la  
posición de bloqxieo da la  uña da retención 321 .

Por consiguiente, es posible una segunda lib era­
ción de la  uña de parada en e l instante de índice "0 ", ya 

que esto es necesario para imprimir caracteres alfabéticos 

y especiales* La uña de cero es repuesta por e l movimien­
to de retorno de la s  uñas de parada.

Como se ilu s tra  en la s  f ig s . 19 y 20 , la s  uñas di 
vididas 391 llevan dispuestas unas palancas divididas &- 
ju stables 397 con unos apéndices 398 que se superponen a 
la  izquierda. Los apéndices 398 surgen en e l borde ante­

r io r  de la  respectiva uña dividida 391, hacia la  izquier­

da de la  misma, de manera ta l  que una uña dividida 321 que 
haya permanecido en su posición superior impedirá e l des­

censo a todas la s  uñas divididas que tiene a su derecha.
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le  este .';odo se asegura la  supresión de todos los caros a 
la  izquierda de un d ígito s ig n ifica tiv o , en una operación 

de imprimir numérica, en tanto que sa imprimirán todos 

los ceros que haya a su derecha. Como en general e l orden 

más a lto  de los números individuales de una columna no es 

f i jo ,  cm la  presente clisposici ón se asegura la  impresión 

únicamente da los oeros que pertenezcan a los mimaros in­

dividuales. lo s  ceros a la  derecha del orden más bajo de 

un número se suprimen por "división" o separación. A ta l 

f in , la s  palancas divididas 397 , que están montadas a ro­
tación en e l árbol 391a con una abertura alargada, van c_o 

neetad&s con la s  uñas divididas 391, por medio de un mue­

l le  399 y un pasador 397a f i jo  a la  palanca dividida 397 
y que entra en dos entrantes previstos en la  parte a lta  de 

la  liña dividida, de manera ta l que la s  palancas divididas 
pueden detenerse en dos posiciones relativa®  d istin tas 

con respecto a las  uñas divididas. En una de estas dos po 

alciones, a l apéndice 398 de la  palanca dividida 397, que 

está acodado o doblado a la  izquierda por su extremo supe 
i 'io r , lle g a  hasta la  una dividida de la  izquierda de la  

misma, de modo que la  transmisión de la  terminación de la  
supresión de ceros queda asegurada. En la  otra posición 

ele Ib. palanca dividida, esta última no puede lleg a r  a to­
car con su apéndice la, una dividida contigua, de modo que 

se interrumpe la  transmisión de la  terminación de la  su­
presión de ceros.

En la  f ig . 13 se ilu stra  en general la  unidad de 

imprimir. Las palancas oscilantes 303 ( f ig . 14),  en la s  
cuc-les Ví¡n montados a rotación los discos dentados, de zo 
ñas y de d íg itos, raspee tivaraaate, de la s  posiciones indi
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viduales de imprimir, se hallan suspendidas en el basti­

dor 3400 del árbol 304. En la  parte izquierda de la  uni­

dad de imprimir, son v is ib le s  la  leva 389 y la s  uñas limi 
tadaras 388, cuyas fundones ae han estudiado más arriba. 
El cogedero de marcar 310 para mover lo s discos dentado, 
de d ígitos y de zonas 380, 302, 350, e s movido por la s  
cremalleras 314 ( f ig . 21) y 315 a través de lo s segmentos 
dentados 312, 313. la s  cremalleras 314, 315 reciben fuer­
za motriz a través del embrague de la  f ig . 7, e l engranar­
le KU3, e tc ., la s  ruedas dentadas 362, 363 y la s  levas 
364, 365. l a  leva 364, que va asegurada a la  rueda denta­
da 362 contra rotación y g ira  en común con ésta sobre el 
árbol 366, coopera con e l rod illo  367 montado en la  crema 
lle ra  314, como se ve en la  f ig . 21. Cuando se pone en ac 
clon el embrague de la  f ig . 7, se le comunica un movimien 
to de vaivén a la  cremallera 314 a través de lo s engranar- 
je s  antes mencionados y l a  leva 364, que a través de lo s 
dientes de la  cremallera hace girar e l segmen to dentado 
312, alternativamente a la  izquierda y a la  derecha. Como 
e l cogedero de marcar 310 está  conectado a l segmoito den­
tado 312, como ya se ha descrito en relación eon la s  f ig s . 
14, 15 y 16, dicho movimiaito es transmitido asimismo a 
lo s discos de d íg ito s, dentado y de zonas 302, 380, 350.

La transmisión de movimiento para e l transporte 
de la  cinta tiene su origen desde el segmento dentado 
312, como se ilu stra  en la s  f ig s .  13, 22. Por medio de la  
v a r illa  3410 conectada a l segmento dentado 312, recibe un 
movimiento de vaivén la  palanca 3412, montada a rotación 
en 3411. Esta palanca lleva  montado un perno 3413 que se 
extiende por e l entrante de forma de corazón 3414 de la
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v a r illa  3415 y es obligado por e l muelle helicoidal 3416, 
que por un extremo va fijado  a e sta  v a r illa  y por su otro 
extremo va asegurado a la  palanca 3412, a i r  contra la  
parte plana del entrante de forma de corazón. lo s dos ex­
tremos de la  v a r illa  3415 tienen forma de uñas que pueden 
selectivamente cooperar con una de la s  ruedas de trinque­
te 3417 y 3418.

la s  ruedas de trinquete 3417 y 3418 llevan monta­
das la s  prolongaciones c ilin d ricas 3419 y 3420 con la s  es 
pigas: 3421 y 3422 que sirven para recib ir lo s carretes de 
cinta, no representados. Cuando la  cinta 322, que va guia 
da por sobre lo s rod illos 3423» 3424, 3425, 34-26 y 3427 
se ha acabado de uno de lo s dos carretes, se impide que 
e l otro carrete siga girando, por medio de la  tensión que 
esto ocasiona en la  cinta. Como debido a la  acción de fre 
no que la  cinta en tensión origina sobre el carrete de 
cinta y sobre la  rueda de trinquete 3417, la  v a r illa  
3415 provista del entrante de forma de corazón 3414 y en 
contacto cooperativo con la  rueda de trinquete 3418 no 
puede moverse, y e l perno 3413, a l seguir moviéndose la  
palanca 3412 que lo lleva, e s  desplazado en la  parte del 
entrante de forma de corazón que da hacia la  rueda de 
trinquete conducida. Debido a l desplazamiento de su cen­
tro de giro que esto ocasiona, la  v a r illa  3415, bajo la  
acción del muelle helicoidal 3416» se inclinara hasta pa­
sar a su segunda posición estable, en tanto que la  uña en 
e lla  dispuesta engrana con la  otra rueda de trinquete 
3417, que hasta ahora no ha recibido transmisión de fuer­
za motriz, y está  conectada con el carrete de cinta va­
cío, de modo qus la  cinta se mueve ahora en sentido opues
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y se arro lla  en el carrete de cinta vacío. l a  v a r illa  
3415 que mueve la s  dos ruedas- de trinquete 3417 y 3418 
continúa cooperando con la s  dos uñas estacionarias 3428 y 
3429 de manera ta l que la  uña estacionaria respectiva en- 

5 grana con la  ruada de trinquete que en ta l  momento está  
recibiendo fuerza motriz. A ta l objeto, la s  uñas, qus gi­
ran sobre lo s e jes o pasadores 3430 y 3431 y estén obliga 
das mediante muelles helicoidales 3432 y 3433 a i r  contra 
la s  ruedas de trinquete, van provistas de unas súperfi- 

10 cies 3434 y 3435 que descansan en la  v a r illa  3415 y perra! 
ten a la s  viñas estacionarias caer tan sólo en la  rueda de 
trinquete respectivamente movida por dicha uña de la  varji 
l i a  3415.

A fin  de asegurar una eficaz utilización  de la  
15 cinta 322 en toda su anchura, e sta  cinta, como se ilu stra  

en la  f ig . 23, es guiada oblicuamente por delante y de un 
lado a otro de la s  posiciones de imprimir, de manera ta l 
que, en un funcionamiento simultáneo repetido de todas 
la s  posiciones de imprimir, la  cinta se gasta a lo  largo 

20 de un número correspondínte de líneas estrechamaate con­
tiguas que corren oblicuammte desde el borde inferior al 
superior de la  cinta.

Con referencia a la s  f ig s . 24 y 25, e l transporte 
del papel se efectúa por medio del carro de imprimir SW, 

25 movido a través de loe engranajes MIO, SW1, SW11, e l em­
brague de la  f ig . 5, l a  rueda dentada SW12 y la  rueda den 
tada SW13. El carro de imprimir comprende: l a  placa de ba 
se SW40i la s  paredes la te ra le s  SW41 y SW42; los ro d illo s 
de guía del papel SW44 y SW45 y los. ro d illo s de espigas 

30 de transporte SW60 y SW6l f i jo s  en e l árbol SW43 y provis
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toa de unoa cogederos SW47 y SW48 montados elásticamen te 
y de modo desplazadle en la  v a r illa  SW46; lo s  topes para 
e l papel SW50, SW50a montados de modo desplazable en la  
v a r illa  SW49; la  platina 316 montada en e l árbol SW51 con 
la s  placas de guía SW53 y SW54 y la  regla SW55; así como 
el mecanismo de accionamiento del earro de imprimir antas 
descrito y e l dispositivo de control del impreso ( f ig *
25). El árbol SW43» en e l eual van montados lo s rod illo s 

SW44, SW45, SW60 y SW61 , es movido por medio de una co­
rrea o banda sin fin dentada SW62 por medio de una rueda 
dentada montada en el árbol SW51 de la  platina. En e l lar- 
do derecho del carro están dispuestos lo s  engranajes SW1, 
SW11 3̂  SW131 como se indica en la  fig »  24. La rueda danta 
da SW11, por una parte, engrana con la  rueda dentada SW1, 
y por otra parta, mueve e l árbol de embrague SW14 en rotar* 
eión constante. La rueda dentada SW13, que está  fijad a  al 
eje SW51 de la  platina 316» engrana con la  rueda dentada 
SW12 del embrague. El control de lo s  electroimanes de em­
brague SWXM y de retención SW28 se efectúa también por me 
dio del rod illo  de contacto KW, montado a la  izquierda 
del carro de imprimir, sobre e l cual frotan la s  escob illas 
SW57 y en el cual es posible f i j a r  una cinta sin fin  per­
forada, en forma de bucle que penda libremaite. La f ig .
25 ilu stra  la s  escob illas SW57 vueltas hacia abajo. El co 
gedero semicircular SW58 que se extiende por encima de 
la s  escob illas descansa contra e l rod illo  de contacto KW 
cuando la s  escobillas están vueltas hacia arriba, y ambos 
en cooperación aseguran un gran ángulo de bucle de l a  ein 
ta 3W59. El rod illo  de contacto KW va montado en e l árbol 
SW63, movido a través de la  rueda dentada SW64 por e l en-
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granare de embrague SW12. Una rueda de leva múltiple SW65 
dispuesta en e l mismo árbol SW63 pone en acción el contac 
to de leva SN del carro de imprimir. A la  placa de base 
SW40 del carro va fijad a  una palanca SW66 para accionar el 
contacto de parada de impresos FSTP. Este contacto se cié 
rra tan sólo cuando el carro de imprimir contiene un im­
preso o formato. Al costado derecho del carro va asimismo 
fijado  el contacto de conmutación 3W3 del carro, acciona­
do por la  armadura SW23 del electroimán de embrague SWKM 
del carro.

la  estructura mecánica y el funcionamiento de la  
unidad que lleva el número de referencia 2 en la s  f ig s .  1 
y 2 se estudiarán en lo  que sigue, describiéndose a l pro­
pio tiempo una forma ilu stra tiv a  de manejo y funcionamien 
to de la  misma.

Orno se indica en la s  f ig s .  26 y 27, la s  ta r je ta s  
2002 contenidas en e l buzón o tolva 2001 de ta r je ta s  son 
empujadas por la s  ouchillas ME11 de transporte de ta r je ta s 
hasta ponerlas a l alcance de lo s rod illo s de transporte 
2003, 2004, de donde avanzan a través de la s  estaciones 
perceptoras ABS1, ABS2 y del conmutador de desvío de tar­
je ta s  2101 hasta e l apilador 2120, o a través de l a  uni­
dad perforadora SE hasta e l apilador 2620. la s  ta r je ta s  
2502 de la  tolva 2501 son movidas por l a s  cuchillas ME21 
a través de lo s  rod illo s de transporte 2503, 2504, eto . y 
a través de la  unidad perforadora SE hasta e l apilador 
2620. En la  descripción que sigue, lo s elementos v isib le s 
en la  f ig .  26 se designarán únicamsite con el carácter de 
referencia respectivo, aun cuando haya varios elementos 
sim ilares dispuestos uno tras da otro en un plano perpen-
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dicular al del dibujo, como suceda, por ejemplo, en e l ca 
so de la s  cuchillas MEll y ME21 y en e l de lo s rod illos 
de transporte.

Las tolvas de ta r je ta s  2001 y 2501 están formadas, 
de manera ya conocida, por la s  paredes la te ra le s  (que no 
se representan), por la s  paredes frontales 2021 y 2521, 
respectivamente, con la s  cuchillas de garganta o separad_o 
ras de ta r je ta s  2022 y 2522, respectivamente, la s  placas 
de fondo de tolva 2023 y 2523, respectivamente, con lo s 
bloques de garganta de ta r je ta s  2024 y 2524, respeetivamen 
te, y lo s  alineadores de ta r je ta s  2026 y 2526, respectiva 
mente. Por ambos lados de lo s bloques de garganta de tar­
je ta s  2024 y 2524 ( f ig . 28)» la s  placas de fondo de tolva 
contienen unos entrantes para loa muelles de tolva 2028 y 
2528, respectivamente, que terminan ligeramente por enci­
ma del extremo in ferior de la  cuch illa  de garganta de tar 
je ta s  en la s  proximidades de la  pared anterior o frontal 
de la  tolva, e impiden que una ta r je ta , a l ser introduci­
da en la  teIva resbale por la  rendija entre la  cuchilla 
de garganta de tar je tas y el bloque de garganta de tar je ­
ta s , y que s i  sólo hay presentes unas pocas ta r je ta s , és­
tas ocupen una posición indebida bajo la  acción de la  pe­
sa de ta r je ta s KGr. Bajo lo s muelles 2028 (y 2528, respec­
tivamente) hay dispuestos tuios muelles más largos 2029 
(y 2529, respectivamaite) que se extienden a través de la  
hendidura o rendija de la  garganta de paso de ta r je ta s  y 
retienen por rozamiento la s  ta r je ta s expulsadas por la s  
cuchillas de transporte de ta r je ta s  en el punto de inver­
sión de avance de estas cuchillas. Como arriba se indica, 
la s  cuchillas de transporte de ta r je ta s  MEll y ME21, res-
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pee t i  vernal te , a l funcionar los embragues de la  f ig . 4 
(ruedas de embrague KU1 y KU2, respectivamente) son movi­
das por la s  excéntricas EX1 y EX2, respectivamente, la s  
b ielas o v a r illa s  de conexión EX11 y EX21, respectivamen- 

5 "te, y los marcos o bastidores de cuchilla de transporte,
RtEl y ME2, respectivamente.

la s  ta r je ta s que individualmente salen de la s  
tolvas 2001 y 2501, empujadas por la s  cuchillas de trans­
porte de ta r je ta s  ME11 y ME21, respectivamente, se  llevan 

10 hasta e l alcance de lo s rod illos de transporte 2003, 2004
y 2503, 2504, respectivamente, que en este momento están 
separados entre s í  para recib ir la s  ta r je ta s . El mecanis­
mo que efectúa esta separación se describirá acto seguido 
solamente para lo s rod illo s 2003 , 2004, a fin  de sim plifi 

15 car la  descripción. El mecanismo para lo s ro d illo s 2503, 
2504 es de estructura sim ilar y está  provisto de números 
de referencia correspondientes, precedidos por lo s dígi­
tos 25.

Como puede verse en la  f ig . 9, la  excéntrica EX1 
20 es movida por lo s engranajes Kül, Kl, KL3, EL5, K16 y el 

árbol K17, y mueva el bastidor de cuchilla de transporte 
ME1 por medio de la  v a r illa  de conexión EX11, venciendo 
la  fuerza del muelle ME12 hacia la  derecha, en tanto que 
e l movimiento en sentido opuesto se efectúa tan sólo bajo 

25 la  acción dé este muelle. El árbol que lleva l a  excéntri­
ca EX1 tiene también montado f i j a  o solidariamen te e l dis 
co de leva 2030 que coopera con la  palanca 2032 montada a 
rotación en el árbol 2031. En el mismo árbol va f i j a  una 
palanca 2033, provista en su parte central superior de 

30 una prolongación 2033a que queda por debajo del cubo 2035a
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del árbol 2034 que lleva loa rod illo s 2003 y está en con­
tacto con el mismo. El árbol 2034 está-montado en la  pa­
lanca 2035, que a su vez va soportada a rotación en el 
perno 2036 junto a la  pared posterior (no representada)

5 de la  unidad 2. En virtud del muelle 2037, lo s rod illos
2003 son obligados a i r  hacia abajo contra lo s rod illos 
2004, siempre y cuando la  mordaza 2038 del extremo iz- 
quierdo de la  palanca 2032 se apoye en la  parte baja del 
disco de leva 2030. En la  parte a lta  del disco de leva

10 2030, la  mordaza 2038 se eleva lo suficiente para permi­
t ir  que lo s rod illos 2003 sean levantados de lo s rod illo s
2004 de debajo, dejando a s í  espacio suficiente para el 
transporte de vina ta r je ta  efectuado por la s  cuchillas de 
transporte. El árbol 2031 se extiende hasta e l otro lado

15 del camino de paso de ta r je ta s , donde está  provisto de 
una segunda palanca 2033.

El mecanismo representado en l a  f ig .  29 para ele­
var los rod illo s de transporte 2503 d ifiere  del recián 
descrito, en dos palancas 2539 adicionalmente montadas en 

20 el árbol 2531 (correspondiente a l árbol 2031 del mecanis­
mo recién d escrito ), cuyos extremos doblados o acodados 
están dispuestos en forma de topes de parada de ta r je ta s .

Después de haber sido empujada una ta r je ta  2002 
por la s  cuchillas de transporte ME11 desde la  tolva 2001 

25 por entre lo s pares abiertos de rod illo s 2003 y 2004
(fig . 26), la s  cuchillas se moverán de nuevo a la  dere­
cha, y se cerrarán lo s pares de ro d illo s. Como ya se ha 
descrito más arriba, lo s rod illo s son movidos intermiten­
temente por lo s mecanismos de transmisión MA1 y MA2 de Gi 

30 nebre. El número de pasos desde e l borde de entrada o de-
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lsntero de una ta r je ta  al borde delantero de la  inmediata 
sucesiva es igual a 20. Entre pasos individuales, cuando 
la s  ta r je ta s  no se muevan, debido a la  intermitencia del 
movimiento de lo s rod illo s de transporte, la s  espigas per 
ceptoras 2040 ( f ig . 30) son empujadas hacia arriba bajo 
la  acción de lo s muelles o láminas e lá st ic a s  de contacto 
2042 y, cuando la  estación perceptora no contiene tar je ta  

alguna, o bien contiene una tar je ta  que presente un aguje 
ro en la  posición respectiva, la s  citadas espigas entran 
en lo s taladros 2043 de la  placa 2044. En este  caso, los 
muelles de contacto 2042 se pueden mover hacia arriba has 
ta e l punto de tocar con la s  barras de contacto 2045 y 
formar una conexión eléctricamente conductora. la s  barras 
de contacto 2045 están conectadas a un manantial de sumi­
n istro  de corriente, de modo que en lo s  conductores que 
van a la s  láminas e lá stic a s  de contacto individuales 2042 
se obtiene e l resultado de una operación de percepción, en 
forma de impulsos de corriente. Antes de ser pi« sta  la  tar 
je ta  de nuevo en movimiento para el siguiente paso de 
transporte, la s  espigas perceptoras 2040, que van indivi­
dualmente fijad as en unos bloquea a islan tes 2046, se l le ­
van hacia abajo por la  acción del cogedero 2047 dotado de 
entrantes para lo s bloques aislan tes individuales 2046, 
por la  b ie la  o v a r illa  de conexión 2041 y por la  excéntri 
ca EX3 o EX4,. respectivaraen te , que tiran de aquellas, in­
terrumpiéndose la  conexión entre la s  barras de contacto 
2045 y los resortes de contacto 2042. Este proceso se re­
pite a cada paso o escalón de transporta.

Las espigas perceptoras 2040, que están dispues­
tas en dos f i l a s ,  cada una da la s  cuales incluye 40 espi—

'• ;)
l
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gas, están desalineadas entre s í ,  en correspondencia con 
la s  perforaciones ae una ta r je ta  a u t i l iz a r  en la  máquina 
de contabilidad de esta  invención ( f ig .  34), de manera 
ta l que en cada movimiento ascendente de la s  espigas se 
explora de -una sola vez una línea antera* Como puede verse 
por la  figura 30, la s  p a t il la s  o espigas perceptoras 2040, 
a l explorar tina ta r je ta , pueden moverse hacia arriba sola 
mente cuando en la  respectiva posición de punto de índice 
baya un agujero de perforación. Si no hay ningún agujero, 
la s  espigas perceptoras no pueden subir por la  fuerza de 
lo s resortes de contacto 2042, y por tanto lo s respecti­
vos resortes 2042 y barras 2045 de contacto no se tocarán 
entre s í .  Como lo s  bloques a islan tes 2046 van guiados eon 
holgura en la s  guías de fondo abierto del cogedero 2047, 
la s  b ie las o v a r illa s  de conexión 2041 pueden fácilmente 
subir sin que se muevan la s  espigas perceptoras. Solo la s  
espigas perceptoras que se hallen en su posición superior 
son positivamente movidas hacia abajo por medio de la  bie 
la  2041 y la  excéntrica EX3 o EX4, respectivamente, que 
llevan e l cogedero 2047 hacia abajo.

La estación perceptora ABS1 está  dispuesta, res­
pecto a la  tolva de tar je tas 2001, de modo que una tarje­
ta expulsada de la  tolva debe necesariamente avanzar un 
paso por la  acción de lo s rod illo s 2003, 2004, antes de 
que dicha tar je ta  llegue a situarse con su borde delante­
ro o de entrada entre la s  dos f i l a s  de p a tilla s  o espigas 
de la  estación perceptora ABS1. La segunda estación per­
ceptora A23S2 está dispuesta, respecto a la  primera esta­
ción perceptora ABS1, de modo que la  tar je ta  precedente 
tiene su borde de entrada situado entre la s  dos f i l a s  de



espigas perceptoras de aquella estación cuando la  tar je ta  
inmediatamente sucesiva tiene su borde de entrada situado 
entre la s  dos f i l a s  de p a t il la s  o espigas de la  estación 
perceptora ABS1. la  unidad perforadora SE ( f ig .  32) está 

5 montada a una distancia ta l de la  tolva de ta r je ta s  2501

que la s  ta r je ta s  retiradas de esta  tolva han de ser movidas 
en se is  pasos de transporte por lo s rod illo s 2503 y 2504 
antes de que sus bordes de entrada lleguen a situarse en­
tre la s  dos f i l a s  de punzones de dicha unidad. A fin de 

10 asegurar que la s  ta r je ta s  queden siempre en la misma posi 
ción en la s  estaciones perceptoras o exploradoras ABS1 y 
ABS2 y en la  estación perforadora SE, l a  cuchilla ME21 va 
por delante de l a  cuchilla ME11 respectiva en e l equiva­
lente a einco tiempos de índice, esto e s, cinco pasos de 

15 avance o transporte. Este desplazamiento de fase se obti£ 
ne desplazando de modo correspondiente lo s tiempos de co­
nexión de embrague de la  parte perceptora y la  parte pun­
zonadora, respectivamente, de la  unidad 2 que mueve lo s 
engranajes de embrague KOI y KU2. Xas unidades percepto- 

20 ras o exploradoras ABS1 y ABS2 son de igual estructura;
a s í , pues, a la s  partes correspondientes se le s  han asig­
nado lo s mismos caracteres da referencia, a excepción de 
la s  excéntricas EX3 y EK4.

Xas ta r je ta s  2002 sacadas de la  tolva 2001 por la  
25 cuchilla ME11 son tomadas por lo s rod illo s 2003 y 2004, 

como ya se ha descrito, y transportadas paso a paso por 
la  estación perceptora ABS1. El avance sucesivo es efec­
tuado por lo s rod illos 2053, 2054, donde la s  ta r je ta s  son 
asimismo transportadas paso a paso a través de la  esta- 

30 ción perceptora ABS2, y a través de los rod illo s 2063,
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2064 llegan a l conmutador de desvió de ta r je ta s  2101. Co­

mo se ilu stra  en la  f ig . 31, e l conmutador de desvío de tar 
je tas comprende una placa 2104 montada a rotación en lo s 
pernos 2102 y 2103 y que se extiende llegando hasta e l ea 

5 mino de paso de la s  ta r je ta s , l a  placa 2104 está  provista 
de dos apéndices 2105 y 2106 dotados de entrantes para los 
pernos 2102 y 2103. El apéndice 2106 sirve de palanca e in 
cluye a un extremo del mismo una ranura de guía en la  cual 
se desliza la  espiga 2108 fijad a  a la  armadura 2107 del 

10 electroimán de desvío o conmutación de ta r je ta s KWM. No
estando excitado el electroimán de desvío de ta r je ta s  KWM, 
e l borde anterior de la  placa 2104 está  por encima del ca 
mino de paso de ta r je ta s , de modo que la s  ta r je ta s  2002 
que avanzan en el sentido de la  flecha son desviadas ha- 

15 c ia  abajo fuera del camino o trayecto de la s  ta r je ta s , y 
llevadas por medio de lo s rod illo s 2073 y 2074 hasta po­
nerlas a l alcance del frotador WI1. El frotador WI1, que 
consiste en un segmento cilindrico WI11 de un material 
p lástico  similar al caucho, va montado en el árbol WI12 y 

20 g ira movido por l a  cadena KE1 que se indica en la  f ig , 8, 
por medio de l a  rueda dentada de cadena K25. la s  ta r je ta s 
2002 toman contacto con e l frotador WI1 y, cogidas por és 
te, avanzan por rozamiento hasta que sus bordes delante­
ros o de entrada llegan hasta la  pared izquierda de la  

25 bolsa o caja 2120 de apilado. Con e llo , la  p ila  de tar je ­
ta s  contenida en esta caja  es empujada hacia abajo en un 
espesor de ta r je ta . Como la  cuchilla ME21 de transporte 
fie tar je tas no debe ser movida o impulsada mientras la  
placa 2104 del conmutador de desvío de ta r je ta s  esté en 

30 su posición in ferior, de modo que la s  ta r je ta s  2002 salen
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de la  tolva 2001 y pasan luego por debajo de la  tolva de 
tar je tas 2501 y a través de l a  unidad perforadora SE, co­
sa que sucede con e l electroimán de desvío de tar je tas KWM 
excitado, se dispone un segundo electroimán MVM que, por 
medio de su armadura MVMl y del pasador o espiga MVM2, po 
ne en acción la  palanca MVM3 de retención de la  cuchilla. 
Estando MVMl atraída, la  palanca MVM3, que puede girar en 
e l árbol MVM4, llega  con su tope MVM5 a l camino de paso de 
una espiga MVM6 montada en e l bastidor o marco ME2 de cu­
ch illa  de transporte, de manera ta l que la  cuchilla ME21 
se mantiene en posición hacia atrás. De esta manera se su 
prime e l avance o transporte de ta r je ta s  desde la  tolva 
2501.

La caja de ap ilar 2120 ( f ig .  33) consta de la s  pa 
redes la tera le s 2121 y 2122, la  pared posterior 2123 y la  
placa de apilado 2124. La parte anterior de la  c a ja  de b- 
p ilar tiene foxma de embudo. En el lado in ferior de la  
placa de apilado 2124 se apoya a rotación el árbol 2125 
en dos soportes de guía 2130 y 2130a; se extiende con sus 
dos extremos atravesando la s  aberturas de forma de ranura 
2127, 2127a de la s  paredes la te ra le s  2121 y 2122. Dichos 
extremos llevan so lidarias la s  ruedas dentadas 2126 y 
2126a que engranan con la s  cremalleras 2128 y 2128a f i j a ­
das a la s  paredes 2121 y 2122.

En el árbol 2125 están también montado e l muelle 
de torsión 2129 que va conectado por un lado, a través 
de un remate 2131, a l árbol 2125, y por e l otro lado, a l 
elemento de guia 2130a, fijado  a la  placa de apilado 2124 
y que está pretensado de manera ta l que en todas la s  posi 
clones de la  placa de apilado se transmite a la s  ruedas
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dentadas 2126 y  2126a un momento de torsión en el sentido 
de la s  agujas de un re lo j. Este momento de torsión hace 
que la  placa de apilado y la  ta r je ta  superior de la  p ila  
de ta r je ta s  que se encuentra sobre la  placa de apilado, 
respectivamente, lleguen hasta el tope 2132. Mediante la  
rotación del frotador WI1 se empuja una nueva ta r je ta  por 
debajo del tope 2132, y la  placa de apilado se desplaza 
ligeramente hacia abajo contra la  acción del muelle 2129, 
la  caja  de apilar 2620 es de estructura semejante.

En el foxido de la  caja  de ap ilar 2120 hay f i jo  un 
interruptor 2133 que es accionado por e l elemento de guía 
2130a cuando la  placa da apilado 2124 lle g a  a su posición 
más baja.

Con e l electroimán SSM excitado, la  placa 2104, 
por medio de la  armadura 2107 y la  espiga 2108, es movida 
a rotación en tomo a lo s pernos 2102 y  2103 de modo que 
su borde anterior queda debajo del camino de paso de tar­
je ta s , y la s  ta r je ta s  2002 son transportadas por debajo 
de la  tolva de tar je tas 2501, a travás de la  unidad perfo 
radora SE y a l interior de la  caja de apilar 2620. En es­
ta posición del conmutador de desvío de ta r je ta s  es preci 
so asegurar que no sea posible re tira r  ta r je ta  alguna de 
la  tolva 2501, pues de lo  contrario podrían entrar dos 
ta r je ta s , una encima de otra, en la  unidad perforadora SE, 
lo que podría producir ei-rores de perforación. Como 3e in 
dica en la  f ig .  26, la s  ta r je ta s  2002 procedentes de la  
tolva 2001 están representadas con línea llena, y la s  tar 
je ta s  2502 procedentes de la  tolva 2501 lo están con l í ­
neas de trazo y punto.

la s  ta r je ta s  2002 que pasen sobre el conmutador
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de desvío de ta r je ta s  2101 son transportadas por lo s ro­
d illo s  de avance 2083* 2084, 2085 y 2086 por debajo de la  
tolva 2501 a una mayor velocidad que con lo s rod illos que 
le s  preceden o siguen,. pues la  distancia entre la  segunda 
estación perceptora ABS2 y la  unidad perforadora SE, debi 
do a l espacio necesario para la  tolva de ta r je ta s  2501, 
es el doble de la  distancia entre la s  dos estaciones per­
ceptoras ABS1 y ABS2, en tanto que la s  ta r je ta s  deben ser 
necesariamente transportadas en ambas distancias en el 
mismo intervalo de tiempo.

Después de haber sido transportada una ta r je ta , 
por lo s mencionados rod illo s de gran velocidad, hasta l ie  
gar a l alcance de lo s paras de rod illo s 2503, 2504, que 
están abiertos en este momento, y de haber sido detenida 
y alineada en lo s topes 2539a, lo s  rod illos 2503 y lo s to 
pes 2539a bajarán, iniciándose el avance paso a paso de 
la s  ta r je ta s a través de la  unidad perforadora SE hasta 
la  caja  de ap ilar. El mecanismo de elevación de lo s  rodi­
llo s  2503 ( f ig . 29) se proyecta y construye de manera se­
mejante a l mecanismo para elevar loa rod illo s 2003, ilu s­
trado en la  f ig .  9. En lugar de lo s caracteres de referen 
cia  utilizados en la  f ig .  9 y basados en e l número 2000, 
lo s elementos correspondientes están provistos de caracte 
res de referencia basados en el número 2500. En l'a dispo­
sición de la  f ig . 29, e l árbol 2531 lleva , además de la s  
palancas 2532 y 2533, dos palancas 2539 dotadas de topes 
2539a, que suben y bajan jtinto con lo s rod illo s 2503. Es­
tando levantados, los topes 2539a se extienden hasta e l 
camino de paso de ta r je tas, de modo que la s  ta r je ta s  2002 
y 2502 que avanzan movidas por lo s rod illo s de gran velo-
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cidad 2083» 2084» 2085 y 2086 o por lag  cuchillas de trans 
porte de ta r je ta s  ME21 por entre lo s rod illo s abiertos 2503 
y 2504, respectivamente, se detienen y alinean. Al deseen 
der los rod illo s 2503, lo s topes 2539a se bajan también y 

5 sueltan o liberan la s  ta r je ta s  para el movimiento de trans 
porte o avance paso a paso que ahora se in ic ia .

La unidad de punzonar o perforadora SE ilustrada 
en la s  f ig s .  26 y 32 es accionada por la  excéntrica EX5, 
cuya rotación mueve la  barra de imprimir periódicamaite, 
e°n movimiento de vaivén, por medio de un enlace mecáni­
co articulado, en sentido v ertica l.

Para cada columna de ta r je ta s  se prevé un alee- 
troimán 3EM que, por medio de su armadura asociada 2702, 
pone en acción un interealadar 2703. Este intercalador,

15 por su extremo que da a la  armadura 2702 tiene un entran­
te rectangular dirigido hacia abajo, con el que coopera 
en contacto e l extremo superior de la  armadura. Los inter 
caladores, en sus extremos que dan a la  barra de imprimir 
2700, están doblados hacia abajo dos veces. El brazo hori 

20 zontal 2704 del primer ángulo sirve de descanso para lo s 
punzones 2706, en tanto que e l brazo vertical 2705 del se 
gundo ángulo sirve para retener o trabar la  transmisión de 
fuerza con la  barra de imprimir 2700. A ta l objeto, la  su 
perfioie superior de la  barra de imprimir está  provista 

25 de una t ir a  2700a, por detrás de la  cual forma gancho di­
cho brazo vertical 2705 del intercalador, impidiendo que 
éste último retroceda resbalando hasta después de haberse 
completado al movimiento de descenso de la  barra de impri 
mir. Un instante antes de la  terminación del movimiento 

30 de deacenso de la  barra de imprimir 2700, e l intercalador
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que sigue a la  barra de imprimir bajo la  acción del mue­
lle  2707 llega  hasta e l tope 2708a de la  guía en forma de 
peine 2708 del intercalador, de modo que no puede ya se­
guir la  barra de imprimir, y se desconecta la  relación de 
retención existente entre la  barra de imprimir y e l Inter 
calador. Bajo la  fuerza de lo s muelles 2707 que tiran de 
lo s intercaladores hacia abajo, a la  derecha o a la  iz­
quierda, respectivamente, lo s intercaladores, estando los 
electroimanes SEM no excitados, volverán deslizándose haei 
ta sus posiciones de partida, de modo que. en e l siguiente 
movimiento ascendente de la  barra de imprimir 2700 lo s 
punzones dejan de estar obligados hacia arriba por los 
brazos horizontales 2704 de los primeros ángulos de los 
intercaladores. Solo cuando se excita un electroimán sm  
es cuando el intercalador correspondiente 2703 resu lta 
desplazado a la  derecha o a la  izquierda, respectivamente, 
por su armadura 2702 y obliga hacia arriba a l punzón 2706 
asociado. Con e llo , lo s muelles 2711 anclados en 2710 y 
cada uno de lo s cuales se extiende a través de un taladro 
o ánima de lo s punzones 2706 se comban hacia arriba. Cuan 
do la  barra de imprimir 2700 se mueve hacia abajo, la  
fuerza almacenada en estos muelles t ir a  de los punzones 
2706 hacia abajo. Para asegurar que en todo caso se produ 
ce ese movimiento de descenso, hay provistas unas barras 
de reposición 2712 su jetas a l sistema de palancas 2701 y 
que, ejerciendo una presión sobre lo s muelles 2711, asegu 
ran el retorno de lo s punzones 2706 aún en e l oaso en que, 
debido a atascarse un punzón, la  fuerza de los muelles 
2711 no sea suficiente para reponer o restablecer lo s pun 
zones en su posición ds partida*

-  49  -



Como se ve en la s  f ig s .  26 y 32, lo s punzones 
2706 son desplazables verticalmente en ünos taladros co­
rrespondientes de la  placa 2722 y del cogedero 2743. Al 
moverse hacia arriba, lo s  punzones 2706 perforan la  tarje  

5 ta situada en el trayecto o camino de paso de ta r je ta s  en
tre la  placa 2722 y la  matriz 2742, produciendo a s í irnos 
agujeros en lo s puntos respectivos, lo s  residuos o frag­
mentos producidos en e sta  operación son empujados a l in­
terior de la  cavidad 2741 que contiene el torn illo  2740 

10 mediante cuya rotación son transportados dichos fragmen­

tos o residuos a través del tubo 2739 (figura l)  hasta el 
in terior de la  bolsa de residuos 2738 que hay en el lado 
anterior de la  máquina.

Cano se ha dicho más arriba, la s  ta r je ta s  conte- 
15 nids.s en la s  estaciones perceptoras ABS1 y ÁBS2 y en la  

unidad perforadora SE se hallan situadas de modo que lo s 
puntos de índice se corresponden encima de la s  espigas 
perceptoras y de los punzones, respectivamente. Como la  
operación de percepción o exploración se completa sola- 

20 mente cuando la s  espigas perceptoras 2040 llegan a su po­
sición extrema superior, en tanto que la  operación de per 
forar ha de in ic iarse , por excitación de lo s electroima­
nes 33!, cuando la  barra de imprimir 2700 está  en su posi 
ción extrema in ferior, la s  excéntricas EX3 y SX4 giran con 

25 una diferencia de fases de 180B respecto a la  excéntrica 
EX5.

A su salida de la  unidad de perforación SE, la s  
tar je tas son transportadas por lo s rod illos 2553, 2554, 
2573 y 2574 ( f ig . 26) hasta quedar al alcance del frotar- 

30 dor WI2, y son despositadas en la  caja  de ap ilar 2620 de
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la  manera explicada en relación con la  descripción de la  
caja de apilar 2120. lo s  dos frotadores- está raspeetiva- 
mente dispuestos en d istin tas posiciones angulares, pues 
la s  d istancias entre l a  estación perceptora ABS1 y e l fro 
tador WI1 y entre la  unidad perforadora SE y e l frotador 
WI2 son diferentes. El frotador WI2 es idéntico al fro ta­
dor Wll, y no se describirá aquí con d etalle . Cuando la s  

bolsas o cajas de apilado arriba citadas lleguen a llenar 
se, la s  placas de apilado 2124 harán presión en lo s micro 
interruptores, e interrumpirán el funcionamiento de la  má 
quina, la s  placas 2720, 2721 y 2722 constituyen el lecho 
de ta r je ta s , y van fijamente conectadas a l a  máquina, la  
placa 2723 sirve para su jetar e l cojinete destinado a lo s 
rod illos 2573 y 2574 y a l portacojinstes para el árbol 
WI22 del frotador WI2. Mediante unas paredes la te ra le s , no 
representadas, la s  tolvas de ta r je ta s  2001 y 2501, lo s  ro 
d illo s 2003 y la s  placas 2724, 2725, se combinan en un 
conjunto unitario que puede bascular o girar hacia arriba 
en torno al punto 2727. Como se ilu stra  en la  f lg .  28, es 
ta unidad lleva fijad os tres microinterruptores 2750,
2751 y 2752, que están accionados por la s  palancas de tar 
je ta s  2753 y 2754 de la s  to lvas 2001 y 2501, a s í  como por 
la s  palancas 2756a, 2757 que cooperan con la  palanca de 
ta r je ta s  2755 da la  unidad perforadora. La palanca 2756a 
está  montada en e l árbol 2756, y coopera en contacto can 
un en trante de la  palanca 2757 que hace funcionar el in­
terruptor 2752. Las funciones de la s  palancas de tarje­
tas de la s  estaciones perceptoras AB81 y ABS2, como se 
ha mencionado ya más arriba, son desempeñadas respectiva 
mente por la s  espigas de percepción primera (le) y septua

(Jl) v ' •• .• 
&  ■'
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gésimo novena (79s) de dichas estaciones.
La f ig .  35 ilu stra  el mecanismo de accionamiento 

del frotador WI2, del torn illo  de transporte de residuos 
2740 y de lo s rodillos 2573 y 2574» etc. Como puede verse 
por la  f ig . 8» la  rueda dentada de cadena K215 es movida 
por la  cadena ICE2 y la  rueda dentada da cadena K214, to­
mando l a  fuer2a motriz de la  rueda dentada de embrague 
KU2, La rueda de cadena K215 va montada, en unión de la  
rueda dentada K219» en el árbol K2l6 montado a rotación. 
La rueda dentada WI23 va montada, en unión del frotador 
WI2, en el árbol WI22 montado a rotación, y engrana con 
la  rueda dentada IC219.

El to m illo  de residuos 2740 y lo s rod illo s de 
transporte son movidos por la  rueda dentada K.U2 de embra­
gue, a través de la  rueda dentada K211, e l mecanismo de 
transmisión MA2 de Ginebra (rueda-de engranaje de entrada 
K212, rueda conducida MA218) y l a s  ruedas de engranaje 
2800, 2801 y 2802, Los rod illos de transporte 2504 son mo 
vidos por la  rueda dentada 2801 a través del árbol 2803, 
desde el cual es transmitida la  fuerza motriz por lo s en­
granajes 2804 y 2805 y e l árbol 2806 a lo s  rod illo s 2503, 
lo s rod illos de transporte 2553 son movidos por la  rueda 
dentada 2800 y a través del árbol 2807, desde el cual es 
transmitida la  fuerza motriz por los engranajes 2808 y 
2809 y a través del árbol 2810 a los rod illo s de transpor 
te 2554. Los rod illo s de transporte 2574 y 2573 son movi­
dos por la  rueda dentada 2800 a través del árbol 2807, 
lo s engranajes 2808, 2809, 2811 y 2812 y e l árbol 2813. 
Los árboles 2806 y 2810 van montados’ a rotación en la s  
palancas e lá stic a s  2815 y 2816, respectivamente, y, como
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se ve en la  f ig .  35» aon obligados por los muelles 2817 y 
2818, respectivamente, a i r  contra sus Central-rodillos o 

rod illo s oponentes 2504 y 2553, respectivamente.
La f ig .  27 representa en planta una v ista  del le ­

cho de ta r je ta s  de la  disposición indicada en la s  f ig s .  8 
y 26 y 28. Las funciones de cada uno de su3 elementos se 
desprenden de la  descripción de la s  dos figuras áltimamen 
te mencionadas del dibuj o.

Cano antes se ha dicho, la  máquina de contabili­
dad de esta invención se h alla  equipada con 57 órdenes de 
contador, que se combinan en grupos de contador de cuatro 
o de siete  órdenes cada uno.

El contador ( f ig s .  36 y 37) consta esencialmente 
del árbol de contador Z ll con la  rueda de escape Z12, la  

rueda fiadcra Z14, lo s dos d iscos de leva de contacto 
215 y Zl6 y e l portaeseobillas Z17 para la s  e scob illas 
de conmutador Z18, e l electroimán ZSM de escalonamianto o 
movimiento paso a paso del contador, la  uña de escape 219 
e l electroimán Z20 de desbloqueo de contacto y la  palanca 
de bloqueo Z21. Cuando a l imán de avance intermitente ZSM 
del contador está excitado, la  uña 219 del escape del con 
tador es desplazada detrás del d iaite  sucesivo de la  rue­
da de escape Z12 del contador y enganchada cooperativamen 
te por ésta . Al propio tiempo, el muelle Z22 de retrac­
ción de la  uña se pone en tensión. Terminada la  exoita-- 
ción del electroiraán de paso a paso ZSM del contador, la  
rueda de escape Z12 del contador avanza un diente movida 
por e l muelle Z22 de retracción de la  una, y es cogida y 
asegurada en esa posición por el fiador Z23 que cae entre 
lo s dientes de la  rueda fiadora o de retención Z14. Cuan-

-  53 -
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do se recibe un numero, e l árbol Zll del contador avanza 
mi numero de pasos correspondiente al valor de dicho nume 
ro. El disco de leva Zl6 (leva de contacto del nueve), 
por medio de la  palanca d6 contacto Z24, cierra e l contac 
to del "9" (por ejemplo, U 1-9) mientras e l árbol Zll es­
tá en la  posición "9". El disco de leva Z15 (leva de con­
tacto de "llevar" decenas), por medio de su palanca de 
contacto Z25, cierra el contacto d e lr"10" (por ejemplo,
U 1-10) cuando el árbol Zll del contador avanza desde su 
posición "9" a la  posición "0". Este contacto permanece 
cerrado hasta que se excita e l electroimán Z20 de apertu­
ra o separación de contactos. Para lograr esto, se dispo­
ne la  palanca de retención Z21 que, por medio del muelle 
Z26, tiene su extremidad in ferior, de fom a de garra, a- 
pretada contra la  palanca de contacto Z25 de manera ta l 
que esta última, estando cerrado e l contacto del "10", 
caerá en el entrante de la  palanca de retención Z21, que­
dando sujeto en esa posición. Mediante la  excitación del 
electroimán de apertura Z20, la  palanca de retención Z21 
bascula girando a izquierdas en torno al punto Z27, de 
modo que se libera la  palanca Z25» interrumpiéndose el 
contacto del "10". El árbol Zll del contador lleva  asimis 
mo e l portaeseobillas Z17 con la s  escobillas Z18 que se 
deslizan sobre lo s segnantos o delgas de contacto Z28.

Ademán del contador arriba descrito, es posible 
u tiliz a r  en la  máquina de contabilidad de este invento 
el contador que se estudiará a continuación. Como puede 
verse por la  f ig . 39, la  parte esencial de este contador 
consiste en un árbol Z30 que lleva introducido, perpendi­
cular y asimétricamente respecto a su propio e je , un pasa

‘■r,
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dor Z31. Al asr levantado y bajado el árbol 230, el pasa­

dor £31 se mueve entre la s  a las o pestañas Z32 y 233, ca­
da una de la s  cuales tiene diez dientes puntiagudos que 
se enfrentan entre s í .  la s  dos pestañas sirven asimismo 
de soporte o cojinete para e l árbol 230, y van montadas 
encima del disco Z34. Debajo del disco Z34 hay montado un 
electroimán Z35 cuyos dos polos Z36 son enfrentados por 
e l delgado disco Z34, montado en e l árbol Z30 y que 3irve 
de armadura. En la  posición inactiva, un extremo del ár­
bol 230 es obligado por el muelle Z37 a apartarse de los 
dos polos Z36. -El otro extremo del árbol 230 lle v a  fijad a  
una palanca o lámina de contacto Z38 que coopera con lo s 

segmaitos Z39.
Como acaba de decirse, el árbol Z30 está , en la  

posición de inactivo, obligado por el muelle 237 a apar­
tarse de lo s dos polos Z36 en una distancia su fic ia ite  
para que el pasador Z31 llegue a tope en el fondo del 
diente de la  pestaña 233. Entonces, a l ser excitado el 
electroimán Z35, e l disco Z34 es atraído hacia lo s  polos 
236 del electroimán, y el árbol Z30 es bajado y, en la  
segunda mitad de la  distancia recorrida, se le hace gi­
rar al mismo tiaupo a derechas ( f ig .  40). Con e llo , el 
pasador Z31 fijado  a l árbol 230 es apretado contra un 
borde de diente plano de la  pestaña Z32. Como la s  pesta­
ñas Z32 y Z33 van montadas estacionarias, el pasador Z31 
se deslizará a lo largo del borde del diente bajando has­
ta la  parte in ferior o fondo del diente, y simultáneamen­
te haciendo girar e l árbol 230 en unos 180 (cuando se tie  
nen diez dientes). Dado que lo s dientes de la s  pestañas 
232 y 233 están desalineados unos respecto a los otros en
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media anchura de diente, el pasador Z31, después de de­
sexcitado e l electroimán Z35, es oprimido contra el borde 
plano de diente de la  pastaría Z33, con lo cual se hace gi 
rar al árbol en otros 18B. Así, pues, un solo ciclo de ex 
citación y desexcitación del electroimán Z35 dará lugar a 
una rotación to tal de unos 36fi aproximadamai te , en dos me 

dios pasos o rotaciones parciales.
Gomo puede verse en la s  f ig s .  38 y 39 , se dispone 

de un electroimán adicional Z41 que tiene una armadura 
Z40 y que sirve para obligar a la  palanca de contacto Z38 
a i r  contra lo s segmentos Z39. Si se excita este e lectro­
imán, la  palanca o lámina e lá stica  de contacto Z38 es le ­
vantada y apartada de lo s segmentos, en tanto que con el 

electroimán Z41 desexcitado dicha palanca de contacto es 
presionada por la  armadura Z40 sobre uno de los segmentos 
2)39. lo s  segmentos Z39 en unión de la  palanca de contacto 
Z38 sirven para detectar la  posición del sistema rotato­
rio  despula de un movimiento de rotación del árbol, y pa­
ra leer o trasladar el valor de cuenta o de registro  cuan 
do la  disposición se u t iliz a  como contador o como unidad 
de reg istro , respectivamente. El juego de contactos que 
comprende la s  hojas o láminas de contacto Z42, Z43 y Z44 
sirve para efectuar la s  operaciones de suma y sigue y de 
llevar decenas.

Es posible también, naturalmente, montar el pasar- 
dor Z30 estacionario y hacer giratorias la s  pestañas Z32 
y Z33. En este caso, como puede verse fácilmente, la s  es­
cobillas y lo s contactos habrían de montarse en e sta s pea 
tañas.

( la  función exacta de este contado? se revela en
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la  patente U.S. 2.974.861, correspondiente a la  patente 
alemana 1 . 065. 195).

l a  parte e léctrica  de la  máquina de contabilidad 
de esta invención comprende la  unidad El de alimentación 
o suministro de corriente, e l motor de accionamiento M y 
lo s circuitos aritméticos, de registro  o almacenamiento y 
de control.

l a  unidad de alimentad ón de corriente El suminis 
tra vina tensión alterna estabilizada que después se recti 

£Lca. la  estabilización se efectúa por medio de un trans­
formador de tensión constante que funciona con arreglo al 
llamado principio de ••Sola". El funcionamiento de este 
transformador de tensión constante se basa en l a  combinar* 
ción de un circuito eléctrico resonante con un circuito 
magnético férrico .

En un núcleo común de hierro E2 hay montados dos 
arrollamientos: un primario E3 con tomas adecuadas para 
adaptarlo a la  tensión de alimentación, y el secundario o 
devanado resonante E4. Al devanado resonante M se la  co­
necta un condensador E5. lo s  dos devanados E3 y E4 están 
físicamente separados por e l shunt magnético E6 ( f ig s .  11, 
44 y 46) .

3i a l devanado primario E3 se le  aplica una ten­
sión de corriente alterna, se establece un campo magnéti­
co. Este campo magnético inducirá en e l devanado resonan­
te E4 una tensión que, debido a la  elevada resisten cia  
magnética causada por el sntrehierro E7, tiene la  misma 
proporción, respecto a la  tensión aplicada, que la  propor 
ción existente entre lo s dos números de esp iras. Con el 

aumento de tensión —aún en proceso o régimen transitorio—

p O  p  r"

1>
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aumen ta el flu jo  magnético en la  parte B del núcleo de 
hierro S2. Cuando la  inducción y, por tanto, la  permeabi­
lidad del hierro se hacen tan grandes que la  reactancia in 
ductiva del devanado resonante E4 corresponde aproximada- 
men te a la  reactancia capacitiva del condensador conecta­
do E5, se forma un circuito resonante. La tensión del de­
vanado resonante E4 crece entonces rápidamente, hasta un 
valor que excede del que cabria esperar visto, e l número 
de esp iras. La mayor inducción de e llo  resultante conduce 
a una saturación del núcleo de hierro en su parte B. A 

consecuencia de esta saturación, disminuye la  reactancia 
(relativa) del flu jo  magnético secundario, lo  que a su 
ves da lugar a que los cambios del flu jo  magnético debidos 
a variaciones de la  tensión primaria son absorbidos en 
gran parte por el shunt magnético y no producirán cambio 
alguno en la  tensión del circuito resonante E4. Esta ten­
sión constante del circuito resonante E4 se u t iliz a  to ta l 
o parcialmente y, por tanto, es la  que hay disponible co­
mo tensión regulada del transformador, por ejemplo, en 
lo s terminales E8 y E9. Desde los terminales E8 y E9, 
unos conductores llevan a l circuito rectificador E10, cu- 
yas sa lid as van conectadas, por una parte a l positivo de 
48 vo ltio s, y por otra parte a la  línea de tensión cero.

Como en la  máquina de contabilidad de esta  inven­
ción se hace uso también de lámparas de iluminación que 
necesitan una tensión de unos 100 vo ltio s aproximadamente, 
se h ab ilita  otro par de terminales E li, E12, conectados a 
un devanado adicional E4a. El terminal E li va conectado 
por medio del rectificador E13 a la  salida de 0 vo ltios 
del circuito rectificador E10 y a la  entrada de 0 vo ltios
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fiel circuito fia puente E14» El terminal El2 está  conecta­
do a l otro lafio del oircuito de puente E14, cuyas salidas 
van conectadas, por una parte a la  línea de 60 vo ltio s ne 
gativos, y por otra parte a l regulador de tiempos fie con­
tacto E15. Entre la s  dos sa lid as del circuito re c tifica ­
dor E10 se dispone un circuito de f i l t r o  que comprende e l 
condensador Eló y l a  resisten cia  E17* la  máquina se pone 
en marcha actuando sobre e l interruptor principal bipolar 

E18.
Los circuitos arltm áticos, de registro  y de con­

tro l de la  máquina de contabilidad de este invento, que 
entre otras cosas es una máaviina de calcular por re lé s , 
controlada por levas, programabla por medio de un panel 
de control y que incluye unidades de registro  y contado­
ras, según se ilu stra  en la  f ig . 43, de la s  siguientes 
partes principales;

1) circuito da arranqua-parada-marcha E20,
2) circuito perceptor E30,
3) unidad comparafiora E24,
4) circuito de perfox^acion E40,
5} circuito de impresión E55,
6) unidad programadora E25»
7) eirouito contador ZK,
8) circuito de registro  3K,
9) circuito multiplicador E35,

10) circuito de control de avance o transporte E58,
11) panal de control (representado por círculos en 

la  f ig . 43)
Estos circu itos, que en e l esquema funcional de 

la  f ig . 43 se hallan representados por recuadros para sim
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p lific a r  la  ilustración , se pueden localizar con suma fa­
cilidad en lo s circuitos reales. Por consiguiente, los ca 
racteres de referencia del esquema funcional no son en to 
dos lo s casos idénticos a los caracteres de referencia de 
lo s circuitos reales ni de lo s componentes mecánicos. Xa 
manera en que cooperan los mencionados circuitos se des­
cribe a continuación de manera resumida:

Al accionar la  tecla  de puesta en marcha o arran­
que SHA del circuito de arranque E21, recibe energía el 
circuito de percepción B30 o el circuito de perforación 
E40, respectivamente, siempre que la s  tar je tas a pasar 
estén contenidas en la s  tolvas. Como consecuencia de e llo , 
se produce por medio de lo s embragues arriba citados el 
movimiento de la s  cuchillas de transporte de ta r je ta s , y 
éstas son expulsadas individualmente de una de la s  to l­
vas, o de ambas, y puestas a l alcance de lo s  rod illos de 
avance o transporte sucesivos. Por medio de lo s rod illo s 
de transporte, se mueven la s  tar je tas individuales, pasan 
dolas por la s  estaciones perceptoras- primera y segunda al 
in terior de la  primera caja de apilado, o bien a través 
del conmutador de desvío ds ta r je ta s 2102 y de la  -unidad 
perforadora SE hasta la  segunda caja  de apilado.

En la s  tolvas individuales van montadas unas pa­
lancas de parada de apilado que, enviando la  correspon­
día! te señal al circuito de arranque y parada E20, detie­
ne la  máquina cuando no hay ta r je ta s  en la s  respectivas' 
tolvas. En la  máquina de contabilidad de esta invención, 
la s  unidades perforadoras están ideadas y construidas de 
modo que, fuera de lo s momentos de exploración, la s  espi­
gas perceptoras primera y pemil tima se hacen cargo de la s

fr.J?

L~
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funciones de la s  palancas de ta r je ta s , ya conocidas da 
por s í .  Igualmente, la s  dos cajas de apilado van provis­
tas de unos interruptores Que, a l llenarse de ta r je ta s  di 
chas ca jas, envían señal a l circuito de arranque-parada 

E20 y, con e llo , detienen también la  máquina.
Las unidades perceptoras y perforadora ABS y SE, 

respectivamente, pueden trabajar tanto en común como indi 
vidualmente con o sin la  unidad impresora 3. Las ta r je ta s  
exploradas en la  unidad perceptora ABS producirán unos im 
pulsos de percepción que pueden aplicarse ya sea por me­
dio del panel de control a la  unidad comparadora E24, y de 
ésta a la  unidad programadora E25 o al control de multi­
plicación E37, o bien desde la  unidad perceptora ABS, por 
medio de una conexión de panel de control, a l contador Z, 
la  unidad de registro  3, la  unidad punzonadora SE o la  

unidad de imprimir 3.
Además, es posible d ir ig ir  los datos contenidos 

en lo s contadores Z o en la s  unidades de registro  S a la  
unidad perforadora SE o a l circuito  de imprimir E55, o a 

ambos.
A lo s fines de lo s formatos de impresión, en lo s 

que es necesario observar d istin tas separaciones entre l í  
neas y diferentes di atañe ja s  entre el fin a l de un formato 
impreso y el comienzo del segundo, se h ab ilita  un circui­
to de control de transporte E58 en el carro de la  unidad 
de imprimir 3. Este circuito de control del avance o trans 
porte puede ser accionado:

1) por el circuito de control E57 de la  unidad de 
imprimir; y

2) por la  unidad de programación E25.

íL
C tn -
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Cuando en e l carro de imprimir no hay formato o papel a l­
guno, se produce una señal que es aplicada a l circuito de 
arranque E21 y detiene la  máquina.

Las entradas a los contadores Z y a la s  unidades 
de registro  S se conectan, a través de conexiones del pai­
nel de control, a la s  sa lidas de dichas unidades, de modo 
que, s i  a sí lo exige e l control de los circuitos de pro­
gramación 1825, pueden transferirse lo s datos a lo s  conta­
dores Z, desde un grupo de contador a otro, desde lo s ccai 
tadores a la s  unidades de registro  S, o desde la s  unidar- 
des de registro  a lo s  contadores. Los contadores Z y la s  
unidades de registro  3 están controlados por lo s circui­
tos E47 de control de contadores y lo s circuitos E52 de 
control de reg istros.

Los números contaiidos en lo s contadores indivi­
duales pueden ser sumados unos con otros, restados unos 
de otros, multiplicados entre s í  y, por medio de una co­
nexión de panel de control exterior, también divididos. 
Asimismo, es posible sumar directamente valores sacados 
de la  unidad de registro  u obtenidos de l a  unidad percep­
tora con un número contenido en un contador, o restar 
aquellos de éste, respectivamente.

Cuando se quieran m ultiplicar dos números, el muí 
tiplicador debe estar contenido en un grupo de contador 
prefijado. La multiplicación se efectúa mediante adición 
continua del multiplicando, por medio de la  unidad de 
desplazamiento E36 y de unas conexiones externas de pa­
nel de control, en un registro  de productos. Al propio 
tiaripo, se resta  un "1" del registro  del multiplicador 

en cada paso o escalón de suma. Cuando se m ultiplica por
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tm número menor que "5", no entra en acción la  unidad de 
desplazamiento 353o. Cuando se m ultiplica por números mayo 
res da "5” , se  desplaza e l multiplicando en un orden de 
unidades a la  izquierda, se suma una vez, y ge obtiene en 
tonees por sustracción el complemento a diez de lo s  dígi­
tos del número.

Además de los procesos indicados en el diagrama 
de operaciones ( f ig . 43), e s  posible asimismo realizar fun 
clones lógicas por medio del panel de control. lo s  circuí 
tos se describirán individualmente con detalle en lo que 
sigue, relacionados en parte con ejemplos ilu stra tiv o s;

jil accionamiento de la  tecla de puesta en marcha 
o arranque STA (contactos 3TA1 y STA2, f ig . 48) excita el 
rele de arranque R128 y establece así e l circuito siguien 
te ( f ig . 48);

línea 0 vo ltios, devanado de atracción del rele R128, 
contacto 369-2 (no accionado) de verificación de en­
trada de contador, contacto STP-1 de tecla de contac­
to (no accionado), contactos S1A-1 y 3TA-2 de la  te­
c la  da arranque (accionados), contactos FSTA-2 y 3 

(no accionados) de la  tecla  auxiliar de arranque, con 
tacto ESIT—1 (no accionado) de la  tecla de suma fin a l, 
contacto 147-4 (no accionado) del control de sucesión 
de ta r je ta s , contacto de parada 138-1, contacto de le  
va CB32, contacto 147-2 de control de sucesión de tar 
je ta s , contacto 126—1 de ra le  de tolva perceptora ( ls  
tolva de ta r je ta s , accionado) (en operaciones en la s  
que solo se pasen tar je tas procedentes de l a  tolva 
perceptora de ta r je ta s) , por e l contacto 71-4 de relé 
de tolva de punzonadora (no accionado), contacto 3SK-1

63 -



5

10

15

20

25

30

(no accionado) del conmutador de perforadora» por una 
conexión de enchufe W2 y W3 al contacto PS'IP (cerrado 
en presencia de papel) de tope de formatos, otra conj3 
xión de enchufe CF2 al c ontacto SWS-1 de escape del 
carro, positivo de 48 V.

Durante la s  operaciones en la s  que se pasan o tratan tarje  
tas procedentes de ambas tolvas, e l recorrido del circui­
to se extiende desde a l contacto 126-1 (accionado) de la  
tolva de perceptor a l contacto 71-4 de la  tolva de perfo­
radora, a l contacto SSEL— 3 (accionado) del conmutador de 
perforadora, siguiendo por la  primera conexión de enehufe 
W3, contacto FSEP de tope de formatos o papel, contacto 
SWS-1 de escape de carro, al positivo de 48 V.

Al propio tiempo, se activa el devanado de reten­
ción 128H del relé de arranque R128, por el siguiente e ir  
cuito ( f ig . 49):

lín ea  de 0 v o ltio s, bobina de retención del re lé  128H, 
contacto 128-1 (accionado), contacto de suma fin a l 
130-1 (no accionado), rectificad o r de barrera SGL-1, 
contacto de leva CB40, lín ea  4-48V; y en paralelo con 

é ste , desde e l contacto 128-1 por e l contacto 154-4 
(no accionado) del control de borrador, contacto 

147—3 de control de sucesión de ta r je ta s  por una co­
nexión D/19 a C/19 de panel de control, contacto 

369-1 (no accionado) de control de recepción de con­

tador, contacto de verificación  37CKL (no accionado), 

138-2 (no accionado), contacto 139-6 de la palanca 
de ta r je ta s  y/o contacto 142-6 (accionado) de 26 

palanca de ta r je ta s , contacto 126-2 (accionado) de 

tolva perceptora, contacto 73-3 (no accionado) de pa
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lsnca de tarjetea da perforadora, contacto KW3-2 (no 
accionado) de conmutador de desvío de ta r je ta s , con­
tacto SSK—2 (no accionado) del conmutador de perfora­
dora, contacto 71—2 (no accionado) de la  tolva de pun 

5 sonadora ( f ig . 48), contacto STF-2 (no accionado) de
la  tecla de parada, contactos FSÍA4 y FS'.EA5 (no accio 
nados) de la  tecla de arranque o puesta en marcha a 
distancia, por una conexión de enchufe CilO, contactos 
de apilado de ta r je ta s  de lo s apiladores de percepción 

10 y de perforación KM. y K3A (no accionados), conexión
de enchufe CF-7, contacto 126-1, contacto 71-4, etc .

Si uno de los dos contactos KAA o KSA del apilar* 
dor de tarjetea está en la  posición de accionado, se exci. 
ta el relé  de parada R138, y e l circuito del re lé  R128 es 

15 interrumpido por la  transferencia de contacto 138-1. Al 
mismo tiempo, se interrumpe e l circuito do retención del 
relé 128H, de modo que el relé  R128 puede permanecer ac­
tuado tan sólo durante e l tiempo de cierre del contacto 
de leva CB27. Con el relé R138 excitado, la  máquina no pue 

20 de ser puesta en marcha de nuevo.

Al accionarse la  tecla de puesta en marcha STA y 
provocarse la  atracción del relé  R128, e l electroimán KKM 
del embrague de transporte de ta r je ta s  se excita por me­
dio del circuito siguiente ( f ig . 53):

25 Contacto 128-1 (accionado) contacto de leva CB27, con
tacto 15&-2 (no accionado) del control de transporte 
del papel, contacto 38-3 (no accionado) de arranque o 
iniciación de la  multiplicación, contacto 40-9 (no ac 
cionado) de control de la  multiplicación, contacto de 

3° arranque de programa 156-3 (no accionado), contacto

' ; r  ■ '
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147—5 (no accionado) de control de secuencia de tar je  
tas y, en paralelo, por e l relé R131 de transporte de 
tarje tas y el electroimán KKM de embrague del trans­
porte de ta r je ta s , a la  línea de O voltios.

Al propio tiempo, se excita e l electroimán SKM del 
embrague de la  punzonadora, del modo siguiente ( f ig . 49); 

Contacto de arranque 128-1 (ahora accionado) ( f ig . 53), 
contacto de leva CB27» contacto 38—3 (no accionado), 
contacto 40-9 (no accionado), contacto 156-3 (no ac­
cionado) , y desde aquí en paralelo con e l trayecto de 
circuito arriba indicado, pasando por el contacto 
139-7 (no accionado) de primera palanca de ta r je ta s , 
e l contacto KWS-1 (no accionado) de transferencia del 
conmutador de desvío de tarjetas:, e l contacto 73-4 

(no accionado) de la  palanca de ta r je ta s  de la  punzo­
nadora y e l rele R122 de atracción del embrague de la  
punzonadora, a la  línea de 0 vo ltio s. El electroimán 
SKM del embrague de la  punzonadora se excita por me­
dio de un circuito que se extiende desde la  línea de 
0 vo ltio s, pasando por la  bobina de dicho electroimán, 
e l contacto 122-2 (accionado) y e l contacto de leva 
CB22 ( f ig . 50) hasta la  línea de 448 voltios.

Como en ausencia de tar je tas la s  espigas percepto 
ras de la s  estaciones de exploración pueden moverse hacia 
arriba de la  misma manera que en e l caso de que se explo­
re una tar je ta  tenga un agujero, es preciso prever medios 
para detectar la  presencia de ta r je ta s  y, en ausencia de 
e stas, para interrumpir los circuitos perceptores y con 
e llo  detener la  maquina. Con arreglo a esta invención, es 
te control se efectúa, a desemejanza de lo que sucede con
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laa máquinas de ta r je ta s  perforadas ya conocidas que nece 

sitan contactos especiales de palanca de ta r je ta s , median 
te la  transferencia temporal o transitoria de lo s contac­
tos de la s  espigas perceptoras le  y 793 a linos circuitos 
especiales de verificación, en aquellos intervalos en los 
que hay, en la  estación perceptora, unas partes de la s  
tarjetas perforadas en la s  que no ©s posible que haya per 
foraciones (proximidades del borde de la  ta r je ta ). Como 
la  primera espiga perceptora va montada en la  extrema de­
recha y la  79® en la  extrema izquierda, y lo s dos contac­
tos de espiga van conectados por una combinación de c ir­
cuito disyuntivo, puede u tilizarse  también la  misma dispo 
sición para ver la  oblicuidad de la s  ta r je ta s . La presen­
cia o ausensia de tar je tas en la s  estaciones perceptoras 
se detecta a través del circuito siguiente ( f ig . 50);

línea de 0 vo ltio s, devanado de atracción del segundo 
relé RI37 de control de ta r je ta s , contacto 134-5 y 134- 
6 respectivamente (accionados) de control de palanca 
de ta r je ta s , contacto AFK—2/l y 2/79 respectivamen te 
de espiga perceptora, contacto 134-2 (accionado) de 
control de palanca de ta r je ta s , contacto de leva CB24, 
contacto de leva GB2, contacto de leva CB1 , línea de 
+48 voltios.

(For medio de los contactos de leva CB1, CB2 y 
CB24; e l circuito se cierra solamente en aquellos momen­
tos en que el margen de la s  ta r je ta s esto es, un área de 
la s  ta r je ta s en la  qvie no es posible que se tengan agúje­
lo s, se halla situado encima de la s  espigas perceptoras).

Si en la  estación perceptora hay una tar je ta  en 
los momentos dados, la s  espigas perceptoras no pueden ser

■■ : ' '/"■ r /
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aovidas hacia arriba. 3i no hay tar je ta  alguna en la  esta 

cion perceptora, la s  espigas perceptoras 18 y 79a pueden 
moverse hacia arriba, de modo que se cerrarán sus contactos. 
Con e llo , se cierra e l circuito antes citado activándose 
el relé R137. Mediante la  excitación del relé R137 ( f ig .
50) se abre e l contacto 137-2, desactivándose e l relá 

R142 de la  palanca de ta r je ta s . Por consiguiente, e l c ir­
cuito de arranque de la  máquina queda interrumpido a tras­
vés del contacto 142-9 ( f ig . 48), con lo cual se detiene 
la  maquina. Si en un momento dado existe una tar je ta  en 
la  estación perceptora, la s  espigas 18 y 79§ no pueden rao

r

verse hacia arriba, de modo que no se establece e l circui 
to de accionamiento del relé R137. El contacto 137-2 per­
manece en su posición normal (esto es, cerrado) y el relé 
R142 110 se desactivará, de manera que el circuito de arran 
que no es interrumpido por el contacto 142-9 ( f ig .  48). 
la  maquina funcionará continuamente. En paralelo con dicho 
circuito , lo s  re lés correspondientes de la  primera e sta­
ción perceptora funcionarán a través de circuitos semejan 
*fce s •

Como la s  ta r je ta s que vienen de la  -tolva percepto 
ra no llegan a la  segunda estación perceptora hasta des­
pués de dos c iclos de la  máquina, la  tecla de arranque o 
puesta en marcha S'IA debe, a l  ser puesta en marcha la  má­
quina, mantenerse oprimida en el tiempo que duran lo s c i­
clos de la  maquina, o bien es preciso, como alternativa, 
oprimirla dos veces seguidas*

Si en una operación dada se desea hacer pasar tar 
je ta s  desde ambas tolvas a través de la  estación perfora­
dora, la  cuchilla de transporte de ta r je ta s  a perforar pue
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de ponerse en marcha solamente cuando esa cuchilla sea ac 
donada por un circuito programado exteriorinen te . la  cu­
ch illa  queda liberada a l desexcitarse su electroimán de 
retención SVK ( f ig . 49). Dicho electroimán, que se halla 
constantemente excitado a través del contacto 124—3 (ac­
cionado), e l contacto 125-2 (no accionado) del relé de 

transporte de perforadora, e l contacto 4 (SSK4) (accionan­
do) de transferencia de punzonadora, y por un enchufe CF6 , 
es desexcitado por un impulso de programación dirigido a 
través del terminal J/19 del panel de control, que a tras­
ves del contacto de seguridad 146—1 del transporte de pun 
zonadara actúa sobre el reí© R125 y de ese modo provoca 
el cambio o la  transferencia del contacto 125-2. Mediante 
el mismo control de programación, se ha interrumpido el 
proceso de transporte o avance desde la  parte perceptora.

El control de programación se efectúa por medio 
de una serie de impulsos que tienen lugar en ciclos suce­
sivos de la  máquina y en d istin tos terminales, y son pro­
ducidos por un grupo especial de re lé s , la  actividad de 
este grupo de re lé s es iniciada por Tin impulso. La in ic ia  
ción de esta serie de impulsos se produce respectivamente 
durante lo s tiempos de cierre del contacto de leva CB27 
( f ig .  53).

Un impulso enviado a uno de lo s  terminales del pa 
nel de control (1/ 22, 1/ 23, 1/24) ("programa de arranque") 
( f ig . 53), dirigido a través de uno de lo s rectificadores 
de barrera (3GL7, SGL8 , 3GI9), el contacto 186-3 (no ac­
cionado) y a través del contacto de transferencia (no ac­
cionado) de supresión del programa, activa  e l relé R156 

de iniciación del programa de arranque. Debido a la  trans
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ferancia o conmutación del contacto 156—3 producida por 
e llo , se cierra el circuito desde el contacto de leva 
CB27 controlado por el circuito  de arranque, pasando por 
el contacto 150-2- (no accionado), el contacto 38-3 (no ac 
clonado) de arranque de la  multiplicación, e l  contacto 
40—9 (no accionado) de multiplicación, el contacto 156-3 

(accionado) del programa de arranque y por l a  serie de con 
tactos de relé 169- 2 , 165- 2 , 164- 2 , 160- 2 , 159-2 (ninguno 
de e llo s accionado) y el primer relé R170 de pasos de pro 
grama, hasta la  línea de 0 vo ltio s. El impulso eléctrico  
que sirve para excitar este relé se encuentra disponible 
a l propio tiempo en el terminal S/15 del panel d9 control, 
como impulso de control. Dicho relé  se retiene durante un 
ciclo completo de la  máquina, por medio de un circuito  de 
retención que se extiende desde la  línea de 4-48 voltios, 
pasando por el contacto de leva CB10, e l contacto 170-1 
(accionado), y por la  bobina de retención del relé  R170H, 
a la  línea de 0 vo ltio s. El impulso que sirve para activar 
este relé se encuentra disponible a l mismo tiempo como im 
pulso de control en e l terminal 3/17 del panel de control.

Asimismo, la  atracción o activación de este relé 
hace que se excite el segundo re lé  R159 ( f ig .  54) de con 
tro l da programa, por el contacto 170-2 (accionado), el 
contacto 156-5 (accionado) de programa de arranque y el 
contacto de leva CB15. El relé últimamente mencionado se 
retiene por medio de su propia bobina de retención 159H, 
y el contacto 159—1, durante e l tiempo en que está  cerra­
do el contacto de leva CB18. Antes de desactivarse este re 
lé , llega un nuevo impulso por el contacto de leva CB27 
( f ig . 53), el contacto 150-2 (no accionado), el contacto
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38-3 (no accionado), 40-9 (no accionado), 156-3 (acciona­
do) , a través de la  serie de contactos 'arriba citada 169- 
2, 165- 2 , 164-2, 16C-2, por el contacto 159-2 ahora acci^ 
nado, que esta vez excita el segundo relé R172 de pasos 

5 de programación. Esta impulso se encuentra asimismo dispo 
nible cano impulso de control en el terminal !T/l5 del pa­
nel de control.

Este relé  R172 se retiene por s í  mismo, a través 
de su bobina de retención 172H, el contacto 172-1 y el 

10 contacto de leva CB10. La activación del relé  produce el 
cierre del contacto 172-2 y excita el relé R160 de la  ma­
nera arriba indicada. Este relé se retiene por s i mismo 
a través de su bobina de retención 160H hasta que es d ir i 
gido un nuevo impulso a través del contacto de leva CB27 

15 al contacto 160-2, ahora conmutado o transferido, y de és 
te al tercer relé  R173 de pasos de programa. Le la  misma 
manera, lo s re lés R178, R179 y R184, a si como los re lé s in 
tarmedios que no se representan, correspondientes a lo s 
pasos intermedios, se excitan en sucesivos c iclo s de la  

20 máquina, lo s  impulsos que se producen representan impul­
sos de control de salida de programa, y se tienen dispon! 
b les, corno antes se ha dicho, en lo s correspondientes ter 
minales de pasos de programación del panel de control (por 
ejemplo, 3/15, S/15» U/15, e tc .) .  Dichos impulsos tienen 

25 su origen en el contacto de arranque 128-1 (accionado,
f ig . 49) y son dirigidos a través del contacto de suma f i  
nal 130-2 (no accionado), por e l contacto de leva CB28 
( f ig . 55), e l contacto 147-8 (no accionado) de control de 
sucesión de ta r je ta s , el contacto de multiplicación 55-7 

30 (no accionado), e l contacto de fin de multiplicación 66-6
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(no accionado), el contacto de programa de arranque 156-6 
(accionado), a los contactos de re lé  170-3 a 170-6, 184-3 
a 184-6, 172—3 a 172—6, e tc ., y se hallan disponibles pa­
ra cada uno de los correspondientes pasos de programa en 
lo s terminales de panel de control, destinados "sa lid a  de 
pasos de programa", S/21 a S/24, T/ 21 a T/24, U/21 a U/24, 
1/21 a X/24, Y/21 a Y/24 y lo s terminales del panel de con 
tro l AB/ 21 a AB/24.

Estos impulsos son dirigidos, a través de unos en 
chufes da conexión, a lo s  terminales destinados a v e r if i­
cación de contadores, control de contadores, control de 
unidad de registro , etc.

lo s  terminales de salida de programa arriba c ita­
dos, en el panel de control, pueden acoplarse o saltarse  
de la  siguiente manera:

Conectando los terminales ( T/15, U/15 a AB/15) correspon­
dientes a la s  bobinas de atracción de lo s re lés de pasos 
ae programa R170 a R184 ( f ig . 53) se saltan u omiten los 
pasos de programa intermedios. Si se desea acoplar entre 
s í  una pluralidad de terminales de salida de programa, se 
conectan entre s í  los terminales S/17, T/l7 a AB/17 aso­
ciados a la s  respectivas bobinas de retención de lo s re lés 
de pasos de programa. El resultado de e llo , en el caso pri 
meramente mencionado, e s que no se producirán impulsos, 
en los tiempos de impulso correspondíai te s, en la s  sa lid as 
asociadas a lo s  terminales acoplados, de modo que se sa l­
tan estos terminales; mientras que en el segundo caso lo s 
terminales asociados a lo s  correspondientes re lés de pa­
sos de programa y conectados entre .sí comúnmente emiten 

impulsos en lo s momentos o tiempos de impulso que le s  co-
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Si la  máquina deja de contener ta r je ta s , e s posi­
ble accionar la  tecla de suma fin al E3T-1 ( f ig . 48) para 
in ic iar un paso da programa de suma fin a l, que liará que 
funcione la  unidad de imprimir, para imprimir una suma, y 
producirá un impulso de programa de suma fin a l, asimismo 
disponible en el panel de control. Estas operaciones se 
inician a través del circuito siguiente ( f ig . 48):

Línea de +48 voltios, contacto SWS-1 (no accionado) de 
avance del carro de imprimir, contacto E3TP (accionar- 
do), de parada de formatos o papel, contacto 71-3 (no 
accionado) de tolva de perforación, contacto 126-1 
(no accionado) da tolva de percepción, contacto 147-2 
(no accionado) de control de sucesión o secuencia de 
ta r je ta s , contacto de leva CB32, contacto de parada 
138-1 (no accionado), contacto 147-4 (no accionado) 
de control de sucesión de ta r je ta s , contacto E3EL (ac 
cionado) de suma fin a l, contacto de arranque 128-3 
(no accionado), primer contacto 136-3 (accionado) de 
control de ta r je ta s , segundo contacto 137-3 (acciona­
do) de control de ta r je ta s , contacto 156-4 (no accio­
nado) de programa de arranque, re lé  R130 de suma f i ­
nal, línea de 0 vo ltios.

Este rele se retiene por s í  mismo a través de su 
bobina de retención 130H, por el circuito siguiente ( f ig . 
49):

Contacto 130—1 (accionado), rectificador de barrera 
SCLl, contacto de leva CB40, línea de +48 vo ltio s; 
desde el contacto 130-1 se extiende un circuito adi­

cional ( f ig . 56) a través del segundo contacto 142—7
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(no accionado) de palanca de ta r je ta s , contacto de 
leva 033,6, contacto de transporte 150-4, electroimán
I)KM de embrague de la  unidad de imprimir, lín ea de 0 
vo ltio s, (véase la  figura 49.) Desde el mismo punto 

5 del relé 130-1, se extiende un circmito a través del
contacto de relé 130-2 (accionado, figura 55), contac 
to de leva CB28, contacto 147-8 (no accionado) de con 
tro l de sucesión de ta r je ta s , contacto de m ultiplica­
ción 55-7 (no accionado), contacto de fin  de m ultipli 

10 ción 66-6 (no accionado), segundo contacto 142-4 de
palanca de ta r je ta s  y, por lo s contactos 130-3 a 

130-6, a lo s terminales de suma fin a l 0/21 a 0/24.
Este dispositivo, adanás de excitar e l e lectro i­

mán DEM de embrague de la  unidad de imprimir, aplica tam- 
15 bién un impulso disponible en lo s terminales 0/21 a 0/24, 

que puede provocar, por ejemplo, la  traslación o lectura 
de ciertos contadores, cuyo contenido haya de ser impreso 
por la  unidad de imprimir puesta en acción.

En la  máquina de contabilidad de esta invención 
20 son posibles diversas operaciones de perforación:

1) Los impulsos de percepción producidos por la s  
estaciones perceptoras ABS1 o ARS2 pueden ser transferi­
dos por medio de conexiones de circuito externas a los 
electroimanes de perforación. Esta operación se donimina

25 "reproducción de tarjetas",, y exige que el embrague de
percepción y el embrague de perforación estén conectados, 
por el conexionado del panel de control, de modo que tria­
ba jen en común.

2 ) Los datos contenidos en lo s contadores o regis 
30 tros individuales pueden ser dirigidos por medio de cone-
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xiones de circuito externas y bajo e l control de impulsos 
de programación., a lo s  electroimanes individuales de per- 
foración 3M. En este caso, e l electroimán SKH del embra­
gue de perforación debe ser forzosamente excitado en los 
momentos correspondientes, por medio de impulsos de pro­
grama recibidos a través del conexionado externo en el pa 
nel de control. 11 embrague da percepción no debe, natu­
ralmente, accionarse en este caso,

3) l a s  dos operaciones arriba descritas pueden a- 
demás in iciarse alternativa y sucesivamaite mediante el 
control de programación que hay en e l panel de control.

Respecto a ( l ) t Durante la s  operaciones de repro­
ducción de tar je tas ( f ig .  53), un impulso derivado del 
contacto de leva CB27 es dirigido por medio de lo s contac 
tos 150-2 (no accionado), 38—3 (no accionado), 4CU9 (no 
accionado), 158-3 (no accionado), 139-7 (accionado), por 
una conexión externa de panel de control desde e l termi­

nal H/19 a l terminal S/13> e tc ., contacto 131-2 (accionan­
do), 139-4 (accionado), 73-4 (accionado) al relé R122 de 
embrague de perforadora, excitando este último. Debido a 
la  activación de este re lé , se excita e l electroimán ffinvr 
de embrague de perforación a través del contacto de leva 
GB22 ( fig . 50) y el contacto 122-2 (accionado, f ig . 53). 
Los impulsos obtenidos durante la  percepción o explora­
ción de la s  ta r je ta s ss aplican a los electroimanes de 
perforación SMl a 3M'80 por anadio del circuito que sigue 
( f ig . 50, 57):

Línea 448 voltios, contacto de leva OBI, contacto 
de leva CB2, contacto de leva CB23, contacto 154-1 
(no accionado), contacto 147-6 (no accionado),
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142-2 (accionado), hasta lo s contactos de espiga per­
ceptora ÁBE 2/1 a AIK 2/80, y de aquí a lo s termina­
le s  de panel de control AK/l a L/40.

Los impulsos de que se dispone en estos termina­
le s  (f ig *  57) son encaminados e través de irnos enchufes 
con terminales EH/l a BI/40, asociados a lo s electroima­
nes de perforación 3H1 a 3M80, y por lo s contactos 74-1, 
74-2, . . .  83-1, . . .  91-12 y la s  conexiones de enchufe P1 
a P30, a dichos re lés, y efectúan la  operación de perfora 
ción o punzonado de la s  ta r je ta s en la s  columnas corres­
pondientes.

Respecto a (2): Para la  excitación, activada 
por programa, del embrague de perforación se u t iliz a  un 
impulso que es dirigido (figura 53) desde la  línea de 
+48 voltios a través de unos contactos de relé controlad- 
dos por el circuito de arranque, a través del contacto 
de leva 01327, del contacto 150-2 (no accionado), de los 
contactos 38-3 (no accionado), 40-9 (no accionado), 156—3 
(accionado), los contactos 169-2 (no accionado), 165-2 
(no accionado), 164-2 (no accionado), 160—2 (no acciona­
do) , 159-2 (no accionado), más a llá  de la  entrada de la  
bobina del re lé  R170, a l terminal S/15 (embrague de perfo 
ración) del panel de control. Desde este último terminal 
se toma el impulso a través de un enchufe hasta e l termi­
nal S/14 de "excitación de perforación de programa", des­
de donde se dirige por los contactos 159-4 (no accionado), 
164-4 (no accionado), 165-4 (no accionado), 169-4 (no ac­
cionado), 131-2 (no accionado), 139-4 (accionado), 73-4 
(accionado), hasta e l relé R122 de embrague de perforación, 
y de éste a la  línea de 0 vo ltio s. La activación del re lé
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R122 produce la  transferencia o conmutación del contacto 
122-2 y, por tanto, la  excitación del electroimán SKI! del 
embrague de perforación. En esta  operación, como antes se 
ha dicho, los electroimanes de perforación 8M quedan co­
nectados con la s  salidas de contador o registro  de manera 
ya conocida, a travás de los terminales BH/l a Bl/40 por 
medio de conexiones enchufables ( f ig . 57).

Para excitar los electroimanes de embrague DEM de 
la  unidad de imprimir, se pasa el conmutador EL de arma 
parcial a su posición de activo, estableciéndose a s í  el 
circuito siguiente ( f ig . 56):

Línea +48 vo ltio s, contacto 153-6 (accionado), conmu­
tador 'EL de suma parcial (accionado), contacto 131-7 

(accionado), contacto 147-9 (no accionado), contacto 142- 
-7 (accionado), contacto de leva CB36, contacto 150-4 
(no accionado), bobina del electroimán de embrague 
DEM, línea de 0 vo ltios.

En cada primer ciclo  de ta r je ta s  de un grupo de 
tar je tas durante una operación de suma parcial, esto es, 
lina operación en la  que los valores percibidos o in scri­
tos se imprimen como suma al fin al de un grupo, habiéndo­
se de imprimir tambián la  designación del grupo, lo s terrni 
nales C21 y D21 ( f ig . 53) del panel de control se conec­
tan o puentean entre s í .  Mediante esta conexión se activa 
el relé  R153, de modo que al cerrarse e l contacto del con 
imitador TI de suma parcial se establecerá e l circuito 
arriba mencionado.

Respecto a (3): La impresión de la  suma se efec­
túa bajo e l control de programa a través del circuito s i ­
guiente (f ig . 53), donde se considera como ejemplo el aex

/ h  ©■  C] -.
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to paso de programa:
Línea de +48 voltios, contacto de leva CB10, contacto 
178—1 (accionado), terminal 2/17 del panel de control 
( f ig . 56), conexión enchufable al terminal X /l6 del pa 
nel de control, a través de 164-3 (accionado), 165-3 

(no accionado), 169-3 (no accionado), 131-7 (no accio­
nado) , 147-9 (no accionado), 142-7 (accionado), contac 
to de leva CB36, 150-4 (no accionado), bobina del ele ĉ 
troimán de embrague DKM de la  unidad de imprimir, l í ­
nea de 0 voltioa.

4) Si se desea, durante un ciclo  de ta r je ta  en el 
transcurso de una operación de suma parcial, imprimir el 
contenido de una tar je ta  que no es la  primera de un grupo, 
el terminal V/13 o U/13 (figura 6) del panel de control 
tiene que recibir un impulso a través de una combinación 
lógica (un selector efectivo como interruptor o circuito 
de coincidencia) y a través del tem inal AU/14 ( f ig . 63). 
La tar je ta  a imprimir debe naturalmai te marcarse con un 
agujero X que suministra el segundo impulso para e l c ir­
cuito de coincidencia. La coincidencia de los mencionados 
impulsos hace que se establezca e l circuito siguiente
(fig . 63):

Linea +48 voltios, contacto de leva CB43, terminales 
de panel de control AE/14 y R2/9 respectivamente, co­
nexión de enchufe a través de la  combinación lógica 
arriba citada (f ig . 56), terminal V/13 de panel de 
control, contacto 153-6 (no accionado), TL, 131-7 
(accionado), 147-9 (no accionado), 142-7 (accionado), 
contacto de leva CB36 , 150-4 (no accionado), bobina 
del electroimán de embrague DEM de la  unidad de impri
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mir, línea de 0 vo ltios.

5) Cuando ae va a imprimir una auma fin a l, es ac­
tivado el relé R130 por accionamiento de la  tec la  EST-I de 
suma fin a l, con lo cual se establece el circuito siguien­
te ( f ig . 49):

Línea +48 voltios, contacto de leva CB40, rec tifica^  
dor de barrera SOLI, 130-1 (accionado, f ig . 55), 142- 
-7 (no accionado), contacto de leva CB36, 150-4 (no ac 
donado), bobina del electroimán de embrague EKET da 
la  unidad de imprimir, línea de O voltios.

La transmisión de la  información a imprimir se 
describirá más adelante, cuando ae estudie la  sa lid a  de 
contadores..

Kn la  maquina de contabilidad de esta invención, 
la s  operaciones de espaciado da líneas y la s  de avance o 
transporte no se producen, automáticamente, sino que deben 
ser incorporadas o enchufadas en el panel de control. Co­
mo no existe diferencia entre una operación de espaciado 
o separación de líneas y una operación de avance o trans­
porte, sólo se estudiarán en lo que sigue estas ultimas. 
Para in ic iar una operación normal de avance, se dispone 
de impulsos procedentes de lo s siguientes cuatro termina­
le s  ( f ig . 56):

1. Terminal Q/lO, en el ciclo  de tar je ta  desde 2656 a
2856 (después de imprimir).

2. Terminal Q /ll, en e l ciclo  de programa desde 2656 a
285 (después de imprimir).

3. Terminal Q/12, en e l ciclo  de ta r je ta , instante de ín­
dice (antes de imprimir).

4. Terminal W/13, en e l  ciclo  de programa, instante de ín

18
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dice "12" (antes de imprimir).

Conectando uno de estos cuatro terminales a un 
terminal R/10 o R/ll ( f ig . 57), se excita  e l electroimán 
de embrague SWKM (arranque) del carro de imprimir, a tra ­

vés de uno de loa cuatro c ircu ito s siguientes:

1) Para una operación de avance, que ha de tener 
lugar en c ic lo s  de ta r je ta , después del proceso de impri­
mir, se excita  e l c ircu ito  siguiente ( f ig . 57):

línea 4-48 vo ltio s, contacto de leva CB34 ( f ig . 56), 
195-3 (accionado), 131-3 (accionado), terminal Q/lO 
del panel de control (figura 57), conexión de enchufe 
al terminal R/10 del panel de control, rectificador 
de barrera SG12, contacto 119-2 (no accionado), 120-2 

(no accionado), 121—2 (no accionado), conexión de en­
chufe CA16, a la  bobina del electroimán de embrague 
3WKM (ai-ranque) del carro de imprimir, CAR4, línea 0 
voltios.

2) Para una operación de avance o transporte que 
haya de producii'se en ciclos de ta r je ta  antes del proceso 
de imprimir ( f ig . 50) t

línea 448 voltios, contactos de leva CB1, CB2 ( f ig .
64) , conductor del emisor de impulsos de d ígitos para 
90 rpm, ZI90, a través del terminal de salida asocia­
do al instante de índice "12", por e l contacto 195—2 

(accionado), terminal Q/l2 del panel de control, por 
una conexión de enchufe (figura 57), al terminal R/10 
del panel de control, rectificador de barrera SG1, con 
tactos 119—2 (no accionado) 120-2 (no accionado), 121- 

-2  (no accionado), conexión de enchufe (arranque) CA16, 

bobina del electroimán de embrague SWKlvl (arranque) del



carro de imprimir, conexión de enehufe CAR4, línea de 
0 vo ltios.

3) En ciclos de programa que sigan a l proceso de 
imprimir o lo precedan, respectivamente, se establecen 
lo s mismos circuitos, con la  excepción de que ahora no 
están accionados los contactos de relé  131-3 ( f ig . 56) y 
131-5, respectivamente.

Fon medio de lo s impulsos arriba descritos, se 
mueve el rod illo  de contacto ICW del carro de imprimir y 
con ello  se transporta o hace avanear el papel hasta que 
un impulso qiie llega  a l electroimán de embrague SWKM (pa­
rada) del carro de imprimir interrumpe esta  operación de 
transporte. Este impulso le llega  al electroimán de para­
da del carro de imprimir a través del circuito siguiente 

(f ig . 57):

línea 448 voltios, conexión de enchufe CA8 , contacto 
de leva 3N del carro de imprimir, rod illo  de contacto 
KW, la  escobilla B1 asociada al canal 1 , conexión de 
enctmfe al terminal w/14 del panel de control, cone­
xión de enchufe a l terminal R/15 del panel de control, 
contacto 119-1 (no accionado), 120-1 (no accionado)

(no accionado) contacto de avance SWA—2 (no ac­
cionado) , conexión de enchufe CA9, bobina del elec­
troimán de embrague SWKM (parada) del carro de impri­
mir, conexión de enchufe CAR4, línea de 0 vo ltio s, 

lo  que se ha dicho más arriba tiene aplicación 
únicamente cuando en el rod illo  ds contacto KW del carro 
de imprimir no se ha colocado cinta perforada alguna, de 
modo que la s  escobillas están en contacto constante con la  
superficie del rod illo . El tiempo de ocurrencia del impul
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so de parada se elige de modo que el papel o formato se 
hace avanzar respectivamente en la  distancia de una l í ­
nea, en la s  condiciones indicadas.

la  leva del contacto de leva SN del carro de im­
primir está ideada y construida como leva de carrera múl­
tip le , de manera tal que se produce un impulso siempre que 
la  platina de imprimir este en vina posición de línea. La 
cinta perforada está provista de una perforación c en ti’al 
de transporte o avance, que coopera con un anillo  de es­
pigas del rodillo  de contacto EW, de ta l modo que se ase­
gura la  colocación de la s  respectivas perforaciones de la  
cinta bajo la s  escob illas, solamaite cuando el papel este 
en una posición de línea. Al coincidir -un impulso de para 
da con la  ocurrencia de una perforación de la  cinta perfo 
rada, se detiene e l transporte del papel como antes se ha 
dicho. 3i se desea ejecutar una operación de transporte o 
avance que se extienda en varias líneas, se u t i l iz a  una 
cinta perforada que no contenga perforación alguna en la s 
areas del papel que han de sa ltarse , y esa cinta está pro 
v ista  de perforación únicamente en el punto en que el pa­
pel o formato este en la  posición a imprimir.

A fin  de in ic iar procesos de transporte más largos, 
y fa c il ita r  la  posibilidad de empleo de una misma cinta 
perforada para in iciar procesos de transporte de diferen­
tes loiigitudes, 3e habilitan en el panel de control lo s 
terminales R/12, R/13, R/14 de salto  de formato (SFB).

Un impulso aplicado a uno de estos terminales de 
salto  de lineas en formato llegará, a través del contacto 
de rele 70-2, 70-3 ó 70-4, a uno de lo s re lés de sa lto  de 
formato R119, R120 ó R121. El relé R70 (f ig . 56) se excita
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momentáneamente a través del contacto de. leva CB31, de mo 
do ojie el impulso que llega  a lo s  terminales de salto  de 
formato puede llegar a lo s mencionados re lés R119, R120 y 
R121 y excitarlos sólo con una limitación en tiempo y en 
un instante definido. A continuación, estos re lés quedan 
trabados o retenidos mecánicamen te. El destrabado de es­
tos relés se efectúa por medio de bobinas especiales de 
destrabado, y puede efectuarse solamente s i  ha sido exci­
tado e l electroimán de embrague SWKM (parada) del carro 
de imprimir, la  excitación de este último electroimán ha­
ce que se cierre un contacto SWK2, que ha sido abierto por 
el electroimán de arranque del carro de imprimir SWKM 
(arranque).

SI rod illo  de contacto KW del carro se h alla  en 
contacto cooperativo con siete escob illas B1 a B7. l a  pri 
mera escobilla está conectada con e l terminal Q/14 del pa 
nel de control y asociada a la  primera f i l a  de agujeros 
punzonados. Su función ha sido ya descrita, la  segunda es 
cobilla  32 explora la  segunda f i l a  de agujeros perforados, 
y está conectada con el terminal Q/15 del panel de control, 
la s  escobillas B3 a B7 siguientes están asociadas a la s  
f i la s  de agujeros 3» 4, 5, 6 y 7, respectivamente, la s  es 
cobillas 3, 4 y 5 están conectadas con un circuito que con 
tiene contactos accionados por los re lés R119, R120 y 
R121. Si se aplica un impulso al terminal R/12 del panel 
de control, e l relé R119 se activa, como ya se ha dicho, 
accionándose el contacto 119- 1 . En este caso, un impulso 
producido por la  exploración de un agujero de la  tercera 
f i l a  de perforaciones de la  cinta punzonada colocada en e l 

rod illo  de contacto llega  a l electroimán de embrague SWKM

,% r  r \
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(parada) del carro de imprimir, a través del circuito s i­
guiente (f ig . 57):

línea 4-48 voltios, conexión de enchufe CA8, contacto 
de leva SN del carro ds imprimir, rod illo  de contacto 
KW, escobilla B3, contacto 119-1 (accionado), contac­
to 120-1 (no accionado), contacto 121-1 (no acciona­
do), contacto SWS2 (no accionado) ds avance del carro 
de imprimir, conexión de enchufe CA9, electroimán de 
embrague 3WKM (parada) del carro de imprimir, cone­
xión de enchufe CAR4, línea de O vo ltio s.

Ds esta  manera, se desexcita de nuevo el e lectro i 
man de arranque del carro de imprimir SVWKM (arranque), 

que había sido antes excitado por la  activación del relé  
E119 a través del circuito siguiente ( f ig , 57):

línea +48 voltios, contacto de leva CB34, contacto 
142-10 (accionado), 150-1 (no accionado), 119-2 (ac­
cionado) , 120—2 (no accionado), 121-2 (no accionado), 
conexión de enchufe CA16, bobina del electroimán de 
embrague SWKK (arranque) del carro de imprimir, cone­
xión de enchufe CAS4, lin ead a  0 voltios.

De igual manera, como se ve fácilmente, se esta­
blecen diferentes caminos o circuitos para la s  escobillas 
de la s  f i l a s  perforadas ,r4 ,r y ''51', que desexcitarán del 
mismo modo el electroimán de embrague 3WKM (arranque) del 
carro de imprimir siempre que haya un agujero perforado en 
la  f i l a  respectiva.

Iüli la s  llamadas operaciones de transporte o avan­
ce largo que se extienden durante varios cielos de l a  má­
quina, eg preciso tener cuidado de que durante este tiem­

po no puedan tener lugar ciclos de ta r je ta  ni de programa.
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A ta l fin , se activa un relé R150 a través de la  escobi­
l l a  B6 asociada a la  sexta f i l a  de perforaciones y que 
tiene un contacto 150-2 ( f ig . 53) en el circuito  del con­
tacto de leva CB27 que, a l ponerse en acción, interrumpe 
los circuitos de atracción o activación del electroimán 
R131 de transporte de ta r je ta s , el electroimán 8JSM de em­
brague de perforación y e l grupo de re lés (R170 a R184). 
Otro contacto 150-4 de este z’e ll impide que se excite el 
electroimán de embrague DEM de la  unidad de imprimir (f ig . 
56).

El terminal Q/19 antes citado ( f ig . 57), asociado 
a la  sexta f i l a  de la  cinta perforada, va conectado me­
diante una conexión de enchufe al terminal R/20, y excita 
a través de uno de lo s contactos 119-3, 120-3 ó 121-3 la  
bobina del relé  R150.

Como complemento de lo que antece, hay que mencio 
nar que la  excitación de la  bobina 150- T (bobina de des­
trabado) del relé R150 se produce a través del contacto de 
leva CE19 y del contacto SVK2 del embrague del carro de 
imprimir. Si se quiere llevar a la  posición básica el for 
mato de papel, se activa y retiene mecánicamente el contac¡ 
to SWS ds avance del carro de imprimir. El contacto "1" de 
dicho conmutador (f ig . 48) quita de lo s circuitos de mar­
cha y arranque el potencial positivo y suministra al c ir­
cuito que contiene el contacto ES12 ( f ig .  57) de la  tecla 
de suma final una corriente que, a través de la  conexión 
de enchufe CA16 llega  a l electroimán de embrague 3WKM 
(arranque) del carro de imprimir. .El electroimán de embra 
gue 3WKM (parada) del carro de imprimir se excita a tra­
vés ae la  séptima escobilla, e l contacto l,2*' del conmutar-
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1
dor 3WS (accionado) del carro de imprimir y la  conexión 
de enchufe CA9•

l a  máquina de contabilidad de esta invención es­
tá provista de tres grupos de registro  o almacenamiento, 
de 10 posiciones cada uno. Cada posición de registro  es 

capas de almacenar uno o varios impulsos de dígito o de 
zona. la  estructura mecánica de la  unidad de registro  se 
ha estudiado yo, a l describir la  parte mecánica de la  már- 
quina. Como antes se ha dicho, la s  hojas o láminas de re­
gistro  SP30 y SP31, respectivamente, son movidas, por 
efecto de la  excitación de lo s electroimanes de entrada 
SPffil a 3FEM30, desde sus posiciones de inactividad a sus 
posiciones activas, en la s  cuales pueden hacer contacto 
con la  lámina de lectura SP42. Todas la s  láminas de re­
gistro  van constantemente conectadas a través de una es­
cobilla SF37 a la  sa lida  del emisor de impulsos ZI90 de 
dígitos ( f ig s . 64, por 50). la  bobina del electroimán de 
entrada SFEM de una posición de reg istro  está conectada, 
por un lado, a la  línea de 0 vo ltio s, y por el otro, por 
ejemplo, a través del contacto de relé 94-1 (accionado), 
a l terminal de salida M/l del panel de control. la  lámina 
de lectura 3P42 de una posición de registro  va,, por ejem­
plo, conectada a través del contacto de relé 97-1 a l ter­
minal de salida BP/1, también montado en el panel de con­
tro l.

Cuando el relé de entrada R94 ( f ig . 58) se activa 
por medio de un impulso de ciclo a través del terminal 
0/XQ del pjísnel de control, lo s  datos pueden llegar a la  
bobina del electroimán de entrada 3PEM1 por el terminal 

> ®1 contacto 94—1 (accionado), y hacer que sea regís—
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trado o almacenado el valor correspondiente. No estando 
excitado el relé de entrada R94, los valores explorados 
por la  lámina de lectura SP42 se aplicarán por medio del 
contacto de relé 94-1 (no accionado) a la  bobina SFSM1 del 
electroimán de entrada, volviándose a reg istrar (por re­
generación) el mismo valor. La lectura o traslación de 
lo s valores registrados se efectúa mediante la  excitación 
del rale  de sa lida  R97 por un impulso de ciclo a través 
del terminal 0/14 del panel de control, que une la  lámina 
de lectura SP42 al terminal de salida BF/l, La excitación 
de lo s demás re lés de entrada y salida R94, R100, R108 y 
R97, R103, RUI, re spectivamai te , tiene lugar de manera 
correspondiente, listos relés quedarán autorretenidos por 
sus bobinas de retención 94-H, 97-H, 100-H, 103-H, 108-H 
y 111-H. Como se ve en e l dibujo, lo s contactos de los 
relés do entrada y de sa lid a , respectivamente, asociados 
a la s posiciones de registro  "2" a "9", no han sido repre 
sentados. Sus funciones son semejantes a la s  de los con­
tactos indicados.

En la  máquina de contabilidad de esta invención, 
la  unidad de registro no está  girando constantemente, s i ­
no que se le hace girar tan sólo cuando es necesario, me­
diante la  excitación del electroimán de embrague SPKfcí de 
registro . El electroimán de embrague del registro  se exci 
ta a través del contacto de lava CB43 ( f ig . 63) y de los 
contactos de relé en paralelo de los re lés de entrada y 
de salida 94-12 a 111-12 ( f ig . 58).

La máquina de contabilidad de esta invención vie­
ne equipada con 57 contadores, combinados en 9 grupos de 
cuatro órdenes de números y 3 grupos de siete  órdenes de

1
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números. Cada orden de contador está  montado en una placa 
de contador. la s  placas de contador no necesitan acciona­
miento mecánico (fuerza motriz). lo s contadores funcionan 
del siguiente modo:

de un electroimán ZSM de escalonamiento o paso a paso har- 
ce que se enganche una uña de trinquete de contador de­
trás del diente sucesivo de la  rueda de trinquete de con­
tador, Al mismo tiempo, se pone en tensión en muelle de 
retracción de la  uña. Una vez terminado el impulso aplica 
do a l electroimán de escalonamiento ZSM, se haoe avanzar 
un diente el trinquete Z12 de contador, por la  acción del 
muelle 222 de retracción de la  uña. Merced a la  palanca 
de retención o fiadora Z23 que cae entre lo s dientes de 
la  rueda fiadora Z14 de contador, se retiene el árbol de 
contador Zll y se asegura en la  posición a la  que ha avan 
zado. Al recib ir un número, e l árbol de contador Zll avan 
za de acuerdo con la  magnitud del valor de ta l número a 
recib ir. Además de la  rueda de trinquete Z12 y de la  rue­
da fiadora Z14, el árbol de contador lleva dos discos Z15 

y 216 y la s  escobillas de colector o conmutador Z18. Uno 
de dichos discos de lleva está ideado y construido de mo­
do que cierra un contacto, ta l como Ul-9  ( f ig . 65) mien­
tras la  parte a lta  del contador está en la  posición de 
"9". El segundo disco de leva Z15 cierra un contacto, ta l 
como DI—10 , cuando la  parte a lta  del contador avanza des­
de "9" a "0". Este último contacto está proyectado y cons 
truído de manera que sigue cerrado hasta que se aplica un 
impulso al electroimán Z20 de apertura o destrabado del 
contacto.

Corno ya se ha indicado ( f ig . 36) , la  excitación
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Por la  estructura del contador se ve que cada or­
den avanza solamente una unidad cuando se aplica un impul 
so al electroimán de paso a paso ZSM. Para introducir un 
"6", pues, se necesitan 6 impulsos, en tanto que, por 
otra parte, se dispone de un solo impulso respectivamente 
procedente de la  tar je ta  o de la  sa lid a  de un contador.
A fin de resolver este problema, cada orden de contador de 

la  máquina de contabilidad de esta  invención lleva asocia 
do un re le  adicional de control de escalonamiento o taso 
a paso, ta l como el relé R501 (figura 65). Los impulsos 
de dígito entrantes no se dirigen a la  bobina del elec­
troimán de paso a paso ZSM, sino al devanado de atracción 
del rele de control de paso a paso. Estos re lés conducen 
los impulsos de escalonamiento a los electroimanes de pa­
so a paso ZSM. Los impulsos de escalonamie¡nto o de paso a 
paso se producen por medio del circuito que sigue, y son 
aplicados a lo s electroimanes de paso a paso ZSM (fig .
60):

Línea 4-48 voltios, uno de lo s contactos 370-4, 370-3, 

155-3, etc. ( f ig . 63), contactos de leva CB5, CB6, 0333, 
contactos 46-3 (no accionados, f ig . 64), 198-3 (no ac 
clonado), 339-1 (no accionado, figura 65), 501-2 (ac­
cionado) , electroimán de paso a paso ZMS1 del orden 1 
del contador, a la  línea de 0 voltios.

Sstos impulsos comienzan en el centro de lo s im­
pulsos de índice, esto es, van detrás de lo s impulsos de 
d ígitos, en el tiempo. Las funciones de lo s circuitos de 
contador y de conmutación se estudiarán con detalle acto 
seguido, en relación con algunas operaciones aritm éticas 
ilu stra tiv as:
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Hn primer lugar, se describirá la  suma o adición 
del dígito "6“ ®n el primer grupo contador. A esta fin , 
se activa primero el relé R199 a través de una conexión 
de panel de control por medio de un impulso de ciclo , 
que recorre el circuito siguiente, dependiente del c ir­
cuito de arranque ( f ig .  48):

línea 4-48 voltios, contacto paso a paso SW31 (no ac­

cionado) del carro de imprimir, contacto FSTP (accio­
nado) de parada de formatos o papel, contacto paso a 
paso de perforación 3SKI (no accionado), 71-4 (no ac­
cionado), 126-1 (accionado), conexión de enchufe CF7, 
contacto K3A (no accionado) de apilador de ta r je ta s  
en perforación, contacto KAA (no accionado), de ap ila  
dor de ta r je ta s  de estación perceptora, conexión de 
enchufe CF10, tecla FSSA de arranque o puesta en mar­
cha a distancia (contactos 5 y 4), contacto S1P2 (no 
accionado, f ig . 49) de tecla de parada, 71-2 (no ac­
cionado) , contacto paso a paso SSK2 (no accionado) de 
perforación, contacto KWS2 (no accionado) de conmuta­
dor o desvío de ta r je ta s , 73-3 (no accionado), 126-2 
(accionado), 142—6 ó 139—6 (accionado), 138—2 (no ac­
cionado) , 370-1 (no accionado), 369-1 (no accionado) 
y» en paralelo con éste , desde la  conexión de enchufe 
31/24 a J3K/24, C/19 a 3/19, 147-3 (no accionado), 
154-4 (no accionado), 128-1 (accionado), 130—2 (no ac 
oionado, f ig . 55), contacto de leva CB28, contactos 
147-8 (no accionado), 55-7 (no accionado), 66-6 (no 
accionado), 142-4 (accionado), 145-1 (accionado), ter 
rainal Q/21 del panel de control, conexión de enchufe 
( f ig . 61) a l terminal. 0/25, bobina de atracción del

’ /
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rslé  de entrada R199 (primer grupo contador), línea 
de 0 voltios.

lo s termináis s y re lé s indicados en la  f ig . 6l 
van asociados a lo s grupos individuales de contador como 
sigue;

1. Grupo contador ZGR1; entrada 0/25, menos Q/25, s a l i­

da 1/25, borrar V/25.
2. Grupo contador ZGR2; entrada 0/26, manos Q/26, s a l i­

da 1/26, borrar V/26.
lo s terminales restantes van asociados a lo s demás grupos 
de contador de manera correspondiente.

lo s re lé s de entrada R204, R209 y R214 de loe gru 
pos de contador 2 a 4 reciben excitación, s i  a sí es prsci 
so, a través de lo s terminales 0/26, 0/27 y 0/28 del pa­
nel de control. Igualmente, s i  es necesario, lo s re lés de 
selección R201, R206, R211 y R217 y lo s re lé s de mesa os 
R198 , R203, R208, R213 y lo s re lés de borrar R200, R205, 
R210, R216, respectivamente, pueden activarse a través de 
los terminales Q/25 a V/28 del panel de control. SI relé 
R1S9 se autorretiene a través de un contacto propio, y por 
el circuito siguiente (figura 55):

línea +48 vo ltio s, contacto de leva CB28, contactos 
147-8 (no accionado, f ig . 62), 40-7 (no accionado), 
199-1 (accionado), 198-2 (no accionado), bobina de re 
tención del relé 199-H, línea de 0 vo ltios, ( f ig . 62). 

El relé R199 puede también activarse mediante un 
breve impailso al ser percibido un agujero de control 
("11" ó "12"), por el circuito  siguiente ( f ig .  50):

línea +48 voltios, contactos de 
contactos 154-1 (no accionado),

leva OBI, CB2, CB23, 
147-6 (no accionado) *
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142-2 (accionado), a loa contactos de espiga AHÍ 2042 
y 2045 ( f ig . 30) de la  estación perceptora ABS2 a tra 
ves del contacto de percepción A5K2/3, terminal AK/3 
(f ig . 61) del panel de control, conexión del panel de 
control al terminal 0/25, bobina de atracción del re­
lé H199, línea de 0 voltios.

El circuito de retención de este relé s© ha des­
crito  más arriba. la  activación del relé R199 permite al 
relé de control de paso a paso R504 (orden de la s  unida­
des del primer grupo contador) recib ir excitación por me­
dio del agujero “ó", porque el relé de "llevar" R339 está  
todavía sin excitar. El i*el! 504 se activa a través del 
circuito siguiente ( f ig . 50);

línea 448 voltios, contactos de leva CB1, CB2, CB23, 
contactos 154-1 (no accionado), 147—6 (no accionado), 
142-2 (accionado), a través del contacto de percep­
ción AK2/78 de la  segunda estación perceptora ABS2, 
terminal Ál/38 del panel de control, conexión, de en­
chufe ( f ig .  65) al terminal AS/4 del panel de control, 
contactos 199-6 (accionado), 339-5 (no accionado), bo 
bina de atracción del relé R504, rectificador de ba­
rrera SG113, línea de 0 voltios.

Esta relé R504 se autorretiene ( f ig . 63) por: 
línea 4-48 voltios, contacto de leva CB20, contacto de 
relé 40-11 (no accionado, f ig .  65), contacto 504-1 
(accionado), bobina de retención del relé  504-H, l í ­
nea de 0 voltios.

Mediante la  activación del relé R504, se pone en 
acción el contacto 504-2, siendo aplicados los impulsos 

de paso a paso al rsle  SR4 a través del siguiente circuito
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( f ig . 63):

lin ca  4-48 v o ltio s, contactos ds leva CB5, CB6 , CB23, 

contactos 46-3  (no accionado, fg. 64) ,  198-3 (no ac­

cionado), 339-1 (no accionado, f ig . 65) ,  504-2 (ac­

cionado), bobina del electroimán de paso a paso ZSM4, 

línea de 0 v o ltios.

Hedíante los impulsos de escalonan lento o paso a 
paso producidos por medio de los contactos de leva a r r i­

ba indicados, e l contador avanza se is pasos y se detiene 

en la  posición que representa e l valor "6 ". Así, pues, e l 
orden de unidades avanza de "0" a "6 ". Los tres  órdenes 

restantes del grupo de contador no reciben impulso alguno 

y, por consiguiente, siguen en la  posición "0". En otro 

c ic lo , el orden de unidades del grupo de contador va a re 

c ib ir  otro "6 ". Esto se hace de la  manera arriba d escrita. 

El orden de unidades, que hasta aquí ha estado en la  posi­

ción "6 ", avanza de nuevo hasta "2". En este movimiento 

de avance paso a paso, se ha alcanzado la  posición "0 " y 

con e llo  se ha cerrado y retenido mecánicamente e l contac 
to de decenas U4-10 del contador.

El re lé  R339 (control de llev ar) es activado a 
través del circu ito  siguiente ( f ig . 56):

Línea 448 voltios dependíante del circuito de arran­
que, contacto de leva CB31, contacto 49-4 (no acciona 
do), 370-2 (no accionado), 200-4 (no accionado), bobi 
11a de relé R339» línea de 0 vo ltio s.

A través del contacto de decenas (cerrado) del 
orden de unidades U4-10, y del contacto conmutado 339-4 
(accionado), e l ra le  R503 (orden de la s  decenas) puede 
ser ahora activado por e l impulso de lle v a r, a través del
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circuito siguiente ( f ig . 63):

línea de 4-48 voltios dependiente del circuito  de 
arranque, contacto de leva CB38, contactos 70-5 (ac­
cionado) , 55-4 (no accionado, f ig . 64), 2C03 (no ac­
cionado, f ig . 65) contacto U4-10 (accionado), 339-4 
(accionado), 'bobina de atracción del re lé  R503, rec­
tificador de barrera SGL12, línea de 0 vo ltio s.

El contacto de la s  decenas de lo s órdenes indivi­
duales es un contacto que se cierra y retiene mecánicamen 
te siempre que el orden de contador respectivo avance dej 
de "9" a "0" dentro de un mismo ciclo  de la  máquina.

SI relé R503 se autorretiene hasta lo s 3508 y per 
Biite que un impulso de avance paso a paso, en el momento 
o instante de llevar, haga avanzar e l orden de la s  dece­

nas desde "O11 a "1", a través del circuito siguiente 
( f ig . 63):

línea +48 voltios, contactos de leva CB5, CB6, CB26, 
contactos 43-10 (no accionado, f ig .  64), 339-1 (accio 
nado, f ig . 65) , 503-2 (accionado), bobina del elec­
troimán de paso a paso ZSM3, línea de 0 vo ltio s.

En la  máquina de contabilidad de esta  invención, 
la  resta  o substracción se efectúa sumando e l complemento 
a nueves del valor a substraer. En el ejemplo que sirve 
de ilustración , se va a restar un "5" del grupo de conta­
dor 1, que contiene e l valor “12". A ta l fin , se activa 
el relé R198 de entrada "menos" por medio de un impulso 
11 a través del siguiente circuito ( f ig . 50):

línea +48 vo ltio s, contactos de leva OBI, CB2, CB23, 
contactos 154-1 (no accionado), 147-6 (no accionado), 
142-2 (accionado), por el contacto de percepción ASE

•¿-.V  v

, \
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2/2 de la  estación perceptora ABS2, terminal ÁK/2 del 
panel de control, conexión de enchufe ('fig. 6l)  al 
terminal Q/25 del panel de control, bobina de atrac­
ción R198, línea de O vo ltio s.

5 Este relé R198 se autorretiene por el circuito s i
guiante ( f ig . 55):

Contacto de leva CB28, contactos 147-8 (no accionado, 
f ig . 62), 40-7 (no accionado), 198-1 (accionado), bo­
bina de retención de.relé 198-H y, en paralelo con es 

10 ta , por 198-2 (accionado), bobina de retención 199-H,
línea de 0 vo ltio s.

A través del contacto 3 del relé R198 ( f ig .  64) ,  
loe impulsos de escalonamiento llegan al lado inactivo 
del rele de paso a paso como, por ejemplo, a l contsicto 

15 501-2 (no accionado,, f ig .  65) . Así, lo s impulsos de esca
lonamiento sai aplicados a todos lo s electroimanes de pa­
so a paso del respectivo grupo contador, hasta la  activa­
ción de lo s re lés de control de escalonamiento asociados 
(per ejemplo, R50l). Si en un orden del contador no se 

20 percibe agujero o perforación alguna, este orden del con­
tador avanzará a "9". Merced al impulso aplicado en el 
instante "511 a l relé de control de escalonamiai to R504, 
este relé es activado, de modo que mediante la  transieren 
cia o conmutación del contacto 504-2 se interrumpe la  a- 

25 plicación de los impulsos de escalonamiento o paso a paso 
en este punto (2SM4). El orden de unidades del contador 
sigue en su posición "4", en tanto que lo s demás órdenes 
del contador avanzan a l ,,9 ".

•En una transición del orden de la s  decenas de "9" 
3° a "0 " j &1 contacto de llevar decenas U3-10 es accionado y

S '/
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mecánicamente retenido, y 211 el instante de llevar aplica 
el impulso de llevar, como antes se ha descrito, a lo s  ér 
denes de centena y unidad de m illar del grupo de contador, 
a través del correspondiaate circuito .

En la  transición del orden de unidades de m illar 
de "9" a "O", e l impulso de llevar es devuelto por una cor 
nexión externa a l orden de la s  unidades simples del conta 
dor, y lo  hace avanzar de "6H a "71'. Como resultado de to 
da la  operación, lo s órdenes de unidades de m illar, de 
centenas y de decenas contendrán entonces ceros, y e l or­
den de la s  unidades simples contendrá un "7".

lo s  electroimanes de escalonamiento o paso a paso 
del contador se inician a través del circuito siguiente 
( f ig . 63);.

línea -1-48 vo ltio s, contactos de leva CB5, CB6 , CB33, 
contactos 46—3 (no accionado, f ig .  64) , 198—3 (accio­
nado), 200-2 (no accionado) y en paralelo por ( f ig .
65) 501—2 (no accionado), 502—2 (no accionado), 503—2 
(no accionado), 504-2 (no accionado) y por ZSlvU, ZSM2, 
ZSM3 y ZSM4, a la  línea de 0 voltios.

la s  bolinas ZSM1 a ZSM3 reciben nueve impulsos, 
en tanto que la  sucesión o secuencia de impulsos a la  bo­
bina ZSM4 es interrumpida por el impulso de exploración 
que se produce en el instante "5", lo que hace que e l con 
tacto 504-2 conmute en e l instante "5n, esto es, en la  po 
sieión ''6 " del re lé .

En la  transición de un orden del contador, por 
ejemplo, del orden de la s  decenas del grupo contador- 1, 
del "911 a l "0", a l contacto U3—10 de llevar decenas se 
cierra y retiene mecánicamente, de modo que, en e l instan



5

10

15

20

25

30

16
te da llevar, e l impulso de llevar es dirigido a loa re­
lé s de control de escalonamiaito a través del circuito 
que sigue, haciendo que avance en uno e l orden de valores 
inmediato superior ( f ig . 63) :

línea +48 vo ltio s, contacto de leva CB38, contactos 
70-5 (accionado), 55-4 (no accionado, f ig .  64) , 200—3 
(no accionado, f ig .  65) , contacto de decenas U3-10, 
339-3 (accionado), bobina de atracción R502, r e c t i f i­
cador de barrera SG111, línea de 0 voltios, 
en paralelo con é ste , por TT2—9, 339-2 (accionado), bo 
bina de atracción R501 del relé de control de eacalo- 
namiento, rectificador de barrera 3GI10, línea de 0

i

voltios,
en paralelo con é ste , por 187-2 y Ul-9, 187-1 (no ac­
cionado, figura 64), 339-6 (accionado), terminal 
ÁB/25 del panel de control, conexión de enchufe ( f ig . 
65— al terminal AC/25 del panel de control, por 339-5 
(accionado), devanado R504 da atracción de relé  de 
control de escalonamiento, rectificador de barrera 
SGU3, línea de 0 vo ltio s.

lo s  valores contenidos en loa contadores se leen 
o trasladan como sigues

Mediante un impulso de ciclo producido a través 
del siguiente circuito, se activa ( f ig . 55) e l relé de 
salida R201 (paso 1 de programa):

Línea +48 voltios dependiente del circuito de arran­
que, contacto de leva CB28, contactos 147-8 (no accio 
nado), 55-7 (no accionado), 66-6 (no accionado),
156-6 (accionado), 170-3 (accionado), terminal 3/21 del 
panel de control, conexión de enchufe ( f ig . 6l) al ter
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minal '1/25 ási panel de control, devanado de atrac­
ción del re ís H201, línea de O voltios.

ü'ste rele B201 se au torre tiene por el circuito s i  
guiante ( f ig . 55);

línea 4-48 voltios defendiente del circuito de arran­
que, contactos 147-8 (no accionado), contacto de leva 
0328 ( f ig . 62), 40-7 (no accionado), 201-1 (accionado), 
bobina de reteñoi en 201-H, línea de 0 vo ltio s.

la  s a lia  a de lo s impulsos a. leer se efectúa a tra 
ves del circuito siguiente ( f ig . 50);

línea +48 voltios, contactos de leva OBI, 0B2 ( f ig .
64), conductor del emisor ZI90 (90 rpm) de impulsos 
de d íg itos, el terminal AE/6 del panel de control, a— 
sociado al instante de índice "6 ", contactos 46-9 (no 
accionado), 289-5 (no accionado, f ig . 65) , posición 
"6 " de parte a lta  del contador, 201—5 (accionado), 
terminal AU/4 de panel de control (sa lid a  de contador), 
conexión de enchufe a un terminal correspondis nte d© 
electroimán de imprimir y/o de perforar, y, por la  bo 
bina de electroimán correspondiente, a la  línea de 0 
voltio s.

Si en el orden superior o más alto  de un contador 
aparece ya un "9 ’', e llo  sign ifica  que lo s números conteni 
doa en lo s ordenes inferiores han de considerarse como va 
lores negativos. En el ejemplo ilu strativo  que sigue, e l 
orden de la s  unidades simples del contador 1 contiene un 
"8 ", y e l orden más alto del contador contiene un "9 ". Sn 
ore los 18b y 38fi de un ciclo  de la  máquina, son activar- 
dos los re lé s B187 y B190 (prueba de equilibrio del conta 
dor). A través del contacto 187-2 (accionado, f ig .  65) ,
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T6
el contacto cerrado Ul-9, el contacto 187-1 (accionado) 
y e l contacto 201—6 (accionado, f ig . 64), se dispone de 
un impulso 11 provenial te del emisor de impulsos de dígi­

tos en el terminal 1 /25 del panel de control, para impri­
mir el signo aritmético y para excitar e l relé H289 de 
complementos ( f ig . 6 l ) . Este impulso se conecta por medio 
de una conexión de enchufe al terminal Z/25, y activa el 
relé H289, que se autorice tiene hasta lo s 240fi. Mediante 
el funcionamiento de este re lé , lo s valores contenidos en 
la  parte a lta  del contador se complementan, por conmuta­
ción o transferencia da los contactos 289-2 a 289-11. Co­
mo consecuencia, 3e emite un "1" en lugar del ”8" contení 
do en el contador. El impulso de "11" que sirve para acti 
var el relé 289 puede transmitirse además a la  unidad de 
perforación por medio ( f ig .  50) dej

línea +48 vo ltio s, contactos de leva OBI, CB2 ( f ig . 
64) , emisor ZI90 de impulsos de d íg ito s, contacto 
55-9 de "11" (no accionado, figura 65) ,  187-2 (accio­
nado) , contacto de llevar Ul-9, 187-1 (accionado, f ig . 
64) , 201—6 (accionado), terminal X/25 del pan9l de con 
tro l, donde sirve para imprimir un signo monos, lo s 
contadores se reponen en e l último tercio de un ciclo .

En este momento, la  salida de complemento se ha 
terminado ya también, de modo que ambas funciones pueden 
ser efectuadas en un solo c ic lo . Para la  reposición, se 
emplean impulsos de la s  levas CM que giran a 270 rpm. Co­
mo ejemplo, se describirá ahora la  reposición de un orden 
de contador que contiene un "7". Primeramente, un impulso 
de ciclo (impulso de programa l)  activa el relé R200 de 
"reposición" (f ig . 61). Al revés que lo s relés de entrada
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y salida , este relé no se autorretiene hasta lo s 2 4 0 c s i  

no nasta ios 3500. Con el relé R200 activado, lo s  impul­
sos paso a paso de reposición del contador, del contacto 
de leva CM24 (í'ig. 63) ,  son aplicados, durante e l tiempo 
de cierre del contacto de leva CB24 ( f ig .  50) , a lo s elec 
troiraanes de paso a paso de contador ZSMl a 23144 ( f ig .

65) del contador conectado, a través de lo s contactos 
200-2 (accionado, f ig . 64), 501-2 a 504-2 (no accionados,
f ig . 65) ,  que de ese modo liarán avanzar todos lo s órdenes 
paso a paso.

Á1 alcanzar un orden de contador l a  posición de 
"0 ", e l contacto de decenas Ul-10  a U4- 10 , f ig . 65) cerra 
rá y retendrá mecánicamente dicho orden. A través del con 
tacto de decenas cerrado, el impulso de llevar siguiente 
excitara el relé  de control paso a paso (por ejan pío,
R501) de dicho orden, físte relé  impedirá la  aplicación de 
mas impulsos a l electroimán de paso a paso. Asimismo, se 
impide la  llegada de otras acciones de llevar decenas, 
porque el rele  R339 ( f ig . 56) sigue sin excitar.

3n la  máquina de contabilidad de este invento se 
examina, después de la  operación de reponer, s i  lo s  re­
lea de control de escalonaniento están o no excitados pa­
ra todos los órdenes del contador para los cuales se ha 
dado reposición. Caso afirmativo, todos lo s órdenes de 
contador han alcanzado la  posición de "O". Como puede ver 
se por el estudio que antecede, lo s re lés R501 a R504 
(grupo 1 de contador, fig» 65) se activan en el proceso 
de reposición a fin de completar la  transferencia de lo s 
ordenes individuales desde sus respectivas posiciones de 
citenta o computo hasta l a  posición "O". Si uno de estos
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relés no está activado, e llo  sign ifica  que e l orden de 
contador respectivo no ha sido repuesto. Al efectuar la  
verificación o comprobación de la  reposición, se cierra 
un circuito a través de un contacto de lo s re lé s  de repo­

sición (R200, R205, R210, R216, e tc ., figura 56), d ir ig i­
do a través de contactos especiales de los re lé s , ahora 
inactivos, R501 a R504 ( f ig . 65). Si loa re lé s R501 a 
R504 están activados, este impulso no puede pasar. Si uno 
solo o varios de estos re lés no están excitados, se d ir i­
ge un impulso, indicativo del fa llo  de la  operación de re 
poner, a los relés R154 y R155 ( f ig .  49) de v erificar la  
reposición, a través del siguiente circuito:

línea +48 voltios, contacto de leva CB9 ( f ig . 62), 
contacto 200-1 (accionado), uno o varios de los con­

tactos 501—3 a 504-3 y 505—3» 509—3» e to ., respectiva 
mente, rectificador de barrera SGL41, o 42, 43, res­
pectivamente, bobina de atracción R154 y R155, línea 
de C vo ltio s. Al propio tiempo, la  corriente pasa des 
de el contacto 200-1 a la  bobina de retención del re­
lé R200.

Los demás grupos de contador, con sus contactos 
de relé 505-3 a 508-3, 509-3 a 512-3, 513-3 a 518-3, e tc ., 
se hacen efectivos de la  misma manera.

üna línea de conducción que une lo s contactos 
501-3 a 504-3 va conectada a través de una resisten cia de 
1 msgohmio y de una lámpara de luminiscencia Gil a la  l í ­
nea de -60 voltios. Al cerrarse uno de los contactos 501-3 
a 504-3, la  línea 448 voltios queda conectada por el con­
tacto 200-1, tino de los contactos 501-3 a 504-3, la  re s is  
tsncia de 1 megohmio y la  lámpara luminiscente Gil a la
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linea, le -60 voltios, de modo que dicha lámpara se encien 
de indicando el fa llo  de la  operación de reponer. lo s de­
mas grupos del contador se conectan de manera correspon­
diente a la s  lámparas luminiscentes GL2 a GI12.

Otra unidad de verificación descubre s i  todos lo s 
órdenes de un grupo de contador conexionados para la  en­
trada reciban un impulso de d ígito . Esta verificación de­
be hacerse para cada grupo de contador por medio de una 
conexión de enchufe (para el grupo de contador 1 en lo s 
terminales BE/25 y Bl/25 de panel de control). Para e l ao 
cionamiento de este dispositivo, es necesario que todos 
lo s órdenes del grupo de contador están conectados para 
recib ir impulsos de recepción de verificación. Puede nece 
sitarse  activar lo s  órdenes más altos con impulsos *'0M 
procedentes del emisor de impulsos. El funcionaraiento es 
e l siguiente:

Para recibii* valores, los re lés de control de es- 
cal onamiento de un grupo de contador deben activarse no 
más tarde del instante del impulso "O»'. Si uno de lo s re­
lé s  de control de escalonamiento o paso a paso no se exci 
ta, se activa el relé R369 de verificación de entrada a 
través del circuito siguiente ( f ig .  63):

línea +48 vo ltio s, contacto de leva CB20, contacto 
40—11 (no accionado, f ig . 65) , por un contacto no ac­
cionado 501—1 a 504-1, 199—2 (accionado), terminal 
BK/25 del panel de control, conexión de enchufe al 
terminal Bl/25 de panel de control ( f ig . 64) ,  contac­
to de leva CB35, contacto 43-12 (no accionado), bobi­
na de relé R369» línea de 0 vo ltio s.

Mediante la  excitación del relé R369, se interrina

16
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pe el funcionamiento continuo de la  máquina, debido al 
funcionamiento del contacto 369-1 ( f ig . 49); y debido al 
funcionamiento del contacto 369-2 (figura 48) se previene 
e l arranque de la  máquina, y se enciende la  lámpara de 

5 error debajo de la  tecla de suma fin al (contacto de relé 
369-3, f ig . 49). A través del terminal Ál/l6 ( f ig .  64) se 
dispone de un impulso de error,, por medio del contacto 
369—4, que puede ser utilizado, por ejemplo, para interrum 
pir el programa.

10 la  interrupción del funcionamiento continuo de la
máquina pueda prevenirse estableciendo en s i  panel de con 
trol una conexión entre los terminales BE/24 y KL/24 ( f ig . 
49). Cuando se pone en acción el conmutador de ensayo T31 
( f ig . 64), el relé R370 (de verificación) se activa; tam—

15 bien en paralelo con e l relé R369. El relé R370, por con­
mutación de su contacto 370-1 ( f ig .  49) ,  impide e l funcio 
namiento continuo con independencia de la  mencionada conê  
xión de panel de control, y por su contacto 370-2 (f ig .
56) previene la  excitación de lo s re lés R339, R341, etc.

20 ("control de lle v ar").

Además, los contactos 370-3 y 370-4 pusntean el 
contacto de leva CB21 de retención ( f ig . 63) y los conten 
tos de los’ re lés de control de escalonamiento (R501, R502, 
e tc ., f ig . 65) .  Así, es posible h allar de manera sencilla 

25 f el orden que produjo el error. Bebido a esta medida, los 
relés de control de escalonamiento siguen excitados, una. 
ves activados, y permiten una sencilla  verificación del 
sistema, esto  es, una detección de cuáles de estos re lés 
no han sido activados.

30 Cano puede verse por e l estudio que antecede, la s
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operaciones la  verificar la  reposición y de verificar la  
entrada no dan un 10Qg de verificación de la s  operaciones 
realizadas, sino sólo una verificación de s i estas opera­
ciones se lian iniciado o no. Sil v ista  de la  -estructura 
global de la  máquina, la  probabilidad de que los procesos 
arriba citados, una vez iniciados, se completen también 
con casi un 100?' de probabilidad, e s tan elevada que este 
tipo de verificación puede considerarse como plenaman te 
suficiente para la s  necesidades de la  práctica.

La máquina de contabilidad de esta  invención e je­
cuta la  operación de m ultiplicar mediante adición repeti­
da del multiplicando en el contador de productos. Comen­
zando por el orden de la s  unidades sencillas del grupo de 
contador del multiplicador, a l número de operaciones de 
transferencia se hace dependiente del valor del orden del 
multiplicador. El orden del multiplicador determina ade­
más el orden de unidades del conmutador de columnas^ (con 
inutador de desplazamiento del orden), l a  multiplicación 
viene controlada por la s  levas CM que giran a 270 rpm.
Por consiguiente, durante la s  multiplicaciones no pueden 
efectuarse otras funciones tales como la s  de imprimir, 
transmitir y sim ilares. Hay una sola excepción a esto , y 
es la  de que durante la  ejecución de una multiplicación 
puede transportarse una tarje ta  desde la  segunda estación 
perceptora a la  estación perforadora. Por consiguiente, 
los ciclos de multiplicación no son ciclos de ta r je ta , ni 
de programa, ni inactivos. 3i durante uin ciclo  se pasa a 
"multiplicación", se terminará primero este ciclo  con to 
das sus funciones.

Para efectuar una multiplicación, e s  preciso in-
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troducir el multiplicador en el cuarto grupo del contador. 
El multiplicando puede introducirse en un grupo cualquiera 
deseado del contador. Igualmente, para e l producto no se 
especifica grupo de contador determinado. Para efectuar 
una multiplicación deben satisfacerse , pues, la s  siguien­
tes condiciones: El multiplicando debe estar contenido en 
el 48 grupo del contador, y el .multiplicador en cualquie­
ra de los demás grupos del contador. Debe activarse el ve 
le R38 (f ig . 59 , arranque o iniciación de la  m ultiplica­
ción). Este relé puede excitarse, por ejemplo, mediante 
un comparador a través del siguiente circuito ( f ig . 50): 

línea +48 voltios, contactos de leva OBI, CB2, CB23, 
contactos 154-1 (no accionado), 147-8 (no accionado), 
142-2 (accionado), contacto de espiga AIX2/2 de la  se 
ganda estación perceptora ABS2 (accionado), terminal 
AK/2 de panel de control ( f ig . 51), conexión de enchu 
fe a terminal i / l  de panel de control, bobina de atrae 
ción de electroimán de comparación R378, línea de 0 
voltios.

El relé R378, al ser activado, cierra su contacto 
378-1 y así establece e l siguiente circuito ( f ig .  54): 

línea +48 voltios, contacto de leva CB15 ( f ig . 52), 
contactos 131-6 (accionado), 378-1 (accionado), termi 
nal G/l de panel de control ( f ig . 59), conexión de en 
chufe al terminal 0/18 de panel de control, relé R38 
(bobina de atracción), línea de 0 voltios.

Debido a la  excitación de este re lé , se activa el 
relé R63 a través del circuito siguiente ( f ig . 57):

Línea +48 vo ltio s, contacto de leva CB19 ( f ig . 69), 
contactos 38-4 (accionado), bobina de atracción del
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relé R63, línea de O voltios.
I&n paralelo con la  bobina de atracción de este re 

lé , se establece el circuito siguiente ( f ig . 57):
Contacto de leva CB19 (.fig. 69) , contactos 38-4 (ac~

5 clonado, f ig . 59), 66-5 (no accionado), bobinas de
destrabado de lo s relés siguientes: £16, TI8, T21,
T23, T26, 128, £33.

Al propio tiempo, la  activación del relé R63 ( f ig . 
69) hace que los contactos 63-2 a 63-5 entren en acción 

10 y descubran s i  lo s respectivos contadores están o no en
posición correspondiente a un valor que excede de "5*'.
3i es e l caso afirmativo, se activa urn r elé de control de 
desplazamiento del contador. S i, por ejemplo, en el orden 
de la s  unidades del grupo de contador 4 está  contenido un 

15 valor "6", se activa el re lé  R17 a través del c ircu ito  si
guiante ( f ig . 57):

Línea 4-48 vo ltio s, contacto de leva CB19 ( f ig .  69), 
contacto 63—5 (accionado), posición ”6» del orden de 
la s  unidades en la  parte a lta  del contador ( f ig .  72) , 

20 contacto 63-12 (accionado), bobina de atracción del
relé R17 (de control de desplazamiento de la s  dece­
nas) , línea de 0 vo ltio s.

Este relé se autorretiene a través de su contacto 
17-4 (figura 59) y de su bobina de retención 17-H. la  ex- 

25 citación del relé R17 bace que se cierre un circuito , a—
piteándose un impulso de verificación a un relé R35 iz ­
quierdo de desplazamiento, a través del siguiente circu i­
to ( f ig . 72);

línea de +48 vo ltio s, contacto de leva 010.0, contacto 
30 16-2 (no accionado), rectificador de barrera 8dL37,
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contacto 17—2 (accionado, f ig . 69), conexión AC/14 a 
AC/15 de panel de control, bobina de atracción del re 
1© R35 (izquierdo de desplazamiento), línea de 0 vol­
tio s .

Debido a la  activación de este re lé , se cierra el 
circuito siguiente ( f ig *  59):

línea 4-48 voltios, contacto de leva 010.6, contactos 
40-4 (accionado), 66-8 (no accionado), 35—2 (acciona­
do), devanado de atracción del relé R13 (de desplaza­
miento de la s  decenas), línea de G voltios.

Este relé se autorreti ene a través de un circuito 
gobernado por el contacto de leva CM9.

Mediante la  excitación del re lé  R13, se cambia o 
transfiere e l conmutador de columnas (unidad de desplaza­
miento del contador), de modo que el multiplicando es ex­
plicado al contador de productos después da haber sido 
desplazado un orden a la  izquierda. (Se supone que el muí 
tiplicando "3" está contenido en el orden de la s  nulidades 
del grupo de contador 1.) El cambio o transferencia tiene 
lugar a través del siguiente circuito ( f ig .  64):

línea 448 voltios, contacto de leva CM18, conductor 
del emisor 2X270 (para 270 rpm) de impulsos de dígi­
tos, e l terminal de salida del emisor de impulsos de 
d ígitos correspondiente al instante de índice "3", 
contacto 46-12 (accionado), 289-8 (no accionado), or­
den de unidades de parte a lta  de contador , en e.l gru­
po de contador 1 (posición "3", f ig .  65), contacto 
201-5 (accionado), terminal AU/4 de panel de control, 
conexión de enchufe ( f ig . 60) al terminal AR/8 de pa­
nel de control (unidad de desplazamiento de órdenes,
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1 * r

orden de unidades), contactos 58-1 (accionado), 13-2 
(accionado), 10-3 (no accionado), 6-3 (no accionado), 
1-3 (no accionado), terminal AR/37 de panel de con­
trol (posición 2 de salida de desplazamiento de órde­
nes, f ig . 67) , a l terminal AS/7 de panel de control 
(entrada de contador de productos, grupo 2 del conta­
dor, orden de la s  decenas), contactos 204-5 (accionar- 
do), 341-4 (no accionado), bobina de atracción R507, 
3GL16, línea de 0 vo ltios.

Además, e l relé R38 ( f ig . 64) da corriente a lo s 
relés efectivos de raulticontrol, que efectúan la  conmutâ - 
ción desde la s  levas CB, la s  cuales giran a 90 rpm, a lo s 
correspondientes contactos de leva CM, que son accionados 
a una velocidad de 270 rpm, y ejecutan la  multiplicación 
(relés RIO, R43, R46, R49, R52, R55, R58, f ig .  49). Al 
ser activados estos re lé s , la  máquina empieza a efectuar 
ciclos de multiplicación. En cada ciclo  de m ultiplica­
ción, e l multiplicando es trasladado a l contador de pro­
ductos. (Circuito como el arriba indicado, pero derivando 
o saltándose la  unidad de desplazamiento de órdenes).

En cada ciclo  se efectúa asimismo la  substracción 
de un "1 " en el orden del multiplicador a ser respectiva­
mente pasado, excepto, naturalmente para aquellos ciclos 
en lo s cuales se produce un desplazamiento a la  izquierda. 
Esta operación de substracción es iniciada a través del 
circuito siguiente ( f ig . 63):

línea 448 vo ltio s, contacto de leva CM21, contactos 
46-1 (accionado, f ig . 72), 345-4 (no accionado), 69-2 
(no accionado), conexión de enchufe AC/16, 66-4 (no ac 
donado) , 13-10 (no accionado) , 10-11 (no accionado),
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9-3 í¿io accionado), 4—4 (no accionado), 43-7 (acciona 
do), bobina del electroimán Z3M19 de escalonamiento o 
paso a paso del contador, línea de O voltios.

3i debido al proceso de substracción, el orden de 
¡5 contador del multiplicador lia llegado al "O", se produce

el avance ai orden sucesivo de multiplicador, y por tanto 
también la  conmutación o transferencia de la  unidad de 
&eaplazamiento de órdenes. Supóngase que el orden de la s  
decenas del registro  del multiplicador contiene un "O" y 

10 s i  de la s  centenas un "1H, de modo que es necesario conmu 
tar o transferir del orden primero al tercero. la  transfe ' 
rencia se efectúa a través del circuito  siguiente ( f ig . 63) 

línea 448 voltios, contacto 43—8 (accionado), contac­
to de leva CM12 (f ig . 72), contacto 4S-5 (accionado),

L5 bobinas de atracción de los relés R36 y R37, línea de
O voltios.

4n paralelo oon e ste » a través del rectificador de ba 
mera 3G14 (fig * 72), por el contacto 55—2 (accionado), 
por e l segraauto "O" del orden de unidades de la  parte 

-c a lta  de contador del grupo de contador del m ultiplica
dor (grupo de contador 4), contactos 63-12 (no acciona 
do), 55-3 (accionado), 52-12 (no accionado), por el 
segmento "O" del orden de la s  decenas, posición “O" 
de parte a lta  de contador, del orden de la s  decenas 

25 del grupo de contador del multiplicador, contactos
63-11 (no accionado), 55-1 (accionado, f ig . 71), 52-10 
(accionado), 37-1 (accionado), bobina de atracción del 
rolé R21 (relé de desplazamiento de órdenes, para dos 
órdenes), línea de O voltios.

3° ai,,par alelo con el mi ano ( f ig . 72), el relé R16 so ac.
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Ib

tiva, a partir del contacto 55—2 (accionado), por el 
37-3 (accionado), y
en paralelo con el mismo, se excita el relé  R18 a tra 
véa de 52-12 y 37-2 (accionados).

Sabido a la  activación de lo s relés R18 y R21, se 
excitan lo s re lés de control de desplazamiento R6 y Rg a 
través del circuito siguiente ( f ig . 59):

Línea +48 voltios, contacto de leva GM9 , contactos 

26-1 (no accionado), 21-1 (accionado), 28-1 (no accio 
nado) , bobina de lo s re lés Ró y R9 de control de des­
plazamiento, línea de C voltios.

Mediante la  activación ds los re lés R6 y RQ, se 
introduce el multiplicando en el contador ds productos 
después de haber sido desplazado dos órdenes a la  izquier 
da. Xa transferencia de lo s valores desde el grupo de con 
tador del multiplicando (suponiendo que el valor "5 " está  
contenido en el tercer orden del grupo de contador del 
muítiplicando) se efectúa a través del siguiente circuito 
(figura 64):

Línea +48 voltios, contacto de leva 010.8, conductor 
del emisor ZI270 (270 rpm) de impulsos de d íg itos, el 
terminal de salida del emisor de impulsos que esté 
asociado al valor dígito "5", contactos 46-10 (acciona 
do), 289-6 (no accionado), parte a lta  de contador del 
tercer orden del grupo de contador 1 , escobilla per­
ceptora en posición "5" ( f ig . 65) , contacto 201-3 (ao 
cionado) , terminal AU/2 de panel de control ( f ig , 60), 
conexión de enchufe al terminal AR/6 de panel de con­
trol (unidad de desplazamiento de órdenes, posición 3 ), 
contactos 58-3 (accionado), 13-4 (no accionado), 10-4
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(no accionado), 6-4 accionado por la  activación antes 
citada del re lé  R6 de control de desplaaamiento de ór 
densa» 1-6 (no accionado), terminal AR/34 de panel de 
control ( f ig . 68), conexión de enchufe al terminal 
AS/l2 de panel de control (grupo de contador 2 acopla 
do al grupo de contador 3» primer orden), contactos 
209-6 (accionado), 342-5 (no accionado), bobina del 
relé R512 de control de escalonaniento, 3GL21, línea 
de 0 voltios.

la s  operaciones en lo s demás órdenes del grupo de 
contador del multiplicador se efectúan de manera semejante 
Para un estudio más detallado de la s  mencionadas cperacio 
nes y funciones de la  máquina en la  multiplicación, se 
describirá acto seguido la  ejecución de una multiplica­
ción completa:

Supóngase que en el grupo 4 de contador está con­
tenido e l multiplicador 0000291, y s i  multiplicando 1 en 
el grupo de contador 1. SI producto se introducirá en el 
grupo de contador 2.

Primer ciclo  de multiplicación

Como antes se ha dicho, e l relé R40 ( f ig . 49) se 
activa a través del contacto 38-2. Mediante la  conmuta­
ción de su contacto 40-1, reciben corriente la  bobina de 
retención de este ro le , y la s  bobinas de atracción de los 
re lés R43, R46, . . .  R58 (relés de m ultiplicación). En el 
primer ciclo de multiplicación, se transfiere e l .multipli 
cando al grupo de contador del producto. Para controlar 
la  salida para esta transferencia, e l terminal 0/19 de pa 
nel de control (control de multiplicando/control de sa li-
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cía, f ig . 59) emite un impulso que es aplicado a través de 
una conexión de enchufe al terminal '1/25 ( f ig . 61) de pa­
nel de control, y de aquí, a través de la  bobina de atrae 
ción del relé H201 a la  línea de 0 vo ltios. El relé 201 se 
autorretiene a través de un circu ito  que se extiende (f ig . 
59), desde:

la  línea de 4-48 vo ltio s, por el contacto de leva CIVl'9, 
contacto 40-7 (f ig . 62), contacto 201-1 y la  bobina 
de retención de este re lé , a la  línea de 0 vo ltios.

El paso de información para la  transferencia se 
efectúa a través del conmutador de columnas-. El circuito 
del mismo comprende: terminales de panel de control AR/l 
a AH/8 ( f ig . 60), contactos de relé 58-1 a 58-8, 13-2 a 
13-9, 10—2 a 10-10, 9-1, 9-2, 6-2 a 6-12, 1-2 a 1-12, 4-1 
a 4-3 y terminales AR/24 a AR/38 de panel de control. La 
posición del conmutador de columnas viene determinada por 
unos impulsos de verificación . 211 primer impulso de veri­
ficación, que se origina en CM10 (f ig . 72), permanece sin 
efecto, pues el relé R17 no e stá  excitado. Este re lé , como 
antes se lia. dicho, se excita siempre que el orden a exaroi 
nar contenga un valor superior a "5", a través del circui 
to siguiente ( f ig .  57):

Línea 4-48 voltios, CB1S ( f ig . 69), contactos 63-2 a 
63-5 (accionados), contactos 9 a 6 ( f ig . 72), an illo  
colector o conmutador, 63-12 (accionado), bobina de 
atracción del relé R17, línea de 0 vo ltios.

Al mismo tiempo, el primer impulso de verificación 
tiene por efecto que, cuando en el orden a comprobar hay 
un "O", el orden siguiente se controla a través d sl s i ­
guiente circuito ( f ig . 72):
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CICLO, 55—2 (accionado), contacto cero de parte a lta  
fie contador, e scob illa , anillo  colector, 63-12 (no ac 
cionado), 55-3 (accionado), 52-12 (accionado), 18-2 
(no accionado), 20—2 (accionado, f ig . 69), bobina de 

5 .atracción del r e í !  R35.
Debido a la  activación del relé  R35, se excita en 

el ciclo de multiplicación siguiente el relé R13 de de em­
plazamiento de la s  decenas ( f ig .  59). SI segundo impulso 
de verificación llega  por el circuito siguiente ( f ig .

10  6 3 ):
línea +48 vo ltio s, 43-8 (accionado), CM12 ( f ig .  72), 
49—5 (accionado), y
en paralelo con é ste , a través de 49—5 (accionado), 
rectificador de barrera 3014, 37—3 (accionado), bobi- 

15 na ds atracción del relé R16, que se autorretiene me­
cánicamente .

De esta manera se asegura que el circuito para el 
primer impulso de verificación es interrumpido por la  con 
mutación o transferencia del contacto 16—2 en todos- lo s 

20 ciclos de multiplicación que siguen relacionados con este
orden numérico. Tin e l ejemplo ilu stra tiv o , el primer im­
pulso de verificación para el primar ciclo  queda sin pro­
ducir efecto, porque el orden de la s  unidades del grupo 
de contador del multiplicador (grupo 4), es menor que "6tt 

25 y, por tanto, e l contacto 17—2 (relé de control de despla
zamiento de la s  decenas para e l orden de la s  unidades) no 
se acciona. El segundo impulso de verificación activa lo s 
re lés R36 y R37 (control de desplazamiento de órdenes) en 
cada ciclo  de multiplicación. Para e l orden de l a s  unida- 

30 des, pues, el relé R16 es activado (desplazamiento del or
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den de unidades) a través del contacto da relé 37—3 , que 
se retiene mecánicamente. Por no excitarse e l relé de con 
trol de desplazamiento de la s  decenas (en este caso, el 
relé R17), no se activa el relé R35 ( f ig .  69) ,  de modo 
que el relé R13 (de desplazamiento de la s  decenas, f ig . 
59), sigue sin excitar. 11 conmutador de columnas pe mane 
cera en su posición normal.

11 contenido del grupo 1 del contador es traslada 
do al grupo 2 a través del circuito siguiente ( f ig .  64): 

línea 4-48 voltios, CM18, emisor 21270 de impulsos de 
d ígitos, contacto 1, 48-2 (accionado), 289-10 (no ac­
cionado), contacto 1 do parte a lta  del contador, posi 
ción 1 de escobilla , frotador ( f ig . 65) , 201-5 (accio 
nado), terminal Aü/4 de panel de control ( f ig . 60), co 
nexión de enchufe a AR/8 (unidad de desplazamiento de 
órdenes), 58-1 (accionado), 13-2 (no accionado), ter­
minal AR/38 de panel de control, conexión de enchufe 
(figura 67)' a terminal A3/8 de panel de control, 204-6 
(accionado), 341-5 (no accionado), bobina de atracción 
R508, rectificador de barrera 3G117, línea de 0 vol­
tio s.

'.¿L'ste relé se autorretiene a través de su bobina de 
retención 508—H y su contacto 508—1. Por la  conmutación de 
508-2, lo s impulsos de paso a paso antes mencionados se a 
pliean a la  bobina del electroimán de escalonamiento Z3P.I8. 

?3n el primer ciclo  de multiplicación, la  transfe­
rencia, una vez efectuada, se indica por e l hecho de res­
tarse un. "1" del orden de unidades del grupo fie contador 
del multiplicador (grupo 4). Esta substracción se efectúa
mediante 9 impulsos aplicados al electroimán de paso a pa

(Ph
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so ZSM19 del contador, a

46-1 (accionado, f ig .  72) , 345-4 (no accionado), 69-2 

(no accionado), conexión de enchufe a AC/16, 66—4 (no 
accionado), 13-10 (no accionado), 10-11 (no acciona­
do) , 9-3 (no accionado), 4-4 (no accionado), 43-7 

(accionado), bobina clel electroimán ZSM19 de esealo- 
namiento del contador, línea de 0 vo ltios.

Segundo ciclo  de multiplicación

Para controlar el segundo ciclo  de multiplicación 
se necesitan de nuevo lo s impulsos de verificación. SI pri 
raer impulso de verificación llega  a través clel contacto 
55-2 ( f ig . 72) , segmento "0 " del orden de la s  unidades del 
grupo 4 del contador, por la  escobilla aplicada ai an illo  
colector, contactos 63-12 (no accionado, 55-3 (accionado), 
55-12 (accionado), 18—2 (rao accionado), al contacto 20-2 

(accionado), terminales de panel de control ¿0/14, AC/15 
( f ig . 69) , R35 (relé de control de desplazamiento de la s  
decenas). Como en el orden de la s  decenas del grupo de 
contador del multiplicador (grupo 4 del contador) hay con 
tenido un valor superior a "5 ” , se acciona e l relé  R20 
( f ig . 72), y e l primer impulso de verificación puede acti 
var el relé R35 (relé ds desplazamiento a la  izquierda). 
Además de los relés R36 y R37, e l segundo impulso de veri 
ficación, a través de la  parte a lta  del orden de la s  uni­
dades, activa también el relé R18 (relé de desplazamiento 
de órdenes). El relé R18 toma a su cargo la  transferencia 
clel conmutador de columnas, activando R1 y R4 ( f ig . 59).
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El relé de control H35 (desplazamiento a isciuierda) que 
ha sido activado por el primer impulso de verificación 
(fíg . 69) produce un desplazamiento adicional de un solo 
orden (esto corresponde a una multiplicación por el valor 
"10") mediante la  excitación del relé H13 (desplazamiento 
de la s  decenas, f ig . 59). Así, pues, la  transferencia en 
este ciclo  tiene lugar con un desplazamiento de dos órde­
nes en el contador del producto, a través del c ircu ito  s i 
guiante ( f ig . 60):

Línea +48 vo ltio s, contacto de leva CI,I18, emisor de 
impulsos de d ígitos ZI270 (270 rpm), contacto de uni­
dades 4S>-2 (accionado), 289-10 (no accionado), segmen 
to 1 de parte a lta  de contador, escob illa  ( f ig . 65) ,  
anillo colector, 201-5 (accionado), terminal Aü/4 
(f ig . 60) de panel de control, conexión de enchufe a 
AH/8 , 58-1 (accionado), 13-2 (accionado), 10-3 (no ac 
clonado), 6-3 (no accionado), 1-3 (accionado), termi­
nal de panel de control AIi/36 ( f ig . 66) , terminal 
AS/S de panel de control, 204-4 (accionado), 341-3 (110 

accionado), bobina de atracción del relé 1*506, re c ti­
ficador de barrera SGL15, línea de 0 vo ltio s.

Este relé  se autorretiene por su bobina de reten­
ción 506-11 y su contacto 506- 1 , y hace avanzar de la  mane 
ra arriba descrita el orden de la s  centenas del grupo 2 
del contador.

efectuada por el rale  R13 ha dado el resultado equivocado

que se ha hecho es una multiplicación por "10"). En el ci

ASI pues, la  multiplicación adicional por "10"

(lo  que se deseaba para el orden de la s  decenas del muiti 
plicador era una multiplicación por "9 ", mi-an tras que lo
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cío sucesivo as preciso corregir el resultado; por consi­
guiente, el contacto 13-10 impide que lleguen impulsos al 
electroimán de escalonamiento del orden de la s  decenas 
del grupo de contador del multiplicador. Esto se logra del 

5 modo siguiente. El circuito (figura 63):
línea +48 voltios, contacto de leva CM21, 46-1 (accio 
nado, f ig . 72), 345-4 (no accionado), 69-2 (no accio­
nado) , conexión de enchufe por el terminal AC/16, 66- 
4 (no accionado), 13-10 (no accionado), 10-11 (no ac- 

10 clonado), 9-3 (no accionado), 4-4 (accionado), 43-6
(accionado), electroimán ZSM18 de sscalonamiento del 
contador, línea de 0 vo ltios, 

no puede establecerse debido a la  activación del re lé  .R13 
( f ig . 59) > de modo que no avenaa e l segundo orden del gru 

15 po 4 del contador. El relé R13 se excita por medio del re 
le  H35> que ha sido activado por el primer impulso de ve­
rificación , a través del circuito siguiente ( f ig . 59)j

línea +48 voltios, contacto de leva CM16, 40-4 (ac­
cionado) , 66-8 (no accionado), 35-2. (accionado), bo 

20 bina de atracción del relé  R13, línea de 0 vo ltio s.
El relé se autorretiene por su contacto 13-1, co­

mo sigue;

línea +48 voltios, CM9, 66-3 (no accionado), 13-1 (ac 
clonado), bobina de retención 13-K, línea de 0 vo ltio s. 

25
lancen oiolo de multiplicación

En el ejemplo ilu stra tiv o , este ciclo  de m uítipil 
oación es un ciclo  d® corrección. En este ciclo , los dos 
impulsos de verificación carecen de efecto, pues el orden 

30 da multiplicador respectivo del grupo 4 del contador no
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ha ll9gado todavía a la  posición "O". Gomo los relés Rl6, 
R18 y R20 siguen excitados todavía, y e l relé R35 ha vuel 
to a desprenderse mientras tanto, e l relé R69 ("menos» de 
multiplicación) se activa en este ciclo  a través del c ir­
cuito siguiente (figura 59):

línea +48 voltios, contacto de leva 01,0.6, 40-4 (accio 
nado), 66-8 (no accionado), 35-2 (no accionado),
13-11 (no accionado), 16—4 (accionado), 17-3 (no ac­
cionado), 18-4 (accionado), 20-3 (accionado), bobina 
de atracción del relé  R69, línea de O vo ltio s.

Al mismo tiempo que se excita e l relé R69 , se di­
rige un inpulso desde e l contacto de leva CE16 a l termi­
nal de panel de control P/20 (entrada "menos" del conta­
dor de productos), y de aquí, por una conexión de enchufe, 
a w/26, bobina de i*ell R203 y a la  línea de O vo ltio s, de 
modo que mediante la  conmutación del contacto 203-3 se 
resta  e l multiplicando. En lo s ciclos de substracción se­
ismal te llega  un impulso a l orden correspondiente del con 
tador de multiplicador, a través del contacto conmutado 
69—2. En s i  ejemplo ilu strativo , e l primer impulso hace 
avanzar hasta "O" el orden de la s  decenas del contador de 
multiplicador. Para el ciclo de corrección solamente han 
sido excitados R1 y R4 por el relé R18, a través del c ir­
cuito siguiente ( f ig . 59):

línea +48 vo ltio s, contacto de leva CMS, 26-1 (no ac­
cionado), 21-1 (no accionado), 18-1 (accionado), bobi 
na de atracción de los re lés R1 y R4, línea de O vol­
tio s .

Así, pues, la  transferencia se efectúa con un des 
plasamientc de un solo orden a través del circuito alguien
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Orden de la s  unidades del grupo 1 de'contador, con tac 
to de relé 201-5, terminal AU/4 ( f ig .  60) de panel de 
control, consxión de enchufe a terminal AR/8 , eontac- 

5 to de relé 58-1 (accionado), contactos 13-2 (no accio
nado), 10-2 (no accionado), 6-2 (no accionado), 1-2 

(accionado), terminal de panel de control AR/37 (f ig . 
67), conexión de enchufe a terminal A3/7, contactos 
204-5 (accionado), 341-4 (no accionado), relé R507.

Asi, e l multiplicador es desplazado en un solo or 
dan y trasladado o transferido por la  unidad, de desplaza^- 
misnto de órdenes al contador del producto, y el orden 
del multiplicador se hace avanzar en 1 (de "9 » a “0 ") a 
través del circuito  siguiente ( f ig . 72):

15 Línea +46 voltios, contacto de leva CM13 , 69-2 (aecio
nado), conexión de enchufe AC/l6 , 66—4 (no accionado), 
13-10 (no accionado), 10-11 (no accionado), 9-3 (no 
accionado), 4-4 (accionado), 43-6 (accionado), bobina 
del electroimán ZMS18 de esc alonamiento del contador, 

20 línea de 0 vo ltios.

Cuarto ciclo  de multiplicación

i£n este ciclo de multiplicación, e l primer impul­
so de verificación carece de efecto, pues el contacto 22-2 

25 (relé de control de desplazamiento de la s  decenas para el 
tercer orden) no ha sido seccionado, a l ser menor que "6 " 
el valor a transferir. SI segundo impulso de verificación 
activa los re lés R36 y R37 ( f ig . 72) y, a través de la  
parte a lta  del orden de decenas, ahora también cambiado a 

30 “O", el relé R21 (de control de desplazamiento para dos
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órdenes, f ig . 71). Esto relé interrumpa a l circuito de re 
tendión del re lé  R20 (relé de control de' desplazamiento de 
la s  decenas-, f ig . 72), pero el relé  R20 no as desprende o 
desactiva hasta el final del impuso. l a  transferencia ñor 
rual (positiva) que ocurre en este ciclo  se efectúa con un 
desplazamiento de dos órdenes, porque debido al contento 
conmutado 21-1 ( f ig . 59), lo s re lés R6 y R9 son activados. 
Nueve impulsos procedentes de los electroimanes de escalo 
namiento harán avanzar de "9" a "1" e l orden de la s  cante

ñas.

Quinto ciclo  de nmltiplieación

’Sn este ciclo , ambos impulsos de verificación ca­
recen de efecto, porque e l orden no ha alcanzado todavía 

15 su posición "0". Aaí, se produce una transferencia normal 
al contador de producto con mi desplazamiento de dos órde 
nes. Al propio tiempo, se aplican también 9 impulsos a la  
parte a lta  de contador del orden de la s  centenas, que por 
ello avanza de "1" a "0".

20
Sexto ciclo  de multiplicación

En el sexto ciclo  de multiplicación, el primer im 
pulso de verificación puede activar e l relé R66 (fin  de 
multiplicación, f ig .  69) a través de todas la s  partes a l— 

25 tas de contador, conmutadas a "O". Los contactos 66-8 im­
piden nuevas transferencias, mediante la  interrupción del 
camino de pase de impulsos al terminal de panel de control 
0/19 (salida, de multiplicando del contador de producto, 
figura 59). El contacto 66-2 hace que lo s relés de muíti- 

30 pilcadón R40, R43, R46 a R$8 ( f ig . 49) dependan del con-
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tacto üq leva CB40. Así, estos re lés se desprenderán a 
xos 2608, For medio de los contactos normalmente cerrados 
de estos re lés, que no se cierran de nuevo, se efectuará

áe acuerdo con el cableado del panel de control, la  
siguiente sucesión de ciclos de tar je ta , o el control de 
sucesión del programa, respectivamente. El rale R66 ( f ig . 
53) 39 desprenderá a los 3108. Si el re lé  R66 se despren­
de solamente en el último tercio de un ciclo  de la  máqui­

na, (esto e s , a los 2408), se ejecutará un ciclo inactivo 
o de relleno antes de in iciarse el funcionamiento normal, 
de la  máquina.

Para la  detección de errores y para verificar o 
comprobar la s  funciones de la  máquina de contabilidad de 
es fea invención, se h ab ilita  e l llamado regulador de tiem­
pos de contacto TL'M ( f ig s . 1, 3 y 45).

El regulador de tiempos de contacto consta del 
ai so o do índice estacionario K2MS provisto de una gradua­
ción externa en 3608 y una graduación interna que compren 
de 3 x 14 rayas. Detrás del disco estacionario KZMS va mon 
tado un disco giratorio  KZMl que se mueve a 90 rpm, y tie 
ne dos lámparas de iluminación KZM2 y KZM3 que pueden en­
cenderse selectivamente de acuerdo con la s  operaciones da 
medición a re a lisa r . la  graduación externa del disco de ín 
dice KZMS se u t i l iz a  en combinación con la  lámpara KZM2 
para operaciones de medición en ciclos de máquina controla 
dos por la s  levas CB que giran a 90 rpm. La graduación' in 
terna se u tiliza  en combinación con la  lámpara KZM3 para 
operaciones de medición en ciclos múltiples (muíticiclos) 
y en operaciones da reposición del cGuiador, controladas 
por la s  lavas CU que giran a 270 rpm. l a  f ig . 45 es una
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ilustración esquemática del regulador de tiempos de con­
tacto K211 y su funcionamiento.

31 suministro de corriente al d ispositivo se efec 
lúa, como ya se ha dicho en relación con la  alimentación 
de la  máquina de contabilidad, por medio de un devanado 
adicional del transformador de potencia. la  tensión de 
corriente alterna es rectificada y filtrad a , de modo que 
se dispone de un potencial da corriente continua de 
-—100 7 respecto a masa, del cual se deriva, a través de 
un divisor de tensión, una tensión de medición de —60 7. 
Por medio de unes conmutadores pueden aplicarse selectiva 
mente ambas tensiones (—100 7 y —60 7) a un lado de una 
de la s  lámparas de iluminación KZM2 y KZM3. lo s otros la ­
dos respectivos de estas lánparas van conectados a los 
terminales de medición KZM4 y KZM'5, respectivamente, y a 
los terminales del panel de control A8/40 y A1/40, respeo 
tivamen te .

Pnndamantaimen te , pueden efectuarse con e l regula 
dot' de tiempos de contacto operaciones de medición de dos 
tipos, a saber:

l)  Fox* medio de pruebas de contactos y de cadenas 
de contactos separados del potencial de la  má­
quina.

2. Por medición de impulsos.
'3a. el primer caso, e l conmutador del cix’cuito me­

didor (marcado —100 7) debe estar en l a  posición de "con 
tactos". SI terminal KZM5 va, por ejemplo, conectado a 
través de la  cadena de contactos que incluye los contac­
tos 150-2, 38-3, 40-9 y 156-3, al terminal de masa o a la  
línea de 0 voltios de la  máquina de contabilidad, respe o-
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tivamente. Cuando el paso esté despejado, la  lámpara luejl 
rá con buen b r illo .

J3n el último caso, el conmutador marcado —60 V 
se lleva a su posición in ferior, y s i  terminal EZM4 se 
conecta., por ejemplo, al lado del re lé  R339 que no está 
puesto a masa, lo s impulsos de +48 voltios producidos 
por lo s contactos CB31, 49-4, 370-2 y 200-4 llevan super­
puesto el potencial de —60 V del dispositivo medidor, de 
modo que a la  lámpara KZM4 se le aplican impulsos de 100 
V que la  hacen lucir con buen b rillo  s i  lo s citados con­
tactos funcionan satisfactoriamente. Ambos circxiitos me­
didores incluyen un contacto normalmente abierto del relé 
R288, de modo que este relé debe estar necesariamente ac­
tivado para el proceso de medición.

.31 relé R288 es activado a través del conmutador 
ICZMü. 3i este conmutador está  en su posición in ferior, el 
relé R288 se halla  constantemente excitado. Si este conmu 
tador está en su posición superior, e l relé  R288 puede ex 
citarse aplicando un impulso al terminal de prueba (AH/39- 
-40), quedando luego autorretenido, durante el ciclo  de 
corx-iente, a través del contacto de leva CELO hasta los 
3108. Las operaciones de medición o prueba mencionadas 
pueden efectuarse según necesidades, ya sea con el lado 
izquierdo o con el lado derecho de la  disposición.

la  presente solicitud  que corresponde a la  presen 
tada en Alemania, el 17 de Noviembre de 1961, bajo el nú­
mero 1.20841 IXc/43a, se acoge a lo s beneficios del a rtí 
culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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lo s puntos de invención propia y nueva que se pre 
sen tan para que sean objeto de esta  solicitud-de Patente 
de Invención en España, por VJülPITE años, son lo s siguien­
tes;

1»- Una máquina de fichas o ta r je ta s perforadas, 
carneteriasda por una combinación de dos puestos percep­
tores con una unidad de impresión, una unidad de almacena 
je , una unidad contadora, dos cámaras apiladoras, una uni 
dad perforadora y un interruptor de fichas que conecta 
de manera controlable la  parte perceptora y la  parte per­
foradora de la  unidad de alimentación de fichas.

2. -  Una máquina según el punto 1, caracterizada 
porque la  información y los valores percibidos desde la s  
ficnas perforadas se almacenan, imprimen y/o se perforan.

3 . - Una máquina según los puntos 1 y 2, carácter! 
zada porque lo s valores percibidos se almacenan y/o se so 
meten a operaciones aritméticas y lo s resultados, luego,
o después del tratamiento de un número importante da f i ­
chas perforadas, se imprimen en una cinta de formularios 
y/o se perforan simultáneamente en la s  mismas fichas o 
tarje tas o en fichas o ta r je ta s  en blanco.

4 . -  Una máquina según lo s puntos 1 a 3, caraoteri 
zada porque la s  fichas procedentes de la  primera tolva, 
de acuerdo con lo s valoras percibidos, son apiladas en 
la  primera cámara apiladora o, s i es preciso en diversas 
combinaciones con la s  fichas procedentes de la  segunda 
tolva, en la  segunda cámara apiladora.

5 . -  Una máquina según el punto 4 T
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porque la s  fich as, antes de ser apiladas en la  segunda ca 

jiiara de apilado, son perforadas de acuerdo con lo s valo­

res respectivamente percibidos y, s i es preciso, con valo 

res anteriormente almacenados.

6 .— Una máquina según los puntos 1 a 5, ca ra c te ri 

zada por e l uso de pequeñas fic'has perforadas que contie­

nen agujeros punsonados interdispersos en la  secuencia de 

valores 12, 11, 9, 8, 7 , 6, 5, 4 , 3, 2, 1, 0 .

7»- Una máquina según los puntos 1 a 6, caracteri 

zada porque la s  fichas son movidas paso a paso a través 

de los puestos de percepción y perforación.

8 .-  Una máquina según lo s puntos 1 a 7, caracteri 
zada porque la s  fichas son exploradas y punzonadas mien­
tras no están en movimiento.

8 .-  Una máquina según lo s puntos 1 a 8, cai'acteri 

zada porque la s  fichas perforadas, cuando se mueven desde 
la  parte exploradora o perceptora a la  parte punzonadora 

de la  unidad de alimentación de fich as, son movidas contó, 
nuamati te por un grupo de rod illos de accionamiento de 

gran velocidad y, cuando llegan a la  parte punzonadora o 

perforadora de la  unidad de alimentación de fich as, son 

detenidas, alineadas y, luego, se siguen moviendo sincró­

nicamente y paso a paso.

10 . — Una máquina según los puntos 1 a 9, caracte­
rizada porque los rod illos de alimentación de la  parte ex 

ploradora y la  parte punzonadora son accionados cada uno 
por un mecanismo de acción amiento de Ginebra individual 
que puede conectarse a e lla s  de manera controlable.

11. — Una máquina según loa puntos 1 a 10, carente 

rizada per una unidad impresora aue incluye para cada po—

282533
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sición de impresión alfanumérica una pluralidad de ruedas
de tipos montadas sobre un segmento rotativo, una de cu­
yas ruedas de tipos sirve para imprimir caracteres numéri 
eos y la s  otras para imprimir caracteres alfabéticos y en 
la  cual una rueda do tipos está  asociada respectivamente 
a la  sena de agujeros nórmalas y a la s  perforaciones indi 
viduales de la s  zonas de agujeros de control.

12.- Una máquina según el punto 11, caracterizada
porque la s  ruedas de tipos previstas, respectivamente para 
cada posición de impresión alfenuraériea de la  unidad im­

presora están pivotadas sobre un elemento común, bascula- 
ble, de preferencia arqueado y, a través de partes denta­
das de la s  mismas están en engrane con un segundo elemen­
to basoulable, de tal manera, que una rotación, de dicho
primer elemento .mueva, a la  posición de impresión a la  rué 
da de tipos que corresponde a la  perforación de aona de
control respectivamente percibida y un movimiento relativo 
de dichos primero y segundo elementos mueva a la  posición 
de impresión el tipo que corresponde a la  perforación de 
zona normal respeetivamsnte explorada.

13*- üha máquina según los puntos 1 a 12, caracte 
rizada porque el movimiento de lo s dos elementos, que e- 
fcctúan el ajuste de la s  ruedas de tipos de la  unidad Im­
presora es gobernado por mi solo imán que es excitado por 
le. exploración de los agujeros de la s  zonas de control y 
normal.

‘izada
14.- Una máquina según los puntos 1 a 13, carao te 
¡orque los elementos que efectúan s i  ajuste de la s

ruadas de tipos de 
medios e lásticos en

la  unidad impresora son mantenidos p 
aplicación con un asidero guiado en

or

I

V> (. \ . V



sincronismo con el movimiento de la s  f  i  olías perforadas.

15. - Una máquina según los pinitos 1 a 14, carao te 
rizada porque los elementos que efectúan el ajuste de la s  
ruedas, de tipos de la  unidad impresora están montados so-

5 Ure un soporte bascularle común que, cuando es basculado, 
provoca un movimiento de la s  ruedas de tipos en la  direc­
ción de los puntos de impresión para efectuar la  opera­
ción de impresión.

16. - Una máquina según lo s puntos 1 a 15, caraote 
10 risada porque lo s elementos que efectúan el ajuste de la s

ruedas de tipos de la  unidad impresora están provistos de 
una pluralidad de topes que corresponden al número de zo­
nas y al número de tipos previstos para cada zona, re apee 
tivaments, cooperando dichos topes con g a tillo s  de con- 

15 trol operados por los imanes da control, de ta l manera
que dichos elementos sean detenidos en su movimiento, que 
está en sincronismo con el movimiento de la s  fichas de 
¿cuerdo con la s  perforaciones exploradas.

17. - Una máquina según lo s puntos 1 a lo , caraote 
20 r i sada porque la  acción de control de lo s g a t illo s  de con

trol que cooperan con lo s elementos que soportan la s  rue­
das de tipos, es retrasada por palancas operadas por le ­
vas, de ta l manera que la  distancia en el tiempo de lo s 
impulsos de control, que es determinada por la  posición 

25 de los agujeros de control, se adapte a la  sucesión en el 
tiempo del movimiento de ciclaos topes más a llá  de los ga­
t i l lo s  ds control que cooperan con o lio s, siendo determi­
nada alona sucesión en el tiempo por el espaciamiento de 
la s  ruedas de tipos sobre la  periferia  del elemento que 

30 la s  soporta.
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18.- Una máquina según lo s puntos 1 a 17, caracte 
risada por un mecanismo para la  supresión ajustable de 
la s  operaciones de impresión a 0, en el cual se prevé una 
palanca de bloqueo que es libertada periódicamente por me 
dio de un asidero poco antes de que ocurra cada impulso de 
0 para realizar un movimiento descendente y que, en su po 
sición más baja, para impedir la  actuación de un g a tillo  
de tope que detiene al portador de tipos movido en sincro 
nismo con la s  fichas que están siendo exploradas, retiene 
a un g a tillo  fiador en una posición que bloquea a dicho 
ga tillo  de tope que, a su vez, cuando es soltado antes de 
ocurrir un impulso de o, pone en libertad un g a tillo  de 0 
para impedir el descenso de dicha palanca de bloqueo y el 
enclavaraiento del g a t illo  fiador causado por é l, de ta l 
manera que la  liberación del ga tillo  de tope por e l impul 
so de C solo es posible cuando ha ocurrido una liberación
por un impulso que precede al impulso de 0.

19.- Una máquina según el punto 18, caracterizada 
por p a tilla s  montadas en dichas palancas de bloqueo y que 
se superponen a la  izquierda, que están respectivamen te 
apuntaladas sobre la  primera palanca de bloqueo a la  iz­
quierda de la  misma de ta l manera que una palanca de blo-í'
queo que esté en su posición que permite la  impresión de 
ceros impide que la s  palancas de bloqueo dispuestas a su 
derecha asuman sus posiciones que efectúan la  sucesión de 
la  operación de impresión de 0.

20.- Una máquina según los puntos 1 a 19 que in­
cluyo un me cañista o para detener los elementos de ajuste 
ds la  unidad impresora en una de vina pluralidad de posieio
nes selectivamente predeterminadas que pasan dentro de un

-  128 -
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1*3 FE
intervalo de tiempo dado por medio de un g a tillo  que es 
accionuble sol sanen te durante una fracción de dicho ín te r-  

Vcilo do tiempo, caraotsrlzada porque e l cuerpo a detener 

está provisto de cierto  número de topes de alturas dife­

rentes que corresponden al número de posiciones de parada 

individuales, efectuándose la  selección de dichos topes 

por un ajuste correspondió!te de la  altura del g a tillo  de 
detención.

21.~ Una maquina según e l punto 20, caracterizada 
porque dicho g a tillo  de detención coopera con un segundo
g a tillo  provisto de topes fiadores de altu ras d iferentes, 

siendo dicho segundo g a tillo  mantenido en posiciones dife 

ren te a don oro ael intervalo de tiempo de que se dispone 

para lib e rta r  dieno g a tillo  de detención por una leva pro 

v ista  de superficies de alturca d iferentes, de ta l manera 

que dicho g a tillo  de detención, después de su liberación 
golpee contra e l tope de dicho segundo g a tillo  determina­

do por e l mcmaito de su liberación y quede en dicha posi­
ción basta e l .¡¡jomento del apojro del cuerpo de detención 
que resu lta eficaz, en esa posición.

22. Una máquina según los puntos 1 a 21 caraoteri
zada porque la s  espigas exploradoras del puesto explorador 
son oprimidas contra los medios registradores a explorar 
por medio de contactos de alambre que, a l mismo tiempo, 

están diseñados como elementos de contactos para producir 

impulsos de control asignados a loa agujeros perforados 
individuales.

risada
2 3 .- Una máquina según lo s  puntos 1 a 22,. carao te 

erque e l explorar un agujero, la  posición fin a l de
los contacto alambre que desplazan la s  espigas pareen
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toras, es definida por su apoyo con un contacto antagonis 
ta. i

24. -  Una máquina según los puntos 1 a 23, caracte  

risada porque dichas espigas exploradoras están dispues­

tas en relación alternada en correspondencia con la s  perfo 
raciones dispersadas a explorar.

25. -  Una máquina según les  puntos 1 a 24, carao te 
rizada por una unidad de almacenaje que incluye miembros 

de almacenaje asociados con información ta l cano valores 

de dígitos y montados radialmente a y rotativos en torno 

del árbol de la  unidad de almacenaje, siendo dichos-miem­

bros de almacenaje capaces de moverse a un lado, por ejem 

pío a la  posición inoperante o a l otro lado, por ejemplo, 

posición de almacenaje, de una guía estacionaria montada 

concéntricamente al árbol y movidos, en mi punto de dicha 

guía provisto de un rebajo, desde un lado a l otro y vece- 

varsa, respectivamente, por ejemplo por medio de una pa­

lanca de entrada y que, en su posición de almacenaje ope­
ra en mi contacto estacionario que sirve para le e r  los va 

lores acumulados, de ta l manera que cada mío de los miem­
bros de almacenaje asociados con la  información este pre­

visto por duplicado, es d ecir, en relación diametral, y 
porque dicha palanca de entrada y dicho contacto de leetu  

ra , están también dispuestos en relación diametral, de ma 

ñera que los valores acumulados puedan ser selectivamente, 
bien sea retenidos con independencia de su lectura repe t i  

da, bien ssa destruidos, haciendo posible simultáneamente 
la  inscripción de nuevos valores.

26.— Una máquina según los puntos 1 a 25, caraote 

risada porque en ausencia de valores a insertar de nuevo

■ ¿530
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en la  unidad ele almacenaje y para retener los valores a l­

macenados con independencia de la  lectu ra, e l imán de en­

trada que opera la  palanca de entrada y e l contacto de 
lectura están conectados en se rie .

27*- Una máquina según los puntos 1 a 2o» carao te 
risada porque las  láminas de un disco remirado se emplean 

como miembros de almacenaje de la  unidad de almacenaje.

28. -  Una máquina según los puntos 1 a 27, caracte 

rizada porque los bordes de dichas láminas que golpean la  
guía, e l borde de tope de los cuales está  dispuesto casi 

radialmente al árbol rotativo están doblados de manera 

que, formando un ángulo agudo con e l borde de dicha guía, 

3e apoyan sobre la  última en un movimiento de cizallaraien 
to.

29. -  Una máquina según los puntos 1 a 28, caraot£ 
rizada por un contador avanzado paso a paso, en e l cual 

e l movimiento de avance paso a paso es efectuado por un 
desplazamiento rela tiv o  del e je  del contador en una direc 

ción axial, con respecto a cuerpos dentados, con preferen­

cia  con respecto a discos dentados, porque un perceptor, 
preferiblemente una espiga montada verticalmente en e l  ár 

bol del contador, es empujado contra superficies in clin a­
das de dichos discos.

30 .  -  Una máquina según los puntos 1 a 29, caracte
rizada, porque dichos cuerpos dentados de los contadores 

con preferencia dichos discos dentados, no pueden r e a l i ­

zar un movimiento rotativo de modo que sólo girará e l ár­
bol del contador. «

31. -  Una máquina según los puntos 1 a 29, caracte 

rizada porque dichos cuerpos dentados, con preferencia di
282530
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dios discos dentados, son g iratorios y uicha espiga no pue 

de g irar, de manera que sólo girarán dichos elementos den 

tactos*
3 2 .-  Una máquina según los puntos 1 a 31» carao te 

risada porque los des bordes de los dientes de dicuo con- 

tador tienen ángulos diferentes de pendiente y porque los 

dientes de los dos discos enfrentados lo  hacen en una re­

lación sim étrica invertida y están alternados con respec­

to uno a otro en un espacio que es aproximadamente da me­

dio diante.

33•- Una máquina de fichas o ta r je ta s  perforadas.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­

cede, representado en los sesenta y nueve dibujos que se
acompañan y para los finas que se han especificado.

Esta Memoria consta de ciento tre in ta  y dos hojas

282530
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