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" Perfeccionamientos en aparatos para el control del trá­
fico ferroviario".
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WESTINGHOUSE BRAKE AND SIGNAD COMPANY LIMITED, entidad 
inglesa, residente en 82 York Way, King's Croas, Londres 
Inglaterra.

Este invento se refiere a aparatos de con­
trol del tráfico de ferrocarriles, de un tipo llama­
do de circuitos geográficos, y se relaciona en espe­
cial, pero no exclusivamente, con aparatos en los que 

5. las rutas se establecen con dispositivos manualmente
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accionados en un panel de control, correspondiente a 
la iniciación y el destino de las rutas de tráfico 
para vehículos ferroviarios o trenes.

De acuerdo con este invento, se proporcio­
nan aparatos para el control del tráfico ferroviario, 
en los que las agujas situadas en posibles rutas de 
tráfico tienen, asociados con ellas, dispositivos de 
mando de las rutas respectivas, cuyo funcionamiento 
determina la colocación de las agujas respectivas, y 
el funcionamiento de cada uno de los dispositivos de 
mando de las rutas, excepto el primero, correspondien­
te a una ruta seleccionada de tráfioo, está condicio­
nado pon la actuación del dispositivo de mando de la ruta 
anterior, y el funcionamiento del dispositivo de man­
do de la primera ruta citada, depende de la actuación 
de un dispositivo de iniciación del establecimiento 
de rutas.

Con preferencia, el funcionamiento de un 
dispositivo de mando de una ruta, vá acompañado por 
su trabazón o enclavamiento, y la soltura de dicho 
dispositivo está preparada para depender del paso 
de un tren o un vehículo para carrilesssegán el ca­
so, en secciones prescritas de vía.

En un modelo del invento que se describe 
a continuación, los dispositivos de mando de vías 
comprenden relevadores, doblemente enganchados que, 
en su posición inactiva, se enganchan en una posición 
llamada normal y que se desenganchan y a continuación 
se accionan a sus posiciones enganchadas llamadas 
inversas, en una sucesión predeterminada, correspon-



diente a una ruta de tráfico elegida. -
Para que este invento pueda comprenderse 

con facilidad y aplicarse sin dificultades a la prác­
tica, vá a describirse a continuación, solo por vía 
de ejemplo y con referencia a los dibujos adjuntos, 
en los que:

La figura 1 representa, en forma simplifi­
cada, el principio básico del funcionamiento del apa­
rato de acuerdo con este invento.

La figura 2 representa, en forma esquemá­
tica de conjuntos, un proyecto de circuito geográfico, 
conectado para formar una representación geográfica 
del verdadero plano de la vía, en la que se emplean 
aparatos de acuerdo con este invento.

La figura 3 representa, con mayor detalle, 
la disposición del circuito de mando de ruta incidido 
en los conjuntos de la figura 2.

La figura 4 representa la disposición del 
cirouito de control de señales asociado con los circui­
tos de mando de rutas representados en la figura 3.

La figura 5 representa las redes de reve­
ladores de ajuste de agujas, asooiadaa con las dis­
posiciones de las figuras 3 y 4.

La figura 6 representa el dispositivo de in­
dicación de un panel de control adecuado para usarse 
con las disposiciones de las figuras 3 a 5.

La figura 7 representa un cirouito de indi­
cación de voltaje de comprobación.

El aparato que vá a describirse comprende una 
serie de redes de circuitos que siguen geográficamente
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j 82474el trazado de la vía. Hay que suponer además que el 
aparato se emplea en combinación con un dispositivo 
de enclavamiento de pulsador, para permitir el esta­
blecimiento de cualquier señal de vía libre en cual­
quier momendo dado.

En la memoria de la patente británioa nS 
727.736, se representa un dispositivo de oontrol 
de enclavamiento de est¿naturaleza. En grandes insta­
laciones, en la práctica, en las que puede ser con­
veniente disponer de dos operadores, los circuitos 
de enclavamiento de pulsador pueden dividirse ade­
cuadamente en dos o más conjuntos separados, mutua­
mente entrelazados o enclavados para permitir que 
oada uno de los operadores establezca rutas libres 
s imultáneament e.

Los reveladores usados en el aparato que 
vá a describirse, están representados en la conven­
ción de señalización ferroviaria; o sea, las bobi­
nas de funcionamiento se representan por rectángu­
los, y los contactos anterior y posterior de los 
reveladores se indican por encima y por debajo de la 
línea, respectivamente. Así, pues, en general, la 
excitación de un revelador hace que su armadura sea 
atraída para dar lugar a los contactos anteriores.

Para cada serie de agujas del recorrido 
de vía, se emplea un revelador doblemente enganchado, 
para disponer las agujas en la dirección precisa, y 
para cada diagonal, un revelador de doble enganche 
controla la dirección normal para cada aguja, y un 
relevador análogo controla la dirección inversa para
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ambos extremos de la diagonal. Así, una aguja senci­
lla precisa dos relevadores de mando, y una diagonal 
requiere tres relevadores de mando.

Los relevadores de doble enganche, utili- 
5. zados en el aparato que vá a describirse en los pá­

rrafos siguientes, comprenden esencialmente dos re­
levadores que pueden acoplarse entre si mecánica y/o 
eléctricamente de tal modo que cuando uno se halla 
enganchado en la posición excitada normal, el otro ha 

10. detestar en la posición suelta, o sea con sus con­
tactos posteriores cerrados. Sin embargo, existe una 
posición intermedia o a mitad de carrera, en la que 
ambos relevadores están sueltos, y los contactos pos­
teriores de los dos se hallan cerrados. Como se comr- 

15. prenderá, esta condición puede utilizarse para pro­
porcionar la prueba de que se ha realizado la sol­
tura. Es claramente esencial que para invertir la posi­
ción de un relevador, la bobina de excitación de la 
soltura en uno de los relevadores del relevador de do- 

20. ble enganche ha de recibir una señal exoitatriz de
soltura, y el otro relevador del relevador de doble 
enganche, ha de recibir una señal de excitación para 
que se coloque en posición activa, en la que sus con­
tactos anteriores están cerrados. Debe observarse 

25. además que una vez establecida una u otra condición, el 
relevador de doble enganche se engancha automáticamen­
te y solo puede soltarse al proporcionar una corriente 
exoitatriz de soltura o liberaoión.

El funcionamiento básico de un dispositivo 
30. de acuerdo con este invento, resultará evidente del



examen de la representación esquemática de la figura 1? 
que se compone de partes (a) y (b) que se colocan jun­
tas por dicho orden. Una señal está precedida por una 
sección de vía indicada por 10T y se halla seguida por 
una sección de vía 11T en la que están comprendidas las 
agujas 11. La sección de vía 11T vá seguida por otra seo 
ción de vía 12T que tiene empalmadas en ellas las agu­
jas 12. La sección de vía 13T que sigue, se termina 
por una señal 3 seguida por otra sección de vía 14T.
Se comprenderá además que cada una de las secciones de 
vía tiene, asociados con ella circuitos de vía que pue­
den describirse con las mismas referencias; estos cir­
cuitos de vía proporcionan indicaciones con respecto 
a si la sección de vía en cuestión, está o no ocupada

.o, la facilidad de no establecer rutas que con­
tengan secciones de vía ocupadas por un convoy. Como se 
verá más adelante, cuando las secciones de vía de una 
ruta ya establecida, son abandonadas por un tren, estas 
seociones de vía pueden luqgo utilizarse para establecer 
o traza ta. Además, se disponen relevadores para conseguir 
que en el oaso de que una ruta se haya establecido an­
teriormente y contenga una serie dada de seociones de 
vía, éstas no pueden emplearse ulteriormente para es­
tablecer otras rutas, mientras no se hayan liberado 
manualmente en ciertas circunstancias, o por el paso 
de un tren. Se comprenderá que las intersecciones 
en todas las rutas posibles están dotadas de señales 
tales como 1, y 3, y, por tanto, se verá que una ruta 
posible es la de la señal 1 a la señal 3, y que

ren. Esto es necesario para proporcionar,



las otras rutas comprenden empalmes en 11 y en 12.
En la ulterior descripción del montaje 

representado en la figura 1, solo se representan los 
contactos de los relevadores, y las bobinas de exci- 

5. tación o soltura de estos, que sean necesarios para 
la descripción específica de la instalación. Esto se 
hace en gracia a la sencillez para la comprensión.
Así pues, se observará que los componentes básicos 
para establecimiento de rutas en este ejemplo, son 

10. los asociados con las secciones de vía 11, 12 y 13, 
y comprenden relevadores de doble enganche indicados 
por las referencias 11NUR, 12NUR y 13TUR. En este ca­
so, solamente se representan las bobinas normales de 
soltura y las de exoitaoión de los relevaddres, pero 

15. se comprenderá que la bobina de inversión de soltura,
y las bobinas normales de excitación, están dispues­
tas de modo análogo al representado para las bobinas 
que se indican, aunque los circuitos empleados sean 
distintos del que se aprecia en la figura 1.

20. Los contactos anteriores del llamado rele­
vador de iniciación 1SR, que actúa como dispositivo 
de iniciación del establecimiento de una ruta, pro­
porcionan un paso de corriente para la bobina normal 
de soltura del relevador de doble enganche, de mando 

25. de ruta 11NHR, y desde esta bobina existe un paso de
corriente para la bobina de excitación de la inver­
sión del mismo relevador. Sin embargo, en la posición 
normal del relevador 11NUR, la bobina normal de li­
beración o soltura "salvada" por un contacto anterior 

* de un relevador 11NUZR que se citará a continuación, y30
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también un oontacto posterior del mismo 11NUR. Ade­
más, el contacto del relevador 11NUZR, que salva la 
bobina normal de soltura del relevador 11NUR, salva 
también la bobina de excitación inversa del relevador 
11NUR. Además, la bobina de excitación inversa del re­
levador 11NUR, está salvada por un contacto anterior 
del relevador 11NUR en la posición normal excitada, y 
también por un contacto anterior de otro relevador 
11NURPR que luego se citará. Con los relevadores doble­
mente enganchados de mando de rutas 12NUR y 13TUR, 
están asociados dispositivos análogos de contactos, 
que no precisan describirse mas detalladamente. Se ob­
servará que un contacto posterior de un relevador de 
mando 10TURPR asociado con el circuito de vía ante­
rior 10T a la señal 1, proporciona un paso en serie 
cuando está cerrado a través de los contactos poste­
riores de un relevador 1UER, que es un relevador repe­
tidor del relevador de arranque o iniciación 1SR, que 
se restablece y engancha cuando se deprime el pulsador 
de arranque o iniciación correspondiente en el table­
ro de control. La corriente que pasa a través de los 
contactos 10TURPR y 1UER que acaban de citarse, circu­
la através déla bobina de excitación de un relevador 
UNUZR a condición de que los contactos posteriores 
12RURPR y 12NURPR estén cerrados como se indica. 12RURBR 
y 12NURPR son contactos posteriores de relevador aso­
ciados con relevadores de mando que funcionan para ha­
cer que las agujas 12 ocupen sus posiciones inversas 
o normales, respectivamente. Análogamente, con el re­
levador 12NUR están asociado al relevador 12NUZR que se30 .



4r!' " J? ^excita condicionalmente cuando se hallan cerrados to­
dos los contactos posteriores 11NURPR, 12RURBR y 
13TURPR. Análogamente, también, la bobina excitatriz 
13TUZR de un relevador asociado con 13TUR está sola­
mente excitada condioionalmente cuando se hallan ce­
rrados los contactos posteriores de los relevadores 
12NURPR y 13PR. El objeto de los contactos posterio­
res antes descritos en los circuitos de control pa­
ra los relevadores 11NUZR, 12NUZR y 13TUZR es probar 
que las partes relativas de la ruta deseada se ha­
llan libres para usarse.

Cada uno de los relevadores 11NUR, 12NUR 
y 13TUR, tiene un relevador repetidor respectivo 
de ajuste de la inversión, 11NURPR, 12NURPR, y 13TURPR, 
cuyos contactos se han mencionado ya. Por debajo de 
las bobinas de excitación 11NURPR, 12NURPR y 13TURBR, 
representadas en la figura 1, se representa el cir­
cuito de establecimiento de las agujas asociado con 
el relevador 12LR de ajuste de las mismas, que es un 
relevador de doble enganche del que se representan las 
bobinas de soltura de la inversión, de excitación 
normal y de soltura normal y de excitación de la in­
versión. El relevador 12WZR es un relevador de prue­
ba para proporcionar la indicación, en el tablero 
correspondiente y para otros fines, si se desea, y se 
excita condioionalmente por una serie de contac­
tos distintos tales como 12IR y 12CR adecuadamente 
ajustados de acuerdo con las necesidades. Los rele­
vadores 12NR, 12CR y 32 RR son relevadores que funcio­
nan de acuerdo con el ajuste del conmutador individual



del tablero, que proporciona el funcionatmiento manual 
de las agujas en 12. Asi, la posición de agujas normal­
mente ajustadas, en el conmutador, excita el relevador 
12NR, cuya posición central oorrespondt¡al ajuste o es- 

5. tablecimiento automático de la ruta, excita al relevador
12CR, y la posición inversa, correspondiente a la agu­
ja ajustada en posición de inversión, excita el rele­
vador 12RR, en gracia a la sencillez, no se represen­
tan las bobinas de excitación de los relevadores. Con 

10. la bobina de excitación inversa de 12LR, y la bobina de sol
tura normal de 12LR, está asociado un contacto ante­
rior del relevador 12NRPR, y con la bobina de excita­
ción normal y la bobina de soltura inversa de 12IR 
está asociado un contacto anterior de un relevador 12RURPR; 

15. estos contactos regulan el funcionamiento del releva­
dor 12IR para mando de ruta, y precisan que el rele­
vador 12CR se halle en posición excitada.

En el funcionamiento de la instalación de la 
figura 1, se supondrá que los relevadores 11NUR, 12NUR 

20. y 13TUR están todos inioialmente enganchados en condi­
ción normal, y que 18R, 1UER y 1DR están todos desexci­
tados, estando excitados todos los relevadores 11NUZR, 
12NUZR y 13TUZR. Los relevadores 11NUR, 12NUR y 13TUR 
han de estar todos enganchados en posición normal, si 

25. la ruta ha de hallarse disponible, dado que esto no
puede usarse mientras estos relevadores no se han res­
tablecido a la posición normal, bien por el paso de un 
tren, o bien por reajuste manual. Suponiendo que se 
precise ajustar las agujas y las señales para una ruta 
desde la señal 1 a la señal na 3, a travós de las sec-30,
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82474ciones 11, 12 y 13 , ante tégo af*bperQ.dor deprime 
el pulsador de la señal ns i que se transforme en un 
pulsador de iniciación o arranque y tiene por efecto 
el excitar el relevador 1SR e inmediatamente después 

5. dar lugar a la excitación de un relevador 1UER que co­
mo antes se dijo es adámente un relevador repetidor 
para 1SR, que serestablece y engancha en su posición 
excitada^ La depresión de uno de estos pulsadores tie­
ne el €ecto, a través de un dispositivo adecuado de in- 

10. terconexidn o enclavamiento, tal como se desoribe en
la memoria de la na 727.736, de convertir todos los 
demás pulsadores, en pulsadores de "destino". La dis­
posición es tal, sin embargo, que no pueden ser efi­
caces en ningdn momento dos pulsadores. Al restable- 

15. cerse el relevador 1UER como se indica, se completa
un paso de corriente a través de 1SR a la red de esta­
blecimiento de rutas, y debido a la excitación de 1UER 
hace que se interrumpan los contactos anteriores de 
11NUZR, el puente a través la bobina normal de sol- 

20 tura de 11NUR se pone en cortocircuito, y el paso de
corriente se obliga a atravesar la bobina de soltura 
normal de 11NUR. Resulta evidente que en este momen­
to, todas las demás bobinas de relevadores de ruta de 
la red permaneoen separadas o aisladas por los oon- 

25. tactos anteriores de los relevadores UZR respectivos,
en este caso, 12NUZR y 13TUZR. Además, se observará 
también que no existe un paso completo de corriente 
para que este circule en la bobina de soltura normal 
de 11NUR, en este momento, dado que no se ha restable- 

30. cido relevador alguno de destino para completar dicho
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paso. Sin embargo, la depresión subsiguiente del pulsa­
dor de señal na 3 en el tablero de control, al selec­
cionar la ruta de la señal 1 a 3, exalta el relevador 
3DR y los contactos anteriores del mismo, que se re­
presentan, se cierran para completar loa pasos de co­
rriente de 1SR a 3DR0. La corriente, por tanto, empie­
za a circular, y el paso inicial de dicha corriente es 
a través de la bobina de soltura normal del releva­
dor de doble enganche UNUR. Esta corriente, por tanto, 
hace que se suelte la armadura lateral normal de este* 
relevador y los contactos del relevador son tales que 
eliminan el puente a través déla bobina préxima del cir- 
cuito, que es la bobina de excitación inversa del re­
levador de doble enganche 11NUR, y. al mismo tiempo, co­
locan un puente a través de su bobina de soltura nor­
mal: Asi pues, el suministro completo de voltaje se 
transfiere desde la bobina de soltura normal a UNUR, 
a la bobina de excitación inversa del mismo, y esto 
dé lugar a que la.armadura de inversién de 11NUR se 
eoite y enganche en la posicién excitada. El relevador 
de repetícién de este relevador, 11NURPR se excita 
en estas condiciones, haciendo que se deaexcite el 
relevador 12NURZR. Esto elimina el puente de la bobina 
de soltura normal del relevador de doble enganche 
12NUR, relevador inmediato a lo largo de la ruta. Al 
mismo tiempo, 11NURPR al excitarse aísla la bobina 
de excitacién inversa de UNUR, que, sin embargo, per­
manece enganchada. Todo el voltaje de suministro, se 
aplica por tanto, a la bobina de soltura normal de 
12NUR que hace que la armadura normal de este role-
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vados se suelte. La sucesión de establecimiento de rutas, 
procede a continuación del mismo modo que para 11NUR, 
la excitaoión de la bobina normal de soltura de 12NUR 
se transmite a la bobina de excitación inversa del mis- 

5. mo, y asi sucesivamente. La sucesión continua hasta que la 
bobina de excitación inversa de 13TUR se excita y, con­
siguientemente, se desconecta por 13TURPR: Cuando esto 
ocurre, el voltaje de suministro se admite por 13DR0 
hasta que los relevadores LSR y 3DR tiene sus contao- 

10. tos anteriores cortados nuevamente después de un retra­
so dado, del modo descrito en la memoria de la patente 
antes citada 727.736. Se comprenderá además que a cau­
sa de los distintos oontactos de relevador en series con 
las bobinas de excitación de los relevadores 11NUZR,

15. 12NUZR y 13TUZR, estas condiciones se logran solamente
si la ruta a establecer está libre desde el punto de 

^ ^ s t a  de que las secciones de la misma no se hayan usa­
do ya anteriormente para establecer una ruta distinta.

En la figura 1, y para facilitar la expli- 
20. caoión, solo se representa la red de relevadores de

ajuste de agujas adecuada para las agujas 12. Así, cuan­
do 12NUR se ajusta a su condición de sujeción inver­
sa, se oompleta un circt&o para la bobina de excita­
ción de un relevador de repetición 12NURPR, y este re- 

25. levador tiene un contacto anterior en serie oon las
bobinas de excitación de soltura inversa y normal del 
relevador 12UR de ajuste de las agujas. Por tanto, si 
el circuito de vía 12T se halla libre como indican 
los contactos anteriores 12TPR en posición de cierre,

30. y si además las agujas no se han llevado todavía a la
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posición inversa, como indican los contactos anterio­
res de 12RUNPR por estar cerrados, el relevador engan­
chado 12LR se suelta y excita en su posición normal 
enganchada. La posición de 12LR, se transmite luego de 
modo conocido a través de las líneas corrientes de me­
canismo de control de agujas, a las agujas 12 ajustadas 
en la posición normal o de avance.

Se observará que si en lugar de haber preci­
sado establecerse la ruta desde la señal 1 a la señal 
3, hubiera sido neoesario estableoer una ruta desde la 
señal 1 a una señal distinta, que precisará el ajuste 
de las agujan 12 en la otra posición llamada invertida, 
un relevador 12RUR de doble enganche, que no se repre­
senta, se habría ajustado a su condición de cierre in­
verso, y los contactos anteriores representados 12RURPR 
del relevador de repetición, se habrían cerrado. En es­
te caso, los contactos anteriores de 12RUNPR, se habrían 
abierto, pero los contactos 12NUN2R se cerrarían de tal 
modo que suponiendo que como antes, las demás posicio­
nes de régimen están satisfechas, el relevador 12LR se 
excita y engancha a su posición inversa, y lás agujas 
obedecerán debidamente este orden o impulsión.

Las demás agujas a lo largo de una ruta desea­
da, funcionan del mismo modo anterior, y no precisan 
nueva descripción.

Después de ajustar las agujas para completar 
la ruta desde la señal 1 a la señal 3, se accionan 
relevadores no representados en la figura 1, para ajus­
tar la señal/a la posición adecuada para permitir al con_ 
ductor de un tren avanzar al interior de la ruta elegí-
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Se recordará que los relevadores de ruta 11NUR, 
12NUR y 13TUR antes indicados, se ajustan en una opera­
ción en cadena; el ajuste de uno de dichos relevadores 
a la posición inversa, depende del ajuste del anterior a 
la misma posición. Sin embargo, una vez establecida una 
ruta por el ajuste de las agujas adecuadas a las posicio­
nes deseadas, es deseable liberar las secciones sucesi­
vas de la ruta para que puedan permitir el paso de tre­
nes a su través. Esto permite que las secciones libres 
de la ruta se utilicen para el establecimiento de nuevas 
rutas debiendo recordarse que cuando los relevadores de 
mando de ruta correspondientes a las agujas a lo largo 
de la ruta se ajustan a sus posiciones llamadas inver­
sas, es imposible establecer una ruta incompatible. Asi 
es deseable volver a la normalidad los relevadores de 
ruta correspondientes a secciones sucesivas de una ruta 
que se halla establecido, dado que las secciones suce­
sivas se ocupan y desocupan por el paso de un tren. Es­
to se consigue disponiendo para cada uno de los relevado­
res de doble enganche de ruta, tales como 11NUR, 12NUR 
y 13TUR, redes de normalización individuales que, en ca­
so dado, suministran corriente primero a la bobina de 
soltura invertida y, de acuerdo con la soltura de la mis­
ma, a la bobina de excitación normal. En el caso de la 
ruta representada en la figura 1, al pasar un tren mas 
allá de la señal 1, se cierra un contacto de relevador 
de la red de normalización para 11NUR, seguido por el 
cierre de otro contacto de relevador de esta red, cuando 
el tren abandona la sección de vía 11, para completar
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el paso de corriente para la normalización de 11NUR. En 
la red de normalización sobre 12NUR, existe u.n contac­
to de relevador que se restablece al liberarse 12NUR y 
además, un contacto anterior de relevador de 11NUR, 
de tal modo que 12NUR no puede normalizarse sino se ha 
normalizado 11NUR. Los demás relevadores de ruta a lo 
largo de una ruta dada, se normalizan sucesivamente del 
mismo modo y no precisan discutirse más detalladamente 
en este caso.

Debe tenerse presente que aunque los releva­
dores de ruta se normalicen sucesivamente, los rele­
vadores de agujas correspondientes a BáLevadores que 
se &an normalizado, no oombinan sus condiciones, sino 
que permanecen trabados tal como se ajustaron sola­
mente para reajustarse si es preciso cuando se establece 
una nueva ruta que pase a través de los mismos.

Aunque el modo de aplicar este invento en 
'la práctica puede ya ser perfectamente claro para 
los peritos en las cuestiones de señalización ferrovia­
ria, a continuación se describe más detalladamente 
una aplicaoión de este invento a un tendido de vía es­
pecífico.

Con referencia a la figura 2, que representa 
en partes (a) y (b) un diagrama esquemático de un dispo­
sitivo de circuitos de control asociados oon un tendido de 
vía clásico, este se divide en varios circuitos de vía in­
dicados por 100T, que se aproxima a la señal 100, 01T, que 
se aproxima a la señal 1, antes de las agujas 20A, y tie­
ne una sección de vía posterior 20AT; la sección de vía 
que contiene las agujas 22B que tiene una sección de vía30
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22BT; la sección de vía 24T, y la sección de vía 05T 
que se aproxima a la señal 5. Las agujas 20 y 22 comuni­
can, en direcciones opuestas, con una nueva sección 
dotada de secciones de vía 300T que se aproxima a la 
señal 300, 03T que se aproxima a la señal 3, una sec­
ción que comprende las agujas 20B con la sección de 
vía siguiente 20RC; la sección que comprende agujas 
22A con la sección de vía posterior 22.AT; la sección 
de vía 25T con agujas 25, y una sección ulterior de 
vía 04T. La línea empalmada o de desvío procedente 
de las agujas 25, se dirige a una nueva sección de vía 
6T. Con cada una de las señales de vía están asociadas 
señales y agujas; y se disponen conjuntos de relevado­
res correspondientes que se indican por rectángulos 
que corresponden a las referencias. Cada uno de estos 
rectángulos en la práctica, comprende un oonjunto de 
relevador combinado que contiene a la vez relevado­
res de mando, control e indicación, junto con los cir­
cuitos necesarios. Se observará que los rectángulos que 
corresponden a las partes adecuadas de la vía y a las 
señales de agujas correspondientes, están enlazados 
por líneas que corresponden geográficamente al tendi­
do de vía. Estas líneas, en lapráctioa, comprenden ca­
bles de enlace de nádeos múltiples, pero se represen­
tan en forma de líneas sencillas en la figura 2, para 
simplificar la representación.

Los conjuntos de relevadores con el sufijo 
T son conjuntos de vía que corresponden en el trazado 
geográfico, a un circuito de vía corriente sin agujas 
en el mismo, y contienen los relevadores necesarios30
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z  8?474para atestiguar la ocupación de"la vía, para acondico- 
nar el ajuste de la ruta y las facilidades de normali­
zación ya indicadas, y para proporcionar estas indica­
ciones en el cuadro de control, como puede apreciar­
se.

Los conjuntos con el sufijo G son conjuntos 
de señal. Los conjuntos de señal con superposición se 
precisan cuando una sección de vía con superposición 
se separa de una seociÓn de vía de aproximación, ri­
giéndose la proporción de superposición, pon las con­
diciones locales. Los conjuntos de señal sin super­
posición se disponen cuando no existe seooión de vía 
con superposición separada, para la señal en cuestión. 
Estos dos tipos de conjuntos de señal están dotados 
de los relevadores necesarios para proporcionar la en­
trada de ruta para las rutas principal, solicitada 
y de derivación. Las series de señales de derivación 
se dispondrán también para proporcionar los relevado­
res necesarios para suministrar la condición en los 
casos en los que una señal de derivación, cuando no 
se utilice puramente para movimientos de derivación, 
haya de poder establecerse previamente para los fines 
de ajuste de una parte de una ruta principal. Cuando 
no se precise ajuste previo para rutas principales, 
puede emplearse un conjunto simplificado de deriva­
ción.

Los conjuntos con el sufijo 0 son conjuntos 
de superposición que se proporcionan para suministrar 
la interconexión en el extremo de salida de la super­
posición, cuya entrada tiene un conjunto de señales
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asociado con la superposición como antes se indicó. El 
conjunto de superposición actúa luego como un destino, 
bien de aouerdo con su propio pulsador de control del 
tablero de control, o bien por efecto de una señal de 
superposición ajustada a través de una red de selección 
de la superposición.

Estas disposiciones específicas de los releva­
dores, para proporcionar una lógica adecuada para reali­
zar las funciones antes descritas, pueden variarse de 
muchos modos, y las redes representadas en las figuras 
3 a 7, son solamente aclaratorias de una forma especial 
del acoplamiento de redes susceptible de usarse. Además 
para conservar la sencillez relativa de explicación en 
este caso, estas redes no se describirán con todo detalle.

En funcionamiento de la red representada en la
3, las partes adecuadas a, b, c, d, e, f, g, h,^  - - - - -

gi, á, y k, de la misma, al colocarse en este orden con­
tienen las distintas partes de mando de los conjuntos 
representados en la figura 2. Además en el funcionamien­
to de la disposición solamente estos relevadores son 
de importancia capital y se mencionarán oportunamen­
te.

Suponiendo que se precise establecer una ruta 
para un tren desde la señal 1 a la señal 5 en el ten­
dido de vía de la figura 2, el operador deprime el pul­
sador de entrada de ruta asociado con la señal 1, y se 
excita inmediatamente un relevador 1SR, seguido por 
la excitación de su relevador repetidor correspondiente 
1UER que se excita y engancha. Este relevador se repre­
senta en la figura 3B y comprende un relavador de entrada



de ruta asociado con la señal 1. Este prepara una en­
trada a la red de mando en la señal 1, y al mismo tiem­
po desconecta la red de la señal posterior que en este 
caso es la señal 100. Toda la red subsiguiente a la 
señal 1, lleva en este caso una tensión que puede con­
siderarse como una tensión buscadora que busca una sa­
lida antes de que la corriente pueda dejarse que pase 
a accionar los relevadores de ruta que son los relevado­
res de enganche doble descritos con mayor detalle en 
relación con la figura 1. En este caso el destino que 
se elige es la señal nS 5 y y el funcionamiento del 
pulsador asociado con esta señal en el tablero de con­
trol, excita el relevador 5DR. En estas condiciones 
se proporciona un circuito continuo a travás de los con­
tactos de empalme que antes se han mencionado, asocia- 
... .. 1.. .. ..H.

t

correspondientes a las agujas respectivas a lo largo 
de la ruta precisada, como antes se describid con refe­
rencia a la figura 1. La red se cierra por tanto y dado 
que todos los contaotos relacionados con la bobina de 
soltura normal en 20ANUR están abiertos, la bobina 
de enganche de este relevador se excita y sus contactos 
normales se ponen por tanto en circuito abierto. Así, 
la bobina de inversión para el relevador se prepara 
para recibir corriente. Al excitarse la bobina de inver­
sión de 20ANUR, la bobina de soltura normal de 22BNUR, 
se prepara para recibir corriente y este relevador, a 
su vez, cae de su posición normal y se excita la bobina 
de inversión. Así, el circuito de mando de ruta que pre­
cisa que las agujas 20 y 22 se ajusten a sus posiciones
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normales, queda establecido, y los relevadores de ini­
ciación o salida y destino 1SR y DDR se desprenden del 
modo ya indicado con referencia a los relevadores 1SR 
y 33R en la figura 1. Los relevadores de mando de ruta 
20ANTJR y 20BNUR, se han enganchado en estas condicio­
nes, en su posición de inversión. Los contactos nor­
males de estos dos relevadores se incluyen en alguna 
parte de la red, que puede precisar que la aguja 20 
o ala aguja 22 se ajusten en la posición inversa. Si 
se diera el caso de intentar el establecüiento de una 
ruta desde cualquier otra señal, por ejemplo la señal 
nS 1 a la señal nS 4, o desde la señal nS 3 a la señal 
nB 5, no podría establecerse continddad para el vol­
taje inicial, llamado de búsqueda, como se inicia por 
LSR o 3SR. Esto puede apreciarse desde las agujas aco­
pladas en Asociación con las agujas 22, cuando la in­
versión del relevador 22BNUR abren un contacto en 
22HTUNPR que es un relevador que repite la posición 
normal de 22BNUR, en el circuito que precisa que 22RUR 
se halle en la posición inversa. Sin embargo, si se 
precisa, pueden establecerse rutas paralelas. Por ejem­
plo, pueden establecerse rutas, si sejdesea, desde la 
señal 3 a cualquier señal 4 o 6 y el contrario.

Ya accionados y establecidos en la posición 
de enganche inverso la cadena de relevadores de mando 
de doble enganche, es imposible establecer ninguna 
otra ruta que sea incompatible con la ruta estableci­
da, aunque resulta desde luego posible intentar el es­
tablecimiento de esta ruta incompatible con depresión 
de los pulsadores adecuados en el cuadro de control.
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Los relevadores que respondan a la depresión de estos 
pulsadores, sin embargo, aunque mutuamente desengan­
chados, no^pueden cerrar ningún circuito incompatible 
en la red de mando que en todo momento permanece eléc­
tricamente excluida.

En la figura 3f se observará que se represen­
tan varios relevadores tales como 5FAR en agujas de ter­
minación en la red de mando. Estos relevadores están pre­
parados para dar, cuando se precise, una indicación de 
"destino disponible" en el cuadro de control. Sin em­
bargo, dado que el funcionamiento de un relevador de 
iniciación o salida SR carga eléctricamente la red 
de mando para cualquier destino disponible, es necesa­
rio evitar toda posibilidad de que los relevadores de 
mando de ruta puedan accionarse inadvertidamente a cau­
da de que algunos relevadores de "destino disponible", 
se exciten simultáneamente. En los cables de enlace que 
exciten al relevador DAR de "fin de ruta" al deprimir 
pulsadores de iniciación o arranque, se dispone una 
red rectificadora completamente separada. Los contac­
tos que demuestran que estos últimos relevadores se en­
cuentran en la posición de excitación, se insertan en 
las posiciones adecuadas en los extremos de la red, 
para el objeto de elegir cual de los relevadores de 
"destino disponible" está excitado. Los relevadores de 
"destino disponible" solamente controlan las indica­
ciones en los extremos de las rutas en el cuadro de 
control, para indicar al operador que rutas están ver­
daderamente disponibles, después de la depresión de un 
pulsador de entrada.
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Los relevadores que ajustan las agujas a las 
posiciones precisas, funcionan cuando los relevadores 
de mando de ruta se han ajustado inversamente, como an­
tes se describió. Además, se recordará que en el cuadro 
de control se disponen conmutadores de mariposa o de 
orejetas, de tres posiciones, para proporcionar el con­
trol independiente de todas las agujas y los relevado­
res de ajuste de las mismas pueden solo aplicarse para 
ajustar las agujas a la posición deseada para el mando 
elegido de una ruta después de otra, a condición de 
que los conmutadores de orejetas se ajusten a sus posi­
ciones centrales inactivas. Se dispone además de tal 
modo que una operación separada de las agujas, pueda 
solamente realizarse en operación manual de las mis­
mas que se hallen en el cuadro de control, si no se ha 
#e^blecido mando previo alguno o, como variante, este 
mando se ha eliminado adecuadamente por el paso de un 
tren por las secciones de vía elegidas por el accio­
namiento de los relevadores de circuitos de vía aso­
ciados.

El funcionamiento correcto de las agujas a 
las posiciones deseadas, se advierte al cuadro de con­
trol y a los conjuntos de relevadores de agujas, por el 
establecimiento de circuitos de prueba para las mismas, 

25< que funcionan de un modo bien conocido en la técnica.
Con referencia a la figura 4, que representa 

las redes de los circuitos de control de señales asociada 
con el dispositivo de mando anterior, esta figura compren 
de además una serie de partes a,b,c,d,h,i, que coloca- 

30. das juntas en este orden de izquierda a derecha, com-
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prenden el dispositivo completo del circuito de control 
de señales. Aunque el circuito emplea disposiciones de 
circuitos que constituyen salvaguardias conocidas que se 
requieren para la señalización ferroviaria, se dispo- 

5. nen algunos acoplamientos de relevadores especiales,
para la incorporación de los circuitos en este acopla­
miento. Con respecto a las salvaguardias o precaucio­
nes normales, el relevador 1MRR que oontrola la señal 
1, puede desexcitarse en cualquier momento /

10. haciendo que el relevador 1YRP desexcitese levantando 
el pulsador de señal nS 1 en el cuadro de control. El 
relevador 1MHR, además, se halla también controlado 
por el relevador 1TSR que constituye un tipo normal de 
relevador "desajustador de señales". Toda la protección 

15. del circuito de vía en la "linea de ruta" y en la sec­
ción de superposición, se proporciona -y el funciona­
miento de la señal se condiciona- por la corresponden­
cia entre los relevadores de ajuste de agujas y la 
prueba de los relevadores de indicació^de las agujas 

20. correspondientes. El funcionamiento de las señales está 
también condicionado a la prueba de la correspondencia 
entre las posiciones de las agujas y las condiciones 
de los relevadores correspondientes de mando de ruta. 
Además, las disposiciones del circuito de señales,

25. son bi-direccionales para estar de acuerdo con las fa­
cilidades bi-direccionales de ajuste de rutas propor­
cionadas.

Las señales llamadas "shunt" o de deriva­
ción, tal como la señal 7 de la figura 2, están pre- 

30. paradas para ser libres del control de los circuitos de
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vía, excepto cuando dichas sÓKales preceden a una señal 
de líneas principal. La discriminación entre las oca­
siones en que la señal shunt 7, por ejemplo, ha de so­
meterse a control del circuito de vía, o ha de liberar­
se de él, la proporcionan dos relevadores 7MCR y 7UER.
En el primer caso, la señal 7 evidencia que se encuentra 
libre antes de la señal principal en la parte poste­
rior de la misma, que en este caso puede ser la señal 
1 o la señal 3 y se permite funcionar a la posición 
libre. Cuando la señal 7 se acciona separadamente por 
su propio pulsador de impulsión del tablero de control, 
la liberación del ajuste de ruta de la señal subsiguien­
te de la misma funciona del modo citado en relación 
con la señal 1, con la excepción de que para este fun­
cionamiento separado la señal n3 7 habrá de liberarse 
del control de circuitos de vía. La disposición es tal, 
sin embargo, que es siempre posible ajustar la señal 
"shnt" para proporcionar una indicación de peligro, 
solamente levantando el pulsador de entrada adecuado 
en el cuadro de control.

Con referencia a la cuestión de normaliza­
ción de rutas, se recordará que los relevadores de 
mando de rutas en respuesta a los cuales las agujas pa­
san a la posición inversa o normal, según se precise 
para una ruta elegida, han de ajustarse siempre a su 
posición llamada normal antes de que puedan pasar a la 
posición inversa para establecer una nueva ruta. Cuando 
un tren ha ocupado la primera sección de vía por delan­
te de una señal especial, el operador del tablero de 
control puede levantar el botón o pulsador de ruta aso-
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ciado con ella. Levantando, por ejemplo,-el pulsador 
de ruta nRl,se excita el relevador 1NR de la figura 3, 
que, a condición de que la ruta se halla estahleoido 
desde la señal na 1, produce la excitación del rele­
vador 1UNR. Este relevador tiene un contacto que se 
acciona por un relevador llamado "de cierre o engan­
che de aproximación, por bastón" 1A1SR, que solo pue­
de excitarse a condición de que se satisfagan las con­
diciones adecuadas de aproximación de enganche. La 
excitación de 1UNR completa un circuito para la bobina 
de soltuza de la Inversión del relevador de mando de 
ruta 20ANUR, que abre los contactos de inversión del 
mismo y prepara el arrollamiento normal para la exci­
tación. El circuito para el arrollamiento normal 
se estableoe luego tan pronto como el relevador repe­
tidor de vía 20ATPR se excita. Aunque no se han ci­
tado, se disponen otros contactos de relevador en es­
te circuito, con objeto de hacer que el relevador 20ANUR 
se normalice desde la dirección de tráfico adecuada.

Como ya se indicó con referencia al esquema 
fundamental de la figura 1, el restablecimiento de un 
relevador de ruta, en este caso 2CANUR a la condición 
normal, prepara el circuito para la normalización del 
relevador de ruta inmediato siguiente en la línea de 
ruta, en este caso el relevador 22BNUR. La referencia 
al circuito muestra que cuando por el contacto del re­
levador de repetición 20ANUNPR se comprueba que 20ANUR 
se ha restablecido a la condición normal, el arrolla­
miento de soltura inversa del relevador 22BNUR se ex­
cita dando lugar a que éste adquiera la condición en que
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se cierran los contactos bomal e inverso desexcita­
dos. En estas condiciones al abandonar el tren la 
sección de vía 22B, permitiendo así que el relevador 
repetidor de vía 22BTPR se excite, el relevador de ru­
ta 22BNUR se excite a su posición normal. Aun cuando 
las agujas 20 y 22 se han liberado, se comprenderá 
que hasta que un tren pase por encima y abandone las 
secciones de vía 24T y 05T, no puede realizarse ulte­
rior tráfico a lo largo de la sección de vía, excepto 
en el caso de trenes que funcionen de acuerdo con se­
ñales shunt que están libres del control de circuitos 
de vía.

Con referencia a la figura 5; se representan 
eh^artes (a) y (b) cuando están colocadas juntas, los 
llevadores de doble enganche denominados LR que accionan 
las agujas 20, 22 y 25 en respuesta a los relevadores 
de ajuste de rutas. El modo de accionamiento, resultará 
claro de la descripción ya proporcionada con respecto 
a la figura 2. El conmutador separado de ajuste de las 
agujas, asociado solamente con las agujas 25, se represen 
tan en forma de conmutadores individuales asociados con 
las agujas 20 y 22 que son prácticamente iguales y tienen 
tres posiciones representadas por N,C y R como se indica.

Con referencia a la figura 6, debe tenerse 
presente que se divide en partes (a), (b), (c),(d),(f),(g) 
y (h)que, cuando se oolocan juntas por este orden, repre­
sentan los relevadores y contactos precisos en el apa­
rato antes descrito, para proporcionar las distintas 
indicaciones luminosas en el tablero de control. La 
cabeza del dibujo está constituida por un tendido de vía



correspondiente a la figura 2, y representa las distin­
tas agujas, señales e indicaciones de ocupación de las 
secciones.

Con referencia a la figura 7 y se recordará 
5. que en su mayor parte, todos los relevadores asociados

con el funcionamiento de un conjunto especial de agu­
jas, diagonales señales etc., están contenidos en con­
juntos de relevadores acoplados, Una característica del 
aparato de acuerdo con este invento es que cada uno de 

10. estos conjuntos de relevadores está provisto de una fa­
cilidad especial para la comprobación, por medio de la 
cual es posible, después de advertir en el cuadro de 
control, que se ha presentado un defecto en uno de los 
conjuntos de relevadores combinados, acusado por la 

15. falta de exhibición en el cuadro de control de las in­
dicaciones luminosas al elegir una ruta, un técnico, por 
depresión del pulsador en los conjuntos de relevado­
res combinados, pueda obtener una indicación del sitio 
en que el defecto se encuentra. La figura 7 representa 

20. el dispositivo de ensayo asociado con un conjunto de
diagonal. En este caso, existen cuatro conductores 
que pueden representar la entrada de voltaje o la sa­
lida del mismo al conjunto de relevadores que depende 
de la dirección de tráfico elegida, indicados en Rl, 01, 

25. B1 e Yl, representándose el conjunto por líneas de
puntos. Se disponen cuatro pulsadores correspondientes 
a los conductores anteriores, y los contactos de los 
mismos se indican por R, G, B e Y. Asi pues, para com- 
robar la continuidad de los circuitos de estableci­
miento de rutas, pueden deprimirse separadamente los

- 28 -
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pulsadores correspondientes a la entrada y a la salida 
precisas del conjunto, para proporcionar una desvia­
ción del voltímetro V si existe la integridad del cir­
cuito. El pulsador de ensayo y el indicador de volta­
je indicados, se dispondrán en todos los tipos de con­
junto de relevadores y de este modo, haciendo los ensa­
yos a lo largo de los conjuntos en la línea de ruta 
deseada, puede encontrarse con seguridad y el retardo 
mínimo cualquier conjunto defectuoso de relevadores.
Se observará que no puede obtenerse ensayo alguno si 
se deprime más de un pulsador en un momento dado, a 
causa del entrelazamiento eléctrico mutuo proporcio­
nado entre los pulsadores. Los resistores R1 a R5 de 
valor elevado, proporcionan la oompleta protección en 
el circuito de prueba, contra el fallo del circuito de 
ensayo. Se observará también que el voltímetro V está 
conectado a una derivación central de un potencióme­
tro que permite el funcionamiento en dos sentidos, o 
sea cuando el suministro procede de la derecha por los 
conductores B1 o Yl, o de la izquierda, por R1 o Gl.
Esto es esencial ya que el funcionamiento bidirec- 
cional del sistema es inherente a los circuitos propor­
cionados.

De lo anterior se deduce que con un aparato 
de control del tráfico ferroviario de acuerdo con este 
invento, se obtiene un sistema de control de construc­
ción sencilla. El aparato puede construirse mediante un 
ndmero relativamente corto de conjuntos normales ele­
gidos de acuerdo con el tipo de función a realizar. Asi, 
de la figura 2 resulta evidente que puede prepararse un
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sistema, por ejemplo de conjuntos de vía, conjuntos 
de señales, conjuntos de agujas y varios conjuntos 
de "superposiciones" y "sin superposiciones". Para 
acoplar un sistema con objeto de adaptarse a un ten­
dido de vía deseado, todo lo que se precisa es que 
los conjuntos apropiados de relevadores se coloquen 
en posición e ínterconectados del modo corriente, de 
acuerdo con el tendido geográfico, por medio de ca­
bles normales de conductores múltiples. Además, ai 
el sistema ha de modificarse por la inserción o eli­
minación de una característica de vía especial, pue­
de realizarse esto fácilmente por la introducción o 
retirada del conjunto de relevadores apropiado, y 
el desacopiamiento o reaooplamiento de los cables 
de conductores múltiples apropiados. No es neceser- 
ria la reorganización de los núcleos del interior 
de los cables de interconexión; estarán constituidos 
por modelos normales universales, y serán adecuados 
cualquiera que sea el tipo de conjuntos a conectar.

Todas las exigencias corrientes son familia­
res para los peritos en la materia, tales como el 
establecimiento de rutas, la interconexión de las 

mismas, la interconexión de oposición, la protec­
ción de los circuitos de vía por señales y agujas, 
el ajuste de estas, el enganche o trabazón y detec­
ción constante, el control de la superposición, el 
ajuste y trabazón de la misma, el cuidado de las ru­
tas, la soltura de las rutas seccionales, la anti- 
preselección, como se precise, la prueba de las lám­
paras de señales y la indicación de agujas, señales



5.

10.

15.

guirse en el campo áe conjuntos normales áe releva­
dores.

Se comprenderá además que aunque el siste­
ma bosquejado en lo anterior emplea pulsadores de 
entrada y de destino, que se deprimen sucesivamente, 
los aparatos de acuerdo con este invento pueden apli­
carse también asistemas de control en los que eli

funcionamiento simultáneo de los pulsadores de impul­
sión es preciso, o en los que para cada ruta se dis­
ponen conmutadores de orejetas separados o similares.

Aunque el ejemplo descrito en este invento 
emplea relevadores de doble enganche, este invento 
puede también realizarse perfectamente con parea ade­
cuadamente dispuestos de relevadores polares de bas­
tón u otros dispositivos tales como dispositivos está­
ticos de conmutación que proporcionen una función si­
milar o análoga.

N O T A

20. Descrita suficientemente la naturaleza del
invento asi como la manera de realizarlo en la prác­
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an­
teriormente indicadas son susceptibles de modifica­
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 

25. fundamental. También se hace constar que el invento
se refiere a una solicitud de patente presentada en 
Inglaterra con fecha 15 de noviembre de 1961 na 40861/61, 
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que con­
ceden los Convenios Internacionales en vigor y siendo 

30. lo que constituye la esencia del referido invento y
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por lo que se solicita patente de invención por 20 años 
en España: " Perfeccionamientos en aparatos para el 
control del tráfico ferroviario"; caracterizándose por 
lo siguiente:

13.- Perfeccionamientos en aparatos para el 
control del tráfico ferroviario, caracterizados porque 
las agujas situadas en posibles rutas de tráfico, tienen 
asociados con ellas, dispositivos de mando de las rutas 
respectivas cuyo funcionamiento determina el ajuste 
de las agujas respectivas, y el funcionamiento de cada 
dispositivo de mando de las rutas, excepto el primero, 
correspondiente a una ruta de tráfico elegida, está 
condicionado con el funcionamiento del dispositivo 
de mando de la ruta anterior y, el funcionamiento de 
dioho primer dispositivo de mando de ruta se halla con­
dicionado al funcionamiento de un dispositivo de ini­
ciación de ajuste de ruta.

2§.- Perfeccionamientos, según reivindicación 
18, caracterizado porque el funcionamiento de un dis­
positivo de mando de ruta vá acompañado por la suje­
ción del mismo a la condición llamada de inversión ac­
cionada.

33.- Perfeccionamientos, según las reivindica­
ciones 18 y 28, caracterizado porque se dispone un 

dispositivo de mando de ruta para cada estado de cada 
conjunto de agujas, y es accionable a un estado lla­
mado de inversión, para ajustar la aguja a su oondlción 
correspondiente el funcionamiento de uno de dichos dis­
positivos de mando de ruta al estado llamado de inver­
sión, está condicionado al otro dispositivo o disposi-



tivos de mando de ruta asociados con unas agujas da­
das, que se encuentran en su estado llamado normal.

43.- Perfeccionamiento, segdn cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizado por dis­
ponerse un medio para restablecer los dispositivos de 
mando de ruta a su estado llamado normal, sucesiva­
mente, a medida que se liberan, por paso de un tren o 
de un vehículo de carriles, las secciones de vía que 
contienen agujas a las que perteneoen.

53.- Perfeccionamientos, segdn reivindicación 
43, caracterizado porque dichos medios para restable­
cer los mencionados dispositivos de mando de rutas, 
restablece un dispositivo de mando de ruta, oondi- 
oionalmente, cuando el dispositivo previo de mando de 
rutas se ha restablecido a su condición normal.

6a.- Perfeccionamientos, segdn reivindicaciones 
43 ó 53, caracterizado porque dicho medio para resta­
blecer los dispositivos de mando de rutas, está condi­
cionado al accionamiento de un dispositivo de inicia­
ción de establecimiento de ruta, a una posición alter­
nativa a la de iniciación de un ajuste de ruta.

73.- Perfeccionamiento, segdn cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
cada aguja tiene asociado un dispositivo de acciona­
miento de aguja que se ajusta a una de dos posiciones 
segdn que dispositivo asociado de mando de ruta se haya 
ajustado dltimamente a una posición llamada inversa.

88.- Perfeccionamientos, segdn cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
dichos dispositivos de mando de ruta comprenden rele-
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vadores de doble enganche.
98.- Perfeccionamientos, según cualquiera de 

las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
los dispositivos de accionamiento de agujas contienen 
relevadores de doble enganche.

108.- Perfeccionamientos, según la reivindi­

cación 88, caracterizado porque la soltura de los dis­
positivos de mando de ruta está condicionada al paso 
de un vehículo ferroviario o de un tren, por sec­
ciones prescritas de vía.

lia.- perfeccionamientos, según cualquiera 
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por­
que el funcionamiento de las agujas a lo largo de una 
ruta escogida, condiciona el ajuste de señales para 
permitir el paso de vehículos ferroviarios al interior 
de la ruta elegida.

128.- Perfeccionamientos, según cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
el funcionamiento de un dispositivo de iniciación del 
ajuste de una ruta, convierte todos los demás disposi­
tivos en dispositivos de destino, de tal modo que al 
accionar un dispositivo elegido de destino, se define 
la ruta elegida a establecer.

138.- Perfeccionamientos, según cualquiera 
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque 
los dispositivos protectores de los dispositivos de 
mando de rutas, los dispositivos de señales, y los dis­
positivos de indicación, están aooplados en el inte­
rior de conjuntos combinados, dispuestos para acoplar­
se entre si de modo que correspondan geográficamente
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15.
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35 -

con la distribución de agujas, seüales.y circuitos 
de vía a que corresponden.

143,- Perfeccionamientos, según reivindi­
cación 133, caracterizado porque los medios para aco­
plar dichos conjuntos combinados entre sí comprenden 
cables normales intercambiables de núcleos múlti­
ples.

153.- Perfeccionamientos, según reivindi­
caciones anteriores, caracterizado por un conjunto 
combinado, construido de tal modo que puede interco- 
nectarse con otros conjuntos combinados, para cons­
tituir todo o parte de un sistema de control del trá­
fico ferroviario.

163.- Perfeccionamientos, según las reivin­
dicaciones 133 ó 14, caracterizado porque uno o cada 
uno de los conjuntos combinados tiene un circuito y 
conmutadores de prueba cuyo accionamiento selectivo 
proporciona una indicación de la integridad de las 
partes de las redes de establecimiento de rutas conte­
nidas en el aparato, para cada una de las condiciones 
del mismo con respec^al establecimiento de rutas po­
sibles.

173.- Perfe
control del tráfico fer' 
sustancialmente descrito 
trado en los adjuntos

Esta memoria 00 
escritas a máquina por

os en aparatos para el 
tal y como queda

ente,memoria e ilus-

de treinta y cinco hojas 
ara.

14 í#?.
WBSTINGHOUSE BRAKE AND 
SIGNAD OOMPANY LIMITED.

* *.
GOMEZ ACE&O Y MCOET
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