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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

La presente invención se refiere, según se
. .  ;

expresa en el enunciado de esta memoria descriptiva, 
a un freno aerodinámico especialmente concebido para 
palas de aeroturbinas, freno cuya evidente finalidad

*e *wes la de actuar como tal cuando la velocidad de.giro
de la aeroturbina sobrepasa un valor predeterminado.

En una aeroturbina o aerogenerador, camodes
obvio, concretamente a la hora de su proyecto;.*s& es
tablecen una serie de parámetros funcionales -engorden
a los cuales se calcula la resistencia de losldiferen*+* *
tes elementos integrantes del conjunto. Se dan sin em 
bargo circustancias temperóles en las que se sobrepa­
san las condiciones de trabajo previstas para el con 
junto, y en este sentido rachas de viento, con mayor 
o menor permanencia, pueden presentar una velocidad 
suficientemente alta como para poner en riesgo la ins 
talación, por lo que evidentemente se hac<= preciso un 
efecto de frenado de las aeroturbinas.

En este sentido existen dos soluciones al 
efecto, la aplicación de un dispositivo complementa­
rio de freno, que actué sobre el propio eje de la tur 
bina, o bien un dispositivo de freno incorporado a 
las propias palas que actué al mermar o disminuir las 
características funcionales de estas últimas, siendo 
esta segunda solución la más idónea por cuestiones ob
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vías.
El freno que la invención propone es precisa­

mente de este segundo tipo, es decir un freno aerodi-
. *námico, osea un frene que actúa variando, concretaren 

te disminuyendo la eficacia operativa de la pala.
Para ello el freno aerodinámico que la.i&ven- 

ción propone se materializa en un alerón comp^&me&ita- 
rio establecido en la extremidad libre de la pala y 
como prolongación longitudinal de la misma, prolonga­
ción que se mantiene también en cuanto a las pgracte- 
rísticas aerodinámicas del conjunto, pero con*i^*,espe.
cial particularidad de que dicho alerón está asociado

. 1. *
al resto de la pala con posibilidad de giro, con la co 
labor ación de un eje longitudinal, todo ello de forma 
que en situación inoperante del frono dicho alerón re­
sulta copian ario y establece una perfecta continuidad 
con la pala, mientras que en situación operante des­
cribe un giro de 903 con respecto a esta última y, con 
secuentemente, se convierte en un elemento de freno 
que tiende a oponerse al giro de la turbina y que 
ofrece una máxima eficacia por cuanto que ocupa la zo, 
í a más alejada del eje de giro de la misma.

Finalmente y como complemento de esta estruc­
turación básica, cabe destacar también, constituyendo 
otra de las características de la invención, el hecho 
de que dicho freno es autosuficiente, es decir que su 
activación se produce de forma automática al sobrepa-
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sar la velocidad de giro de la turbina un valor prede
terminado. En este sentido el alerón se mantiene en

.. *situación inoperante por efecto de un resolte enícon
tra del que trabaja una masa móvil, la cual determina,
por fuerza centrifuga debida al giro de la turbina,

+ *un esfuerzo contrario al resorte y que, cuandd. s*)brê
pasa el valor de tarado para este último, lo vence
provocando el giro del alerón y, consecuentemept e,
la activación del freno. * .***

Para complementar la descripción que.*Sp\está* + * *
realizando y  con objeto de ayudar a una mejor* .compren... *
sión de las características del invento, se acompaña 
a la presente memoria descriptiva, como parte inte 
grante de la misma, de una hoja única de planos en la 
que con carácter ilustrativo y no limitativo, y en su 
única figura, se ha representado una pala de una tur­
bina célica, dotada de un freno aerodinámico realiza­
do de acuerdo con el objeto de la presente invención.

A la vista de esta figura puede observarse 
como a partir de una pala 1, de cualquier configura­
ción convencional, dotada de medios 2, también conven 
cionales, para su acoplamiento al eje de la turbina, 
la invención se centra en el acoplamiento de un ale­
rón complementario 3 a la extremidad libre 4 de dicha 
pala, de manera que dicho alerón 3 es prolongación 
longitudinal del propio cuerpo 1 de la pala, mante^
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niendo una perfecta continuidad de las característi­
cas aerodinámicas de esta última, pero con la espe­
cial particularidad de que el citado alerón 3 está

+ *capacitado para adoptar el mismo plano que la &&Ha 1 
o para bascular un ángulo de 90a con respecto a esta 
última, de manera que en la primera posición, .JLaT. co­
rrespondiente a la situación inoperante del fi*en$, cj3 
labora con el resto de la pala en la normal funciona­
lidad de esta última, mientras que cuando adc^^a la 
otra posición posible, la representada en la TR^^ura,
en la que el plano general del alerón es perp^ndicu-* + * *
lar al plano general de la pala, ofrece una amplia su

a a * *
perficie de fricción al aire, que se opone al giro de 
la turbina y  que, consecuentemente, actúa como freno.

Finalmente y como complemento de la estructu­
ra descrita cabe destacar también que el accionamiento 
del citado alerón 3 es totalmente automático, produ­
ciéndose cuando la velocidad del viento sobrepasa una 
cota prestablecida, a cuyo efecto se ha previsto que 
dicho alerón 3 se mantenga en situación inoperante poi 
efecto de un resorte, alojado en el interior de la pa 
la, en contra del cual trabaja, por fuerza centrífuga, 
una masa móvil, de manera que cuando la velocidad de 
giro de la turbina determina para dicha masa móvil una 
fuerza centrífuga superior a la tensión del resorte, 
vence a este último y el alerón bascula hacia la si­
tuación de freno, recuperándose automáticamente, es
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deir desapareciendo el efecto de frenado, cuando la 
fuerza centrífuga se reduce por un descenso en la 
velocidad del viento.

+ *

¡Por último cabe destacar también que, &Hób-
jeto de poder regular a'voluntad la velocidad del
viento a l a  que el alerón de freno debe activans'e,

* *se ha previsto que el resorte que le asiste sáa &e 
tensión regulable.

No se considera necesario hacer mús extensa
esta descripción para que cualquier experto 3p,*ü*a ma*.*
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R E I V I N D I C A C I O N E S
1. - FRENO AERODINAMICO PARA PALAS DE TURBINAS EOLICAS

que estando especialmente concebido para autoactivarse cuan-
. .  :do la velocidad de giro de la turbina sobrepasa un valen pre 

determinado, esencialmente se caracteriza porque consiste en 
un alerón complementario, establecido en la extremidad-libre

% a
de la pala y como prolongación de la misma, mantenie^d&fla 
configuración aerodinámica de esta última, habiéndose previs 
to que tal alerón este acoplado al cuerpo de la pala,.ep& po­
sibilidad de giro, en orden a que adopte un posicioáamá^ato* *.
coplanario con ella, en situación inoperante, o a que'^ádepte

*  a  *  +  *

unposicionamiento sensiblemente perpendicular ál pl&np de 1
+  * +  *

la pala, en situación operante, ofreciendo una amplia super­
ficie de frenado.

2. - FRENO AERODINAMICO PARA PALAS DE TURBINAS EOLICAS 
según reivindicación 1, caracterizado porque el alerón se 
mantiene en situación inoperante por efecto de un resorte, 
en contra del que trabaja, por fuerza centrifuga, una masa 
móvil, habiéndose previsto que el citado resorte sea de ten­
sión regulable, en orden á permitir la consecuente regula­
ción en la velocidad máxima de la turbina, en corresponden­
cia con la cual ha de activarse el freno.

3. - FRENO AERODINAMICO PARA PALAS DE TURBINAS EOLICAS. 
La presente memoria consta de siete hojas escritas a

maquina y de una hoja de dibujos, ZANJOSE ALONSO YAOOE
Madrid, ^
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