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MEMORIA DESCRIPTIVA
La presente solicitud de registro de modelo de utili
ded concierne,%éomo su enunciado indica, a una puerta de arras
tre perfeccionada para buques arrastreros, de acuerdo con la -
descripcién detallada que de la misma se realizaré, debiendo -

de interpretarse todos sus conceptos en su més amplio sentido.

Para comprender las ventajas que resultan de esta in
vencién, es necesario conocer los elementos componentes que =-
forman parte del "arte de arrastre", asi{ como las fuerzas que
sobre ellos actian y que como consecuencia de estos se generan
a su vez,

Por ello valga como introduccién esta exposicién de
un "arrastre tradicional", esto es, de los que emplean o utili
zan "puertas rectangulares planas',

La red o arte de arrastre propiapmente dichq,:dpbe -
de ser arrastrada desplazéndose a una velocidad establecida de
modo que atraviese los card@menes de las especies a que esté =
destinada, conservando una abertura de boca lo més grande, tan
to en sentido vertical como en el horizontal. seeds

Para conseguir el desplazamiento habremos de contar
con el correspondiente buque, que, con su potencia, 1mPr;miré

el conjunto (buque=arrastre) la velocidad adecuada y requerida,

Los cables y malletas unen al buque con la red] y --

precisamente entre estos cables y malletas, se ubican' lusg -
"puertas", que tienen como misién principal mantener l:a‘.gbertg
ra horizontal de la boca de la red, aparte de que tam;{én ine-
fluye de manera decisiva sobre la abertura vertical, apoyada =
por la accién de los flotadores de la relinga superior.

En la préctica se acostumbra a considerar a los ca=--

bles como lineas rectas; no obstante durante el arrastre adop-
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tan formas curvas, tanto én el plano vertical como en el hori-
zontal. Esta curvatura depender& de los valores que adquieran
las distintas fuerzas que sobre ellos actfian, tales como el pe
g0, la tensién, la velocidad, la longitud, las corrientes de -
mareas, etc.

La declinacién que tienden a adoptar los cables pue-
de ser de superficie o de fondo, siendo la de superficie el é&n
gulo que forman los cables con la horizontal en la pasteca de
remolque del buque, y la de fondo el &ngulo que forman los ca-
bles con la horizontal de las puertas. ,

Entre las puertas més utilizadas, se encuentran las
puertas denominadas ''planas rectangulares", cuya superficie es
plana, de madera y de forma rectangular, estando los lados del
recténgulo reforzados por léminas metflicas que sirven, ademés,
para mantener unidos los tableros que componen su superficie,
A lo largo de la puerta existen otros refuerzos met&licos en
sentido vertical. Por su base, es decir, por el lado que arras
tra por el fondo, se une a una gruesa y pesada plancha‘metéli-
ca que, ademéis, de lastrarla, evita su desgaste por rozafiento,
constituyendo esta plancha la denominada quilla o zapata. En =
la mayorfa de las puertas, la relacién altura/base es de, k.

Estas puertas tradicionales se caracterizan.agé su -
seguridad y por tener un coeficiente de abertura bast&ﬁeé am=-=
plio, esto debido a su gran resistencia, siendo la friééién o)
bre el fondo también muy grande, siendo los valores de. ‘hg re=-

sistencia, sobre el arrastre, de aproximadamente un 30 & un =--
35% del total,

Las principales fuerzas que actian sobre una puerta
de arrastre se pueden dividir en hidrodinémicas y de fondo.

La naturaleza del fondo influye de forma decisiva so
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bre estos factores, siendo més significativos en fondos blandos
que en fondos duros. Si las puertas resultan de un peso excesi-
vo, pueden hundirse en el fondo; por ello, a la hora de elegir
las puertas que se van a emplear, se debe tener en consideraci-
6n los tipos de fundo en los que‘éon més frecuencia se ha de ==
trabajar. .

Entre los problenias que plantean la utilizacién de --
las puertas de este tipo, se encuentran las escoras y el cabe--
ceo, siendo la escora el &ngulo que forma la puerta con el pla-
no vertical que pasa por la zapata, pudiendo la misma ser posi-
tiva o negativa seglin que la inclinacién sea hacia afuera o ha-
cia adentro. Por cabeceo se entiende el fngulo que forman las -
zapatas con el fondo, siendo este positivo si la puerta levanta

la cabeza de proa y se apoya sibre la de popa, y negativo al re
vés. ‘oo

Las superficies de las puertas resultan proporciona--
les al total de la resistencia del "arrastre" y de la potencia
del buque, por lo que éstas se calculan de una manera éiﬁérimeg
tal, de forma que no se tenga que llevar a bordo gran némero de
puertas calculadas para distintas profundidades, densidades, etc.

En los Gltimos afios se han ido introduciendo ,em los
arrastreros las puertas del tipo "ovaladas', que preseptan cier
to nlmero de ventajas sobre las planas tracicionales. éggé tipo
de puertas, no son por lo general de fabricacién nacioﬁai{ te--
niendo los armadores que remitir sus adquisiciones a o:}b@ pai-
ses, con el consiguiente aumento de costo. De aqui la poca difu
sién de las mismas,

Pero aGn asf, las puertas ovaladas ofrecen ventajas -
muy limitadas con respecto a las planas rectangulares, como son

por ejemplo, una resistencia de un 5 a un 87 menor al arrastre
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que las tradicionales, una mayor abertura entre puertas, con =-
el consiguiente aumento de abertura horizontal entre puntas de
alas de la red, la eliminacién de parte de las turbulencias que
producen en la cara de fuga de las puertas, y poco més.

Examinando 1o que en el mercadc tecnolégico pesquero
existe, respecto a este tipo de elementos componentes del arte
de arrastre, se trata de encontrar cual serfa la forma mds con-
veninete que una puerta ha de tener para reducir al lfmite la =
resistencia que estas ofrecen al imprimirseles una traccién por
medio de un buque,

En gran medida, el principal factor que actBa sobre -
las puertas, y por el que estas ofrecen una determinada resis--
tencia al arrastre, es el valor que adquiere el &ngulo de ata--
que de las mismas, y que oscila para unas y otras entre unos =-
302 y 402, Es, pués, este nfmero de grados con que 1nq1er los
filetes 1lfquidos sobre la cara de ataque de estos dos Eipos de
puertas, los que hacen que se separen del eje de tracciédn buque-
red. tens

En la puerta que se onvoca el nfimero de grades'del =
"&ngulo de ataque' es. de 152 (152), dependiendo este incremento
o decremento en ¢? nlmero de grados de la velocidad a la.que se
esté realizando ¢l arrastre, pudiéndose reducir este nfmero de
grados a velocidades més reducidas, quedando el nuevoﬁéhéulo de
ataque' en unos 102 - 122; d& ésto clara idea de que Lagbpuer--
tas se separan de forma casi paralela con respecto a §§:eje lon
gitudinal,

Pués bien, en el nuevo tipo de puertas, se modifica -
la forma conque los filetes 1lfquidos chocan sobre la "cara de a

" taque' de la misma, haciendo que éstos se "deslicen'" por sus dos

caras (la de ataque y la de fuga),
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Los filetes liqﬁtdos que inciden por la "cara de ata=-
que" se deslizan hacia la zona de popa (parte interior), donde
se crean una - rie de remolinos de sentido inverso, esto es, --
que giran en el sentido contrario a las del moviwients de las a
gujas del reloj, y que chocan en esta zona de popa de la puarta
crefndose una fuerza de empuje hacia el exterior del eje de ==
traccién,

De igual forma, los filetes lfquidos, que chocan en =
la parte de proa de la puerta y se dividen y toman o se dispo--
nen a recorrer la-cara de fuga de la misma, crean otra serie de
remolinos en la zona de proa. Estos remolinos se producen, como
se ha dicho anteriormente, solamente en la zona de proa de la -
puerta, y giran en sentido directo, esto es en el sentido del =-
movimiento de las agujas del reloj, crefndose en consecuencia,
en dicha zona, otro centro de fuerzas, contrarias a laiéégmera,
y que por lo tanto van a tratar de que la zona de proa trate de
buscar al eje imaginario de traccién. Asf{ se consigue que bus--
que la mism puerta en ponerse en paralelo con dicho ejE:'.

Se comprende fécilmente que con este par de ‘Pit¥zas -
hidrodin&micas que se ha creado, une a proa y otra a popa (la -
primera que empuja hacia adentro y la otra que empuja hgela a=--
fuera), se forme en la mitad longitudinal de la puerta um eje -
vertical de giro, por el que la puerta trate siempre dé:ﬁ;nte--
nerse lo més paralela posible con respecto al eje de égéeéién.

La forma que tiene la puerta para su constrictién es
simétrica con respecto a dos ejes: longitudinal uno y transver-
sal el otro, dando como figura geométrica una eliptica achatada
por los lados de proa y popa. Tiene dos bases (iguales las dos)
y dos lados (el de proa y el de popa). Las bases son idéntfkcas,
mientras que los lados difieren tanto en sus medidas y &ngulos



como en sus formas.

Cualquiera de ellas puede per utilizada como base —
propiamente dicha.

La que se utiliza como tal se le adosa en su parte in
ferior (parte que va a tener contacto con el fondo marino) una
""zapata"™ o "quilla', de anchura variable, a fin de poder elegir
su anchura con respecto a los fondos en los cuales se va a tra-
bajar; el material a usar en su construccion es el hierro.

Las "zapatas"™ se hallan divididas en su longitud en -
tres partes: la zapata de proa, la zapata central y la zapata -
de popa'.

Se sujetan a la puerta mediante tornilleria que suje-
tan unas orejetas que se encuentran en la misma zapata al resto
de la puerta.

Esta base, ademas cuenta con una zaja de las-t*é$, sub
dividida a su vez en dos, una, la mads baja, que es la de "las—
tres basicos", y la otra, por encima de aquella, que es la de -
los lastres adicionales™.

Los lastres son de forma rectangular, y de &aliura y -
peses variables. Van sujetos al resto de la puerta, en dichas -

cajas, mediante unos tornillos que roscan en tuercas fijas a las
bases, *

B Tz >3

La base superior, la que no se encuentra en .contacto
con el fondo, tiene ocultado el hueco de encaje de Ia;Zééata -
por un complemento que se ha construido a tal efecto..Beba espe
cié de complemento actiua como si fuera un flotador. Tiene las -
mismas dimensiones que el hueco y se sujeta a ella mediante tcr
nilleria.

Se consigue, pués, al tener la puerta las dos bases i

guales que cualquiera de éstas puedan ser empleadas iIndistinta
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mente, tanto en la banda de estribor como en la de bator, sin =
ningGn inconveniente, ya que las 2apatas y los lastres se pue--
den desmontar y montar con facilidad y fiabilidad,

El que las zapatas sean desmontables supone, ademés -
de poder usarlas indistintamente en una u otra base, que se pue
da determinar el tamafio en anchura de las mismas con respecto a
los fondos en que se va a trabajar; por ejemplo, asf tenemos --
que en un fondo blando es més conveniente emplear una zapata =-
més ancha que la qué habremos de utilizar para un fondo duro o
pedregoso.

Por otro lado, la posibilidad de elegir la cantidad =
de lastre a emplear segiin la profundidad a que se encuentre el
fondo, es una posibilidad real que presenta este tipo de puer--
tas, beneficifindose en consecuencia: la cantidad de revolucio--
nes que ha de tener el motor (seré menor con este tipu U& puer-
tas), o bien el agrandamiento del arte (como consecueﬁgla de un
aumento de potencia en el motor disponible para el arras?re).

Conjudando los resultados que podemos obtener de las
dos bases tenemos: e
= Que la inferior (la que trabaja en el fondo) hace que al ser
la que lastra al resto de la puerta, baje el centro de,gravedad
de la misma hacia esta zona (tenemos, pues, un centro.de grave-
dad muy bajo). ?}:.
= Que la superior, al habersele incorporado una piezazaafcional
cerrada en el hueco de la caja de lastres, actie como.%ibtador

y que éste ejerza un empuje o fuerza de emersién; (este empuje

o fuerza de emersién hacia arriba logramos que sea superado por
la adicibén de lastres), fuerza de emersién que va a tener -su ==
centro en la misma vertical en la que se haya el centro de gra-

vedad de la puerta, y que como consecuencia de estas dos fuerzas
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la puerta permanece adrizida continuamente, una vez que es lar-
gada y va ganando fondo, hasta que la zapata se apoya en el fon
do; y aunque la puerta, por cualquier motivo cayera sobre una -
de sus caras, (o la de ataque o la de fuga) siempre, por la fuer

"za de emersién del flotador, autométicamente consigue ponerse a
‘drizada sobre el fondo.

Dada la forma que la puerta tiene, ya se ta dicho que
tiene forma de elipse, no regular, ya que por los lados se proa
y popa la 1lfnea curva se ve achatada forzosamente, el trozo de
‘zapata que se apoya en el fondo, es de solo un 20 & 25% del to-
tal de la longitud real de la misma.

El lado de proa, se encuentra curvado hacia la parte
interior de la puerta, sin sobresalir nunca de la anchura de --
las bases, sin incluir la anchura de la zapata.

La superficle de la cara interior de la puerta-tiene
forma céncava v en su mitad total, tiene practicada uné'aéertu-
ra que atraviesa en sentido vertical toda la superficie central
menos a las bases. “enen

El lado de popa también se encuentra curvado..hdcia el
interior de la puerta, y sin sobresalir de lo que es la anchura
de las bases mayores. .

‘ A un tercilo de la longitud total de la puergé:;‘comeg
zando a contar desde la popa se encuentran las orejetéé‘dé an=-
claje de los '"piés de gallos'", Esta orejeta tiene varf.p:g..:aguie-
ros en donde se van a engrilletar los '"piés de gallosq;:epinci-
diendo el central con el tercio de la longitud, .

En sentido transversal estas ore jetas se hallan situa
das a 1/3 de los lfmites exteriores de las bases.

El cable de arrastre se une mediante un grillete de -

unién a un brazo fijo que se encuentra situado en la superficie
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la puerta. Esta situacién se halla acotada por las

siguientes medidas:

do a contar

a la mitad de la distancia transversal, y

a un tercio de la distancia longitudinal, comenzan-
desde proa. )

Existen diferentes anclajes, tanto hacia popa como ha
cia proa, en el pequefio brazo, con el fin de que se pueda va-~ =

riar el &ngulo de ataque, a mayor o a menor, segln preferencias.

En cuanto a las ventajas, estas se pueden enumerar de
la siguiente forma:

Une menor superficie total de la puerta.
Un menor peso en general.,

Un centro de gravedad muy bajo.

Un adrizamiento permanente de la puerta, mientras =
que consigue fondo y una vez que se ha posddg .en €1.
Una superficie de contacto con el fondo miﬁima.

El empleo de diferentes tipos de '"zapatas' o '"'qui-=
1las", segtn naturaleza del fondo, tees
Utilizacién de lastres de acuerdo a los fotrdes a que
se va a trabajar.

Sencillez y unificacién de las mec: uas de 1lgs 'pies
de gallo",

Utilizacién indistinta a4 una u otra banda ‘cada -

- .'0...
M,

* L ]
...n..

una de las puertas.
Como consecuencia del empleo av estas pueqéés.se pue
den reducir la longitud de las ™.alletas" y de los
cables de arrastres largados.,

Se pueden realizar giros de 3602 en arrastre de jan-
do la red fija en un punto.

en definitiva de entre los porcentajes de resisten-
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¥,

cla que ofrecen los tipos’de puertas planas tradicionales y o=~
valadas, que van de entre un 35% a un 27%, este tivso de puerta

reduce con mucha diferencia estcs porcentajes totries, quedéindo

. se en un 22%.

Este 22% en la reduccién de la resistencia se traduce
de manera inmediata en una veduccién o disminucién en el consu-
mo del buque, como consecuencia de tener que utilizar un menos
nlGmero de revoluciones en arrastre, favoreciendo con ello al =-
conjunto del buque (casco, mfquinas, etc.).

También el disponer da un menor coeficiente de resis-
tencia al arrastre tiene repercusién en la posibilidad de utili
zar unas redes con unos tamafios mayores, o bien para poder a- -
rrastrar en unas profundidades mayores, sin tener que denender
en exclusiva de la potencia de méquinas.

Por otra parte el fondo se va a ver menos perjudicado
a causa del menor rozamiento o friccién que e jerce este tipo de
puertas, ya que la superficie de contacto con é1 se reduce has-
ta er: un 75% de la longitud total de la puerta. Podr{iidé decir
que en comparacién con las puertas tradicionales éstas.ee desli
zan mientras que aquellas se arrastran,

El material empleado para la construccién es opcional
entre hierro y duraluminios.

El peso estimado de la puerta es de 30 Kilogeathos por

metro cuadrado de superficie. R

Las medidas de las puertas son estimadas pqéé-segﬁn -
el tipo de potencia que tenga cada buque, as{ como su peso. Pe-
ro las formas son siempre proporcionales, guardando siempre los
&ngulos con sus medidas.

Las medidas finales de las puertas, pues, se calculan
conociendo previamente: la potencia del buque, el desarrollo de
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las ravoluciones con las ﬁotenci.as correspondientes a las velo-
cideries de arrastre y la longitud de los artes de pesca a emplear.

Para la debida comprensién del objeto del presente in
ventc, se acompafia a la presente memoria descriptiva, una hoja
de planos, en la que a tftulo de ejemplo se representan todas y
cada una de las partes que lo forman.

En la citada hoja de planos, queda representado:

FIGURA la,~ Es una vista frontal de la puerta por su -
cara de ataque,

" FICURA 22.- En este caso es una vista por su cara de -

fuga.

FIGURA 32.- Es una vista de perfil de la parte de popa.

FIGURA 4a.~ Es eotro perfil en este caso de la parte de
proa.

FIGURA 52,- Corresponde a una vista en plantg y.ge per
fil de las tres partes que componen la :zapata. o

FIGURA 68,- Es una vista en planta superior de la puer
ta. no.l.n

FIGURA 78.- Corresponde a una perspectiva de:iwm'misma,

En estas figuras; aparecen referenciadas las siguic.utes
partes principales:

l.,= Fuerta propiamente dicha,
2.= Lateral de popa:de la misma. o
3.~ Lateral de proa.
4.- Brazo fijo por el que se efecta la tracg&?n.

5.= Orejetas para anclaje de los ''pies d= gallo™.,

6.~ Ranura cortada en bayoneta.

7.~ Zapata desmontable compuesta por tres partes dife-

renciadas.

8.= Ore jetas porta=-zapatas.
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9_.- Lastre adicional.

10. - Lastre bé&sico.

11. - Tornillos de fijacion de lastres.
12. - Flotador.

13. - Tornillos fTijacion flotador.

14_. - Cubre-hueco de zapata.

Descrita suficientemente la naturaleza de la iInven-
cion se hace constar expresamente que cualquier modificacién -
de detalle que se introduzca en la misma, se considerara in- -
cluida dentro de esta proteccion en tanto que no altere o modi

fique esencialmente su finalidad caracteristica.
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RE IVINDICACIONES

1a,- Puerta de arrastre perfeccionada para buques arrastreros,
caracterizada porque la misma que ser& preferentemente de hie-
rro o duraluminio, presentaré forma elfptica achatada por los
lados de proa y popa, los cuales son diferentes tanto en sus -
medidas y &ngulos como en sus formas, siendo las bases iguales
llevando sobre el borde el borde de la inferior, una zapata ==
desmontable de hierro dotada de unas ore jetas que permiten su
fi jacién a la puerta por medio de tornillos, estando estas ba-
ses regruesadas, lo que d& margen a la formacién de unos cajea
dos longitudinales, siendo el inferior portador de una placa -
de lastre adicional y otro bisico fijados por tornillos, y el
superior de un flotador, igualmente f£ijado por tornillos.

2a.- Puerta de arrastre perfeccionada para buques arrastreros,
segln reivindicacién 12, caracterizada porque sobre snéara --
frontal o de ataque, lleva un brazo fijo dotado de tai;dros -
por el que se efectfia la traceidn y que se sitfia sobre el eje

_ transversal y a un tercio del lado de proa. e

3.~ Puerta de arrastre perfeccionada para buques arrastrercs,
seglin reivindicacién primera, caracterizado porque sobre su ca
ra posterior o de fuga comporta dos ore jetas taladradas -para -
el anclaje de los "ples de gallo' las cuales se sitfiyn,equidis
tantes del eje transversal y a los dos tercios del la:aé'.'de po=
pa. ‘-..'- N

42 ,~ Puerta de arrastre perfeccionada para buques argg%breros,
seglin reivindicacién 18, caracterizada porque comporta una ra-
nura cortada en bayoneta, situada verticalmente y que discurre
entre ambas bases pero sin tocar a estas y la cual se halla --
desplazada hacia el lado de proa,

58.~ Puerta de arrastre perfeccionada para buques arrastreros,



segun reivindicaciéon 15, caracterizada porque la zapata esta -

dividida en tres partes, que corresponden a una zapata de proa

una central y una de popa.

6a.- "PUERTA DE ARRASTRE PERFECCIONADA PARA BUQUES ARRASTREROS™".
Consta la presente memoria descriptiva de quince ho-

jJas numeradas mecanografiadas por una sola cara a la que se a-

compafia un plano para su mejor comprension.
- 6 MO/ 19M
Madrid,
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