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INVENCION 

29i/SuME/P. 370V299.

"i'erfeccionamientos en los sistemas de revestimiento
de paredes de calderas".

dUlñaR FR̂ '.ír'á, Socíete Anonyme, entidad suiza, residente
en dinterthur, Suiza.

La invención se refiere a un revestimiento de 
pared par¿L la protección de una pared de caldera, compues­
ta de secciones en í'onaa de superficies, formadas por cuer­
pos Mecos conductores de un medio receptor de calor, y en 

5. el cual, entre dos partes en forma de superficie adyacentes,
Mod. M3



se precisan juntas de dilatación.
los revestimientos de paredes para calderas, 

por ejemplo en acuellas gre se componen de haces planos 
de tubos en forma de meandro, ya se conoce el sujetar los 
tubos de manera ,¿ue las variaciones por dilatación debido 
a temperaturas diferentes, tal y coso se presentan entre 
la interrupción del servicio y el estado en servicio, se 
puedan recibir sin aumentos de tensiones impermisiblemen­
te elevados, Esto se logra, como es sabido, curvando por 
lo menos una vez los tubos entre los lugares en los cua­
les están fijados en el espacio. En la zona entre estos 
lugares, en los cuales los tubos están fijados enel espa­
cio, se conducen los tubos, por lo menos en varios luga­
res, en dirección del plano de la pared de tubos. Los tu­
bos se pueden de esta manera, al haber variaciones en la 
uilatación, dilatar libremente y por lo tanto se mantie­
nen en el plano de la pared. El ancho del has plano de 
tucos depende por lo tanto de la temperatura. En un-ha& 
plano ce tumos en forma de meandro, dispuesta en direc­
ción vertical, sirve para la recepción de las dilatacio­
nes una juntura horizontal formada entre los tubos exte­
riores acyacentes de cada tramo del has de tubos. Esta 
junta se puentea generalmente mediante aletas que están 
sujetadas en uno u otro o en arabos de los tubos adyacen­
tes., mediente,'las aletas se protegen de las irradiacio­
nes del hogar las partes de la pared de la caldera que 
se encuentran ultras de la pared de tubos. Tratándose 
de naces planos de tubos anchos estas junturas, que se 
encuentran entre las bandas de tubos para la recepción 
de los desplazamientos originados por las dilataciones,
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üeoen hacerse en forma correspondientemente ancha.Por lo tan­
to, las aletas que sirven para puentear estas juntas resul­
tan correspondientemente anchas, listo puede conducir sin em­
bargo a dificultades decido a un re calentamiento de estas ale­
tas. Ademas, en la solución conocida, el tubo del has de tu­
bos, mediante el cual se forma la juntura para la recepción 
entre dos tramos de haz de tubos, se dobla con un radio decur 
vatura relativamente pequeño-que, por razones de la solici­
tud del material se debe evitar en todo lo posible-en 180- 
para domar así la correspondiente junta de dilatación.

La invención tiene por finalidad la creación de un 
revestimiento de pared para la protección de la pared de la cal 
aera que no muéstreles inconvenientes arriba mencionados .Esto 
se logra porque la juntura prevista en el revestimiento de la 
pared se amplia a un espacio en el cual se coloca un tubo cen­
tral que sirve asimismo para la protección,y porque la dis­
tancia necesaria para la recepción de las dilataciones se sub 
divide, por el tuoo central colocado, erídos secciones de ta­
maño aproximadamente igual situadas a ambos lados entre el 
tubo central y los revestimientos de pared adyacentes.

be esta manera se evitan aletas relativamente an­
chas para puentear las junturas formadas entre secciones 
adyacentes del revestimiento de la pared. Mediante el aumen­
to de la juntura necesaria para las variaciones de lá di­
latación en un revestimiento de pared en forma de un haz 
do tubos en forma de meandro se logra que el radio de cur­
vatura del tubo adyacente al tubo central resulte mayor.
Las partes de la pared de la caldera que se encuentran de­
trás del intersticio formado en el revestimiento de la pa­
red se protegen por lo tanto contra las irradiaciones del



hogar por el tubo central colocado. 'Mediante el tubo cen­
tral se subdivide el juego necesario para las variaciones 
u& dilatación en dos secciones a.proximadamente iguales, 
que solo son la mitad de grandes a la distancia que sería 
necesaria para recibir las variaciones por dilatación.

Las partes de revestimiento en forma de superfi­
cies , que están formadas por cuerpos huecos conductores de 
medio receptor de calor, pueden ser tableros en cuya sec­
ción se Layen previsto aberturas para el paso del medio 
refrigerante, bl revestimiento de la pared puede estar for­
mado tataoién por paneles de tubos formados por la reunión 
de un námero de tubos o también por un mínimo de un haz 
de tubos en forma de meandro^ Si una pared de caldera se 
reviste- por dos o varias bandas de tubos en forma de mean­
dro, entonces se puede formar entre dos haces de tubos adr' 
yacentes ua espacio intermedio en el cual se coloca un tu­
bo -aantral. nn una ulterior f^naade ejecución se pueden dis-. 
poner, entre el tubo central y las partes adyacentes del 
revestimiento de la pared, unas aletas de transición. las 
aletas ue transición se pueden coloca):- en el. tubo central, 
o en los tucos aayaceni.es al tubo central. Si están colo­
cabas tanto en el tubo central como.también en los tubos 
adyacentes a este, entonces la aleta de puenteado o transi­
ción delantera especialmente expuesta a la irradiación del 
hogar, se puede sujetar al tubo central o también al tubo 
adyacente a este. Mediante las aletas de puenteado se pueden 
conducir también dentro del plano.de la pared los despla­
zamientos originados por las variaciones de la dilatación 
en las par-tes del revestimiento de la pared adyacentes al 
tubo central, para lograr una refrigeración correspondían-
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te del tubo central se puede en forma de ejecución, conec­
tar el tubo central al sistema de secciones del haz de tu­
bos. pero el medio de refrigeración que se encuentra en el 
tubo central puede estar también másfrío que el que se en­
cuentra en el tubo adyacente o, con igual medio de refri­
geración, ser la velocidad de flujo del mismo mayor que en 
los tubos auyacentes. En otra forma de ejecución, al em­
plear haces de tucos en forma de meandros, puede el espa­
cio intermedio, formado entre partes paralelas adyacentes 
de la banda de tubos, ser en estado frió más pequeño en 
el lugar- en el que los tubos del haz de tubos, adyacentes 
al tubo central, están curvados, con un radio de curvatu­
ra relativamente pequeño, en iSoa, que en el lugar en que 
los mismos tubos del haz de tubos adyacentes al tubo cen­
tral solo están curvados en 90-. De esta manera se carga 
térmicamente por igual la aleta de puenteado a plena car­
ga y por lo tanto con máxima carga de la cámara de combus­
tión. Si para el revestimiento de una pared de caldera se
emplean dos sistemas de haces de tubos en forma de mean­
dro, dispuestos simétricamente uno al lado del otro, enton­
ces el tubo central de uno de los sistemas se puede colo­
car, pasando al otro lado, también en los espacios fórma­
nos entre las partes paralelas adyacentes del haz de tu­
cos  ̂ contando consecutivamente los tubos centrales dispues­
tos entre los tramos de haces de tubos estar conectados 
los ñámenos pares a uno de los sistemas de tubos y los nú­
meros impares al otro sistema de tubos. Si ambos sistemas 
de Races de tubos parten de un distribuidor común, enton­
ces amaos sistemas de tubos pueden estar conectados a. es­
te distribuidor. En otra forma de ejecución pueden también
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ser iás aletas de puenteado, que sirven para la guía en 
el plano de la pared, más cortas en el lugar en el que los
tunos del haz ue tubos en forma de meandro adyacentes al
tubo central están curvados, con un radio de curvatura re­
lativamente pequeño, en 1%% que en el lugar en que los 
mismos tubos adyacentes al tubo central solo están curva­
dos en 903. De esta manera ee logra otra reducción de la 
carga tóraica sobre las aletas. El objeto de la presente 
invención se explica a continuación a base de los ejemplos 
de ejecución representados en el ditngo.
Muestran:

Fig. 1 una vista en perspectiva de un haa plano 
de tucos en forma de meandro conducida a travás de dos pa­
redes de caldera verticales, situadas una al lado de la 
otra y representado en forma esquemática,

F i g .  2 un corte a través de una parte de la pa­
red de la caldera según la linea X - X en la Fig. 1

Fig. 3 esquemáticamente, en representación en 
perspectiva, un revestimiento de pared de caldera compues­
to de cuatro sistemas de tubos en f orma de meandro

F i g .  4 representación esquemática de partes de 
dos sistemas de haces planos de tubos adyacentes 

Fig. 5 otro ejemplo de ejecución.
Fn la F ig .  1 limitan entre s i  una pared de cal­

dera vertical 1 y otra pared de caldera vertical 2 en el 
lugar 3. Fl sistema de tubos 4, que solo se ha represen­
tan o en forma esquemática y que se compone de un mímero de 
tubos dispuestos en paralelo una al lado del otro, que no 
ee han representado, está conducido en forma de meandro 
y forma las secciones de haces de tubos 5,6,7 y 8. En el30
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espacio 9 formado entre las secciones de tubos se ha colo­
cado el tubo central 11. El tubo central. 11 está represen­
tado espuemát icamente por un trazo continuado cuando se en­
cuentra en el plano central de la pared de tubos; está re­
presentado con trazos interrumpidos cuando está conducido 
por cetras cel plomo central de la pared de tubos. Los dis­
tintos rucos del haz de tubos 4 están fijados en el espa­
cio en las zonas 12—1 2 , 13-13, 14-14 y* 15—15 mecíiante su­
jeciones, mientras que en los puntos de cruce con los tu­
cos soporte 19 están conducidos en el plano de la pared.
La sujeción y conducción de las tuberías se puede efectuar, 
como se representa en la Fig. 1, a tubos soporte más frios. 
lero tamoién se puede haber sujetado y conducido en cual­
quier otra forma en el espacio, por ejemplo, por vigas an­
cladas al revestimiento de manipostería de la caldera. Los 
tubos del haz de tubos 4, fijados en el espacio en las zo­
nas 12-1 2 , 13-13, 14-14 y 15-15, que en estas zonas trans­
curren en dirección vertical, sufren al variar la tempera­
tura dilataciones en sentido de las flechas 16. En estado 
frío se encuentra por ejemplo el tubo mas bajo de la sec­
ción del haz de tubos 8, por lo menos dentro de l^zona 
17-18, más alto que en estado caliente. El tubo más alto 
de la sección del haz de tubo 7 se mueve en sentido inver­
so, en estaño frío se encuentra más bajo que en estado ca­
liente. n.l camoisr de uno de los estados al otro se obtie­
ne por lo tanto, entre el tubo más bajo de la sección 8 y 
el tubo más alto de la sección 7, un desplazamiento que 
ha de ser recogido por la juntura. Si la juntura de dila­
tación 9 a plena carga y con la máxima carga de la cámara 
de combustión es en todas partes igual de grande, entonces30



en estado frío será en el lugar 17 mayor que en el lugar 
20. ^ 1 tuoo central 1 1 colocado en la juntura de dilatación 
9 no está fijado especialmente en las zonas en las cuales 
los tubos de las bandas de tubos 4 están sujetas,sino que 
en los lugares 21 se sujeta a los tubos soporte 19 o se 
guía en el plano de la pared, Está por lo tanto sujetado 
de manera que las distancias que se encuentran a ambos la­
dos del tuoo central, y que sirven para la recepción de 
desplazamientos debido a variaciones por dilatación, al 
Variar el estado de servicio se modifican aproximadamente 
por igual.

Fig. 2, que es un corte segdn la linea X - X de 
la Fig. 1 muestra los tubos en estado frío. Los tubos 22 
pertenecen a la sección de haz de tubos 7 y los tubos 22' 
a la sección 8 que se encuentra por debajo de esta sección 
de oanda de tubos. Al aumentar la temperatura y por la di­
latación que esto implica se desplazan los tubos 2 2 'en di­
rección de la flecha 30'y los tubos 22 en dirección de la 
flecha 30. Entre el tubo más oajo 2 2 'de la sección 8 y el 
tuco más alto 22 de la sección 7 se encuentra el tubo cen­
tral 1 1 . Este tuoo no sufre ningún desplazamiento al cam- 
oiar los estados de servicio. Al tubo central 1 1 se le han 
soldaao aletas 28. Al tubo más bajo 22'de la sección 8 y 
al tuoo más alto 22 de la sección 7 se han soldado aletas 
delanteras 27 y piezas de guia 29. Si en el tubo central 
1 1 , mediante aumento de la velocidad del flujo del medio 
de refrigeración o mediante un medio de refrigeración más 
frío en comparación con los tubos adyacentes, se logra un- 
enfriamiento correspondiente en las aletas que se encuen­
tran en el tubo central, entonces también las aletas de-
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lanteraa, expuestas especialmente a la irradiación se pue­
den hacer sujetado al tubo central. Al tubo central 1 1 se 
ha sujetado una brida 24. La brida 24 tiene un escote 33. En 
el -buco soporte representado en la Fi^2 engancha este esco­
te en una pieza de hierro redondo 23 sujetado al tubo sopor­
te 19. De esta maneraestá sujeto el tubo central al plano de 
la pared y puede seguir las variaciones por dilatación en 
dirección del eje del tubo. Mediante las aletas 27 y 28, asi 
como por las piezas de guía 29 se .guian las partes adyacen­
tes del revestimiento de la pared dentro del plano de la pa­
red. En los tubos 22 y 22''de la banda de tubos se han suje­
tado también cridas 24. Las bridas 24 tienen un escote 33, 
con los cuales enganchan en un redondo 23 sujetado al tubo 
soporte 19. De esta manera no se impiden los desplazamientos 
de los tubos 22 y 22''en la dirección de las flechas 30 y 30' 
mientras que se evitan los desplazamientos en dirección ver­
tical al plano de la pared de tubos. De los tubos 22 y 2 2' 
al tubo soporte 19 representado en la ̂ ig. 2 solo se guia 
cada segundo tubo en el plano de la pared. .Al tubo que se 
encuentra entre dos tubos guiados y al que se encuentra por 
aebajo de él se han soldado, para su guia lateral, trozos 
de redondo de hierro 26. Por las aletas 27 y 28 así como por 
el tuco central 1 1 se protege, también en la zona entre el 
tubo más bajo 2 2 'de la sección 8 y el tubo más alto 22 de 
la sección 7, la parte que se encuentra detrás, es decir, 
la capa de chapa 31 y la capa aislante 32 de la pared de la 
caldera, contra las irradiaciones de la cámara de combustión.

En la Fig. 3 se representa en perspectiva, una 
parle de las paredes de tubos delantera, dirigida hacia el 
ooservaoor, las dos laterales y la trasera y que sirven para
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la protección. .Mistas paredes se componen de haces de tubo 
en forma de meandro 34)35,36,37. Cada haz de tubos reviste 
una parte de la superficie de la pared y una parte de las su­
perficies de pared limítrofes a ósta. Los tubos de los ha­
ces de tucos 35 y 36 están conectados a un distribuidor 38 
en el que se introduce medio refrigerador tal y como está 
señalado por la flecha 39. Los tubos del haz de tubos 35 
y 36 desemoooan en mi colector comán 40 del que se evacúa 
el medio de refrigeración como está señalado por la flecha 
41. Los tunos de las bandas de tubos 34 y 37 parten de un 
distribuidor 42 correspondiente al distribuidor 38 en el que, 
como señalado por la flecha 4 3, entra medio de refrigera­
ción y desembocan en mi colector no representado, equivalen­
te al colector 40. Las bandas de tubos 34,35, 36 y 37 están 
dispuestas simétricamente entre si. Entre dos batidas de tu­
bos adyacentes se prolonga por lo tanto cada segundo espa­
cio, formado entre dos secciones de una banda de tubos, por 
el espacio del* otro haz de tubos. De esta manera se prolon­
gan los espacios intermedios 44 del haz de tubos 35 a los 
espacios intermedios 44"de la canda de tubos 36. Los espa­
cios 45 del haz de tucos 35 están prolongados por los espa­
cios 45 "del haz de tubos 34. Pararlos espacios intermedios 
de los demás haces de tubos vale en forma correspondiente.
El tubo central colocado en el espacio de un haz de tubos 
está guiado de manera que, pase al espacio simótrico del haz 
de tubos adyacente. El tubo central 41, que parte del distri­
buidor 38, está guiado primeramente hacia el espacio inter­
medio 44 situado entre 1.a primera y la segunda sección del 
haz de tuoos 35 y colocado en este y despuós dispuesto en 
el espacio intermedio 44" situado entre la primeray la se-
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gana, a sección del haz de tubos 36. Después se lleva a tra­
vés ce la sección de tubos 4 7' - representada en trazos in­
terrumpíaos - que se encuentra detrás de la pared de tubos 
lateral, paralelo a ella hacia el espacio 4 4' que se encuen­
tra entre la quinta y sexta sección del haz de tubos 36.
La sección de tubo 47' forma una conexión "elástica" para la 
recepción de dilataciones. Si el tubo central 47 se ha su- 
j etado en forma inmóvil en los lugares señalados con 56 y 
57, entonces la sección de tubo 47' está curvada una vez 
entre estos lugares para lograr así un efecto elástico para 
las variaciones por dilatación. El tubo central 47 está co­
locado a continuación de la sección de tubo 47' en el espa­
cio 44, 44' formado entre la quinta y sexta sección de las 
candas de tubos 35, 36 y finalmente conducido hacia el co­
lector 43. El tubo central 4b está conducido partiendo des­
de eld istribuidor 38 hacia el espacio 44, 44' entre las 
secciones tercera y cuarta de los haces de tubos 3 5, 36 y 
después a través de una sección elástica 48'hacia el espa­
cio 44! 44' entre la sección séptima y octava para conducir 
finalmente al colector 43. Los tubos centrales 49 hasta 54 
colocados en los espacios intermedios de los demás haces 
de tubos están tendidos en forma similar como los tubos cen­
trales 47 y 48. Los tubos centrales 49 y 50 están conéc­
tanos al distribuidor 38, mientras que las tuberías cen­
trales 51 hasta 54 se conectan al distribuidor 42. La con­
ducción y selección de la conexión de los tubos centrales 
a los distribuidores no se limita al* ejemplo de ejecución 
representado en la F i g .  3, sino que se puede efectuar en 
otra forma, bl diámetro de los tubos centrales 47 hasta 54 

está en la F i g .  3 representado para mejor claridad con un33



diámetro más pequeño que los demás tubos. En la mayoría de 
los casos prácticos tienen los tubos centrales ventajosa­
mente el mismo diámetro como los tubos adyacentes a ellos 
de los Laces de tubos. La longitud de los tubos centrales 

5. implicaba por la guia se deberá seleccionar de manera que
se logre el flujo de medio de refrigeración deseado.

Si dos haces de tubos en forma de meandro están 
adyacentes en la forma como está representado en la Fig. 4 
paru los haces de tucos 60 y 61, entonces en el espacio in- 

10. temedlo 62 formado entre ellos se puede colocar igualmente
un tuco central 63. Los tubos del haz de tubos 63 están su­
jétenos en i orma indesplazáble en los lugares 64 señalados 
con una cruz. Los tunos del haz de tubos 61 están fijos en 
los lugares 65 marcados con una cruz. Si las distancias 66 

15. y 67 desde el punto de sujeción de los tubos hasta el eje
del tubo central 63 son igual de grandes y los haces de tu­
bos están cargados térmicamente aproximadamente igual, en­
tonces el tubo central queda colocado centralmente en el es­
pacio intermedio 62. El tubo central 63 está sujeto en for- 

80. ma inmóvil en al lugar señalado con 68. Las distancias si­
tuadas entre el tubo central y el revestimiento de pared 
adyacente y que simen para recoger las variaciones por la 
dilatación varían al cambiar el estado de servicio en for­
ma aproximadamente igual. S'i el haz de tubos 61 en la zo- 

25. na 61'está térmicamente más cargada que el haz de tubos 60
en la zona 60 'entonces 1.a distancia 66 puede ser también 
más pequeña que la distancia 67 y esto en tanto de manera que 
los desplazamientos provocados por la diferencia de tempe­
ratura entre la interrupción del servicio y el estado de ser­
vicio sean aproximadamente iguales a ambos lados del tubo30
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81 en los casos extremos la car3a térmica en la 

zona, 61' es considerablemente superior que en la zona 60', 
entonces ]& distancia 66 de los lugares de sujeción de los 
tunos desee el eje del tubo central 63 se puede reducir más 
aán. Los desplazamientos que se presentan entre el haz de tu­
bos 61 y el tuoo central son entonces más pequeños que aque­
llos que se presentan entre el haz de tubos 60 y el tubo cen­
tral 63. rueden entonces ser las aletas, eventualmentc su­
jetas en el tubo central en el Dado dirigido hacia la banda 
de tubos 61, más cortas que en el lado dirigido hacia la ban­
da de tucos 6u. De esta manera se puede influenciar en la 
forma deseada la carga térmica de las aletas, lo que es muy 
importante para las aletas que se cargan hasta su limite su­
perior.

81 en un revestimiento de pared de caldera, un 
haz de tunos 60 y tubos 70 que se han curvado y sujetado en 
la forma representada en laFig. 4 , se encuentran adyacen­
tes, entonces asimismo se puede haber formado un espacio 62 
entra los tucos 70 y el haz de tubos en forma de meandro 
6u en el que se coloca un tubo central.

En otro ejemplo de ejecución representado en la 
Fig. 5 se componen las partes en forma de superficie del re­
vestimiento de la pared, que están formadas de cuerpos hue­
cos que conducen medio receptor de calor, de paneles 72. El 
medio receptor de calor se conduce en los huecos denominados 
con 75. En el espacio 73 dispuesto entre dos paneles 72 adya 
cantes se ha colocado, segtín la presente invención,un tubo 
central 74. Los paneles pueden estar fabricados por dos cha­
pas onduladas 72', 72" que se sueldan entre si en los luga-
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res señalados con 76.
14 O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del inven­
to, así cono la maneado realizarlo en la práctica, debe ha­
cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no 
alteren su principio fundamental. También se M e e  constar 
que el invento se refiere a una Solicitud de Patente pre­
sentaba en suiza con fecha 1 de diciembre de 1961, na 14003/61 

acopiándose, por lo tanto, a los beneficios que conceden los 
Convenios internacionales eti vigor, y siendo lo que consti­
tuye la esencia del referido invento y por lo que se soli­
cita latente de invención por 2o anos en España: "FEEFECCIO-

M  10b slsf tYi'-l R W tlR m W *n W i'f )  T)T3 T  .A PUDU!

OÁLDñMd" ; carácter izándose por lo siguiente:
1  - i'eri'eccionamientos en los sistemas de reves­

timiento de paredes de calderas para la protección de una 
pared de caldera compuesta de secciones en forma de super­
ficies formadas por cuerpos Mecos conductores de un medio 
receptor de calor, y en el cual entre dos partes en forma 
ue i r. cj e adyacentes g.e precisa una juntura para la recep­
ción 1--M dilataciones, caracterizado, porque esta juntura
se amplía a un espacio y en éste se coloca un tubo central que 
sirve asimismo para la protección, y parque la distancia 
necesaria para la recepción, de las dilataciones se subdivi­
de por el tuno central colocado en dos secciones que tienen 
un tamaño aproximadamente igual, situadas a ambos lados en­
tre el tuco central y los revestimientos de pared adyacentes.

2 - Perfeccionamientos según la reivindicación 1 ,̂ 
caracterizado porgue el revestimiento de la pared está for-



nado cano míario por un haz de tubos en 'forma de meandro.
3 -ierfeccionamientos según la reivindicación 

1 , c&n'L.cterizado porque entre el tubo central y la parte a 
di achácente del revestimiento de la pared se han dispuesto 
aletas puentaaaoras.

4 - 1 eri'eccionamientos según las reivindicacio­
nes 1 y 2 , caracterizado porque el tuco central está colo­
cado en el espacio formado entre dos sistemas de haces de 
tunos en forma de meandro que revisten la pared de la cal-
ñera.

5 '- 1  erfaccionamientos según las reivindicacio­
nes 1 y 2 , caracterizado porque el tubo central está conec­
tado al sistema de secciones del ha?, de tubos.

6 - í orfaccionamientos según la reivindicación
1 y 2 caracterizado porque el espacio formado entre seccio­
nes de la banda do tubos paralelas adyacentes en estado 
frío es más pequeño en el lugar en el que lostu'bos, del haz 
de tubos adyacentes al tubo central están curvados, con un 
radio de curvatura relativamente pequeño, en 1808 que en 
el lugar- en que los mismos tubos del haz de tubos adyacente 
al tuco central solo están curvados en 903.

7 — lerfaccionamientos según la reivindicación
1 y 2 , caracterizado porque en dos sistemas de haces de tu­
cos en forma de meandro, situados simétricamente uno al la­
do del otro, el tuco central de uno de los sistemas se pa­
sa a colocar tamoión en el espacio formado entre las par­
tes parólelas del otro haz de tubos adyacente y al contar 
continuadamente los tubos dispuestos entre las secciones 
de los haces de tubos los números pares están conectados a 
uno de los sistemas y los números impares al otro siste-
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-16- 282 4 i 9ma de tucos.
d - Perfeccionamientos segtín las reivindicacio­

nes 1 , 2 y 3 caracterizado porque las aletas de puenteado 
son mas cortas en el lugar en que los tubos del haz de tu­
bos adyacentes al tubo central están curvados, con un radio 
de curvatura relativamente pequeño, en l8oa que en los lu­
gares en los .que los mismos tubos del haz de tubos adyacentes 
al., tuno central solo están curvados en 9oa.

9 - Perfeccionamientos según la reivindicación
1 y 3 , caracterizado porque al existir medio de enfriamien­
to más frío en el tubo central, en comparación con los tú­
ceseos adyacentes, la aleta más expuesta a las irradiacio­
nes ael hogar- se sujeta al tubo central.

10 - Perfeccionamientos según la reivindicación
1 y 3 , caracterizado porque al existir igual temperatura y 
velociaad ael medio de enfriamiento en el tubo central y en 
los tucos adyacentes, la aleta de puenteado delantera, es­
pecialmente expuesta a las irradiaciones del hogar-, se su­
jeta a los tucos del hez de tubos adyacentes al tubo central.

11 - Perfeccionamientos según la reivindicación
1 y 3 ) caracterizado porque las aletas de puenteado son un 
dispositivo de guía mediante el cual, al haber variaciones
por dilatación las partes del revestimiento de la pared adya­
centes al tuco central se guían dentro del plano de la pareé.

12 - Perfeccionamientos en los sistemas de reves­
timiento de paredes de calderas, tal y como queda substan­
cialmente descrito aila presente Memoria e ilustrado en los 
dioujos adjuntos.

Pista Memoria consta de diez y seis hojas escri­
tas a maqurna por ana sola cara.
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