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PATENTE
. _
INVENCION

por "UN PROCEDIMIENTO CON SU EQUIPO PARA CALCINAR YESO",
a favor de la firms inglesa THE BRITISH PLASTER BOARD
(HOLDINGS) LIMITED, domiciliadas en LONDRES (Inglaterra),
Ferguson House, Marylebene Read,

o g =
MEMORTA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere & nuevas y dtiles mejoras
en el procedimiento y el equipe para caleinar yese en polvo,

La celeinacidn continua de yesé se ha realizade
en el pasado por alimentacién continua de roca yesosa,
fregmentada a un tamafio de 1/4 de pulgada aproximadamente
de oriba, & un horme giratorio calentado por una llema o
por gases de combustidn éue pasan a través del horne o por
fuera de 61, Tembién se ha propuesto paéar productos
calientes de combustidn a travée de un lecho delgado, en
movimiento, de yeso en polvo, mienitras se mantiene una
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alimentacién sont{nua de yeso bruto y una descargs cont{i-

nue del yeso calcinado,

Se ha descrito un procedimiento en el que el yeso
8e hace circulaer por medie de un transpertedor de ternillo
hasta 91 fondo de una caldera cerrada y se descarge conti-
nuamente por la parte superior, mientras los productos de
combustién del combustible usado para caldear el exterior
de la caldera y los tubes que pasan per )l se hacen pasar
sobre la parte superier del yeso que estd en la caldera y
ealir de la caldera por el tube de descarga para el yeso
calcinado,

Este procedimiento debe emplear bembas para
impulsar el polve de yeso bruto al interior de la calderea
contre le masa de yeso contenida en ella, La presencia de
esas bombas, sin embargo, es indeseable, por cuante tienen
tendencia & blogquearse,

Ahora se ha desocublierte que puede lograrse
caleinacién continua satisfactoria alimentando yeso bruto

‘sobre la parte superior de una masa de’yese oalcinade que

se halla en una caldara y dejando que pase yeso ealelnado
desde el fondo de la caldera y sea desoargado por la tras-
lacién ascendente debids a la masa de material en la |
calders,

Cuando se afiade el yeso bruto a la parte superior
de la masa que estéd en la caldera, una cantidaed correspon-
diente de material calcinade se desplaza del fondo de la
caldera y es asi descargada, Existe un conductoe ascendente
de descarga que tiene una abertura en el fondo de la ecalde-
re, y el yeso calcinade, pasando hacia arriba por el con-
dueto, se descarga por el qxtremo superior de este, El
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conducto de descarga puede eonducir convenientemente & un
vertedero, sobre el oual fluyecel material descargado, Como
alternativa, el material descargado puede apartarse del
extremo superior del conducto de descarga mecédnicamente,
por ejemplo mediante un transportador de tornmillo.

Se ha descubierto que, con tal de que se suministre
a la masa calor en propercién que corresponda a leos reque-
rimientos térmicos para calcinar el yeso bruto afiadido,
el material que pasa &l interior del conducte de desecarga
se calcina satisfactoriamente y la temperatura de la masa
permanece fundamentalmente constante. Ia masa de yeso
caleinado tiene el efecto de absorber las fluctaciones
del ritmo de calentamiento y del riimo de alimeﬁtaoién del
yeso bruto, porque establece una reserva de caler y un
volumen de dispersidén para el yeso bruto, de modo que sea
caleinado antes de separérse de la masa, La masa de yeso
a la temperatura de calcinacidn proporcioné también una
&ran zona de contacte por medio.de la cual se calienta
el yeso bruto y, en consecuencia, el preceso de caleinacién
se desarrolla rdpidemente.

En el proceso para calcinar yese en polve trans-
forméndolo en semihidrato, eproximidamente 15% del peso de
yeso se expulsa en forme de vapor, y ouando esté presente
une mase del material, esto tiene el efecto de fluldificar
la masa, que pa&rece hervir y que en este estado poses las
propiedades de fluencia de un fluido,

Cuando la operacién de caleinar pera formar el

. semihidrato estéd terminada, la ebullicién cesa casi por

completo y, &1 se prosigue el calentamiento, la temperature

de la masa aumenta., La prosecucién dsl'calentamiento hace
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que la masa de semihlidrato empiece & hervir por segunda'

vez, & temperatura algo méas elevada (seglin las condiciones
de humedad ambiente y las diversas impurezas del yeso), y
este proceso continua, existiendo una laguna en el coefi-

clente de aumento de temperatura. ILa continuacidn del
calentamiento vuelve & producir una elevacién brusca de la
temperatura, que indica gue el restante 5% de agua de
cristalizacién se ha eliminade précticamente. La masa
consiste entonces casi enteramentelen anhidrita soluble
o estuco de "segunds ebullieidn",

Al pener en préctica el invento, la masa de

estuco se lleva a) estado de caleinaeién, para formsr
semihidrato, por calentamiento externo de la caldera hastia .
que remite la "ebullicién". En el procedimiento conven-
cional, la masa se vertirfa abtiendo una vélvula del inte-
rior de la caldera, junto al fondo, Ia masa, aunque
hierve menos enérgicamente, se halle todsvis en estado
f1dido y se derrama fdeilmente de 1a celders. Segiin el in-
vento, sin embargo, en lugar de vaciar la celdera al termi-
narse la calcinaoién para formar el semihidrato, se afiade
cont{nuamente & le parte superior de la masa, en nahtidad
medide, més yeso bruto molido, y la introduccién de este
material bruto hace que inmediatamente la mesa hierva con
energia a causa del stdbito desprendimiento de vapor ai
contacto con el semihidrate en la8 masa, que se halla & une
temperatura en emceso de la temperatura normal de ebullicién
para las condiciones existentes en la masa, A causa

del contacto Intimo entre el semihidrato "sobrecalentado"
¥ el yeso bruto, la caleinacién se dessrrolle muy répida~
mente y, con tal de que la températura ge mantenga sufi-
cientemente por encima de la temperatura normal de "ebu~

llieién" del yeso, el rebose del depdsito regulador"consia-
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tiré en semihidrato satisfactoriamente calcinado para el

comercio,

Se ha descubierto que para la produccidén de
semihidrato satisfactorio para el comercio la masa de
estuco debe mentenerse, de preferemcia, dentro de una gome
de temperatura de 2804F a 3409F, en una oaldera de tipo
comén, de 10 pies de éiémetra’y 10 pies de profundidad,

A temperaturas inferiores & los 280%F, existe tendencia
a producir un esiuco con exceso de &eao, mientras que a
temperaturas superioree a los 340°0F, la masa puede teher
tendencia a perder algunas de aua'propiedadea de fluideg,
de modo que me necesita un gran volumen de material en la
caldera para mantener la circulacién por el conducto de
descarga. ‘

Por medio de eate invento es posible producir
tanto estuco semihidratado, que algunos llamen estuco de
“primera ebullicidén", como anhidrite bete o anhidrita
soluble, que algunos llaman estuco de "segunda ebullicidn".

Se ha comprobado que el rendimiento de una ‘
ocaldera convencional, modificada de acuerde con el invento
que agul se expone y puesta en trabajo eontinuo, puede
asumentarse considerablemente sin perjudicar el hornmo ni
otras partes de la caldera, y que existe un consdidereble
ahorro de combustible para cualquier producciéﬁ determinade
de estuco.

El invento vuelve también mde fécil el control
del proceso por medios asutométicos, Aesf, cuando se ha
decidido la temperatura deseable para la masa, puede
gobernarse con facilidad, por medio de controles conven-

cioneles, el ritmo de alimentacién del yeso bruto, para
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mantener dicha temperatura con un régimencconstante de
celentamiento, Como alternativa, el régimen de calenta-

miento puede variarse con un régimen constante de alimenw
tacién del yeso bruto, para mantener la temperatura deéea-
da, Este control mentiene fécilmente condiciones constan-
tes de calcinacidén, qﬁe conducen & un producto calcinado
con uniformidad., |

En una modalidad modificada de este invento, '
los gases calientes se introducen en el fondo de la masa de
yeso caleinado para proporcionar el calor necesario pare
la caloinacién y contribuir a la fluidificacidén de la masa.
Los gases calientes preferidos son los productos de la com-
bustién de un combustible gaseoso (aungue pueden usarse 1los
productos de combustién de cualquier combustible para
ignicién limpia), y estos deben introducirse en la mesa de
yeso calcinado por el fondo de la caldera, & presién lige-
ramente superior & la ejercide por la mese fluidificada
en la profundidad de introduceidén de los gases calientes,

En estae modificacién, Ja:introduceién de los
gases ocalientes ayuda al vapor desprendido a mantener la
fluidificacidén de la mesa y es posible mantener el estado
fluidificado de la mase, pasando por el estade de semihi-
drato, hasta la etapa de calcinacién de anhidrita soluble,
Cuande se practica esta modificacién del invento, el limite
inferior de la temperatura se reduce a 2202F, a causa de
la presién parsisl reducide del vapor de ague en le atmés-
fera del interior de la caldera, '

A continuacién se desoribirén, a titulo de ejem~
plo, procedimientos y equipos que incorporan el invente,

haclendo referencie a los dibujos acompsafiantes, en los que:
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La figura 1 es una seccién vertical, dlagramética,

de una caldera convencional para estuco, medificada de acuer-
do con el invento. A
La figura 2 es una seccién vertical parfial de
una caldera para estuco construide de acuerdo con la modifi-
cacién de este invento.
En el dibujo, los nmimeros de referencias iguales
indican partes correspondientes de lag diferentes figuras,
La caldera oilindrica de calcinacién 10, expuesta
en la figura 1, incluye paredes laterales 11, une base
convexa 12, un érbol egitador 13, accionado mecénicamente
y situado en posicién central, y palas agitadoras 14, 15 y
16 situadas sobre el 4rbol 13. La caldera 10 estd suspen-

dida dentro de una cémare de combustién 17 por medio de dos

‘miembros transversales 18, que se extienden por encima

de la cémara de combustién, mientras que humeros transver-
sales 19 se extienden por la caldera 10, facilitendo la
trensferencia de calor de la cémara de combustién al yeso
del interior de la caldera.

El extremo superior 20 de la caldera estd cerrado
y tiene una admisién variable de alimentacién 21, conectada
a un egilo de alimentacién de mineral (no representado), Un
respiradero 22 estéd conectedo a la parte superior de la cal-
dera para soltar vapor & la atméeferz a fravéa de un extrac-
tor de polvo (ne representads).

Cerca dé la base de la caldera existe una salida 23
a la que estd conectado un depdsito regulador 24, inclinedo
hacia arribe y hacia fuere, de unas 8 pulgades de diémetro
¥ cuyo extremo superior 25 pe extiende por encima de la

parte superior 20 de la caldera,
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Extendido desde el depdsite regulador 24, ¥ co~
municando con 61, se halla un tubo de suministro 26, ineli-

nado hecia abajo y hacia fuera, que conducs a una zona de
depbeito de foso celiente 27, convencional, El1 punto de
comunicacién del tubo de suministro .26 con el depdsito
regulador 24 estd sefialado en 28, y se observard que se
halle por debajo del nivel de la parte superior 20 de la
celdera de calcinacién 10. Bn efecto, es deseable que el
punto 28 se halle 18 pulgadas aproximadamente por debajo
de la parte superior de la caldera,

En la bperacién, mientras se calienta la caldera,
se la llena despacio con roca yesosa bruta, por medio de la
admisién 21, hasta un nivel indicado aproximadamente en 29,
Cuando el contenido de la caldera estd ya celeinado y ha
1legado a la temperatura deseada, se pasa uns alimentacién
continua de roca yesosa bruta por la admisién 21, proceden~
te del silo de minerasl. La roca de yeso calcinada se
vuelve de hecho fliida y adquiere caracteristicas de fliéidez
gsemejantes & las de los cuerpos semifliidos, En conse=-
cuencia, tan pronto como se alimenta material bruto adicio=-
nal por la admisién hacia el interior de la caldera, el
producto caleinado rebosa del‘depdaito regulador 24 y
ée derrame por el tubo de suministro 26 hacia el foso
caliente 27, en cantidad correspondiente & la cantidad de
material bruto que entra pasando por la admisién,

| Ajustando el régimen de alimentacién, se hace
que solo pase yeso caloinado por el depdsite regulador 24
hacia el tubo de suministre 26, con lo gue se obtiene una
operacién continua que elimina la pérdida de tiempo cons-

titufda por el 1llenado y vaciado de las calderas de ealci~
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En une modificacién expuesta en le figura 2, la
fuente de calor toma la forma de un quemadér de gas u otro
combustible epropiado 30, situado junte a la baese de la
caldera 10. Un tubo o cafieria de distribucién 31 se
extiends desde el quedador 30, por la pared 11 de lea calde-
ra y cifie la base de la caldera, Esta cafierfa o tubo esté
perforado, como en 32, para permitir que los gases callien=-
tes de la combustidén se descarguen al interior de la
caldera y a través del yese contenido en ella, con lo que
no solo se caleina el yeso, sind qﬁe ademés se contribuye
a la fluidificacién de la masa contenida en la calders,
Como se ha dicho antes, le presién de los gaeses descargados
por la cafierfa 31 debe ser mayor que la presidén ejercida
por la masa de yeso que rodea el tubo,

Como ejemplo del desarrolle del procedimiento de

este invento, se caleind de modo continuo, a 300¢F y con

un régimen de 10,5 toneladas por horas, yeso brute molido

del que el 90%, pasaba por un tamiz de 100 mallas y que
tfenia un contenido de sulfato cdlecico del 86% aproximademen-
te, mientras el resto estaba constitufdo principalmente por
pledra caliza, El estuco resultante dié el andlisis aproxi-
mado sigulente:

Semihidrato 17, 2%
anhidrita soluble 3,3%
Dihidrate 3,6%

El mismo material, calecinado a 3302F, aié el
andlisis eproximedo siguiente: '
Semihidrate 67, 0%
AVhidrite soluble 13, 1%
Dihidrate 3,5%
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Se ha comprobado que cuando se adapté une caldera

convencional pera trabajar de acuerdc con el invento aqui
expuesto, puede prescindirse de une o més de las palas agi-
tadoras, con lo que se reduce el coﬁsumo de energia para el
accionamiento del agitador. Se prefiere conservar la ras-
guete de fondo (representada en 14 de las figuras 1 y 2),
pero puede omitirse el agitador superior (16 de la fig, 1)
8in que merme la calidad del producto.

Teambién se ha comprobado que el funcionamiento
de la caldera, y en particular el paso libre del material
semihidratado hacia arribe del conducto de descarge o depéd-
gito regulador, se refuerza considerablemente cuande se
mentiene el conducto o el depdsito regulador & temperatura
superior a la temperatura de equilibrio del semihidrato
(que es mayor que la del yeso) para mantener el desprenéi-
miento continuado de vapor en el conducto o el depésito
regulador. Cuando el depdsito regulador se extiende por
dentro del humero de la caldera, este resultado se logra
éutométicamente. Cuando un conducto de descarga no se
halle en contacto con los gases calientes de la cémara de
combustidn, o estéd aislado de ellos, puede ser deseable .
ineluir un pequefio calentador, por ejemplo un elemento cale-
factor eléctrico, cerca del fonde de la cafierfa., Como alter-
nativa, la fluidificaecién del material que se halle en el
conducto de descarga puede mejorarse mediante lamintroduccién
de aire en la cafierisa,

Las construccliones expuestas en el dibujo pueden
modificarse de numerosas maneras, Asi, el tubo de descarge
puede extenderse dentro de la caldera desde una abertura

cercana & la base de la celdera haste un punto de la parte
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superior de la caldera, & cuye nivel puede practicarse uns

abertura en la pared de la caldera para el paso por ella del
tubo de descarga., Por este medio se evita practicar una
abertura en la parte inferior de la caldera,

En otra modificacién, el tubo de descarga se
extiende verticalmente dentro de la caldera y termina por
su extremo superior en una porcién cerradas, de gran didmetro,
de la gque se extiende una cafieria horizontal, provigta de
un transportador de tornillo, por él costado de la caldera
¥ & un niwelbproximadamente igual al de la masa de material
en la caldera, En el funcionamiento, la adlcidn de yeso
bruto a la parte superior de la masa de material en la
caldere ocasiona el desplazamiento de una cantidad corres-
pondiente de yeso calcinado hacia arriba por el tubo de
descarga y el material situado més arriba en el tubo de
descarge entra as{ en el tubo horizontal, de modo es
sacado por el transpertador de tornillo, Debe observarse
que este transportador sirve simplemente para extraer el
naterial que entra en el tubo horizontal y no constituye
una empaquetadura para este tubo, ni es responsable de la
entrada de material en é1 o de su pasaje hacia arribe por
el tubo de descargsa.

La invencidén dentro de su esencislidad, puede ser
llevade a la préctice en otras formas de realizaeidén que
difieran en detalle de lo indicado a titulo de ejemplo., Po-
drd, pues, construirse en las formas médsmindicadas, con los
aparatos més conveniente, por quedar todo ello comprendido
dentro del espiritu de las reivindicaciones,
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NOTA

Hecha la descripcién del presente invento, se decla-
ran nuevas y de propla invencién, les siguientes reivindica~-
clones, con prioridad de la patente estadounidense ndm.
152,968 depositade el 13 de Noviembre de 1,961:

1. Un procedimiento eon su.squipo pares calcinar
yeso, caracterizado por el hecho de que Gonsiste en calentar
yeso en polvo en una caldera de calcinmeién, para calcinar
el yeso, y cuando estéd completamente caloinado, afiadir con-
tinuemente, por el extremo superior de la caldera, més yeso
en polvo, con lo que se hace que pase yeso calcinado del
fondo de la caldera y sea deecargado de ella por elld09p1a~
zamiente ascendente debido & la altura del material en la
caldere,

2, Un procedimiento conforme & lo definido en la rei-
vindicacién 1, careoterizado,por el hecho de gue el yeso cal-
cinado procedente del fondo de la caldera pasa hacia arriba
por un conducto ascendente y fluye sobre un rebosadero situa~
do en el extremo superior del coenducto.

3, On procedimiento conforme & lo definido en la rei-
vindicacién 2, ocarseterizado por el hecho de que la tempera-
tura de la masa de materiwl en la caldera se mantiene dentro
de los 1limites de los 2802F a los 340¢F,

4. Un procedimiento conforme & lo definido en le rei-
vindicacién 1, caracterizado por el hecho de gue el yeso cal-

cinado procedente del fondo de la celdera pasa hacue arriba
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por un conducto ascendente y es extraido del extremo superior

del mismo por medios mecénicos.

5. Un procedimiento conforme a le definido en la
reivindicacién 1, se caracteriza por comprender una caldera
del oalcinacién, medios para calentar la caldera, una admisién

para el yeso en polvo en el extremo superior de la caldera

y un conducto ascendente de descarga, que tiene en su extremo
inferior una abertura en el fondo de la caldera, para recibir
de ella material, y en su extiremo superior medios para extraer
el yeso caleinado que pasa hacia arriba por el conducto,

6, Un prooadimieﬁto conforme & lo definido en la rei-
vindicaeién %, caracterigado por el hecho de que existe un
rebosaderc en el extremo superior del conducto de descarga,
sobre el cual puede fluir el yeso c&lcinedo,

7. Un procedimiente conforme & lo definido-en la rei-
vindicacién 6, caracterizado por el hecho de que incluye un
depbésito regulador externo, comectado & una abertura de la pared
de la caldere, cerca de la base de esta, y un tubo de suminis-
tro, extenBiido hacia abajo y conectade al extremo superior del
depésito regulador, a un nivel cercano al del extremo supe-
rior de la caldera; pero por debajo de 61,

8. TUn procedimiento conforme & lo definido en la rei-
vindicaeidén 5, caracterigado por el hecho de que incluye un
depdeito regulador interno, situado dentro de la caldere y que
tiene una abertura en su extremo inferior, cerca de .le base
de le caldera, més un tubo de suministro, generalmente horizon-
tal, oonectado al depésito regulador derca de su extremo supe-
rior cerrado y que se extiende por la pared de la caldere,
en tanto que existe medios de transporte dentro del tubo

de suministro para extraer el yeso calcinado que se desplaza
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haeia adentro de diche tubo de suministro.
9, Un procedimiento conforme & lo definido en cual~-

quiera,de las reivindicaciones 5 a 8, caraoterizado,por el
hecho de gue incluye medies para quemar combustible, adyacen~
tes a la caldera, y un tube perforado dentro del fonso de la
caldera y conectado & los medios quomadorealde combustible
para introducir gases de combustién en el fondo della calde~
re,

10, Un procedimiente con sunequipe para caleinar
yeso.

Segin se demoribe y reivindica en la presente memo-
ria qle consta de 14 hopas, foliadas y esoritas a mdquina
por una sola de sus caras, acompafiadas de une ldmina de di~
hujos,

Madrid, & 12 de Noviembre de 1,962

Pe 8.
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