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que se presenta para unir a la solicitud

MEMORIA DESCRIPLIVA

de
PATENTE DE I NVENCION
en
ESPANA
por VEINLE alios

g8 nombre de SHELL INI'ERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ
N.V., enﬁidad‘hoiandésa, eétablecida en 30 Carsl van
Bylendtisan, La Heya, Holandas, por:
WAPARATO PARA LA SEPARACION, EN MAS DE UNA EPAPA, DE UNO
C MAS MATERIALES AL MENCS ESENCIAiMENTE SOLIDOS",

La presente imvencidén se refiere a un aparsto ade-
cuado para la separacidén, en més de una etapa, de uno o
néds materimles al menos esencialmente 88lidos en forma
de aglomerados, respecto de una suspensibén de los mismos
en un liquido, en particular amuoso, con 0 gin la presen
cia de uno o més liguidos auxiliares promotores de aglo-
moracién; asi como a un procedimiento de separacidn en
el que se emplea este aparato.

Por la Memoria descriptiva de la patente belga nf.

596.794, se conoce ya un gparato de este tipo. Conformé
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a dicha Memoria se utilizan dos mezcladores de hélice,
idénticos en serie, para separar una suspensidn acuosa
de hollin o negro de humo a la cual se ha agregado un
1iquido inmiscible con el agua, haciéndose pasar enton
ces por unos medios separadores los aglomerados asi for
mados y el liquido restante.

Se ha vieto ahora que une separacidén del género in
dicado puede efectuarse de manera considerablemente més
eficaz sl se realize el tratamiento en un apsrato de un
tipo esencialmente distinto. |

Conforme & la invencidn, el aparato en cuestién
comprende dos superficies situadas una dentro de otra,,
pefo no en mubtuo contacto, que tienen ejes el menos sen
siblemente paralelos, siendo al menos una superficie gi
ratoria respecto a la otra, y prolongdndose la superficie
exterior en sentido axil mds que la superficie interna,al
menor por un extremo; medios pars inducir una fuerte tur-

bulencia en el contenido de la éeaién 0 zona extrema, ©
de una de las secciones extremas, del espacio encerrado
por la superficie exterior en el que la superficie inter
na no estd presentej una o mas entradas previstas en di-
cha gseccidn extrema y una o mds salidas previstas en aque
1lla seccién del espacio encerrado por la superficie ex-
terns que se halla més lejos de dicha seccidn extrema.
Se sobrentiende que entre 105 materiales al menos esen-
oialmente sd1idos que pueden ser separados con el apara
to conforme a la invencidén se incluyen materiales muy te
naces como, por ejemplo, materiales piceos, de consisten
cia tal que pueden formar aglomerados con o sin la ayuda

de un liquido auxiliar que actie de agente aglutinante.
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Parece ser que en la seccidn extrema, en la cual se
mantiene una turbulencia relativamente fuerte, la suspen-
sién 8 sSeparar llega s estar tan finamente dividida que
pueden formarse fédcilmente en ella micleos de aglomeracidn,
los cuales pueden desarrollarse hastz formar aglomerados
en el resto, relativamente menos agitado, del aparato. El
hecho de que la agitacidn sea en este dltimo menos violen
ta evita el peligro de que los sglomerados se deshagan (de
nuevo) en el proceso de formacién. La suspensidn y, si as{
conviene, uno o mis liquidos auxiliares, pueden ser sumi~
nistrados a lds) entrada(s) del aparato bien total o par-
ciglmente juntos o por geparado. De preferencia, al menos
ung de dichas superficies del aparato es una superficie
de revolucibn, y mds adecusdamente, al menos una de dichas
superficies es cillindrica; dichas superficies son para ma-
yor ventaje coaxiles, y dicha(s) salidals) desemboca(n) de
preferencia en el espaclo anular definido por las supeffi—
cies externs e interna.

Le superficie interns puede estar constituida por un
tornilio, preferiblemente de paso y/o extensidn constantes,
siendo la superficie externa y/o elrtornillo giratorios
una respecto al ovro en el gentido tal gue cuando haya ro-
tacibn, el sentido de rotacidn resultante que se desarrolle
gea opuesto al sentido de la rosca del tornillo. A este
propésito el turnillo puede proyectarse de la manera usual-
mente empleada para bombas de tornillo sin fin (si bien con
la diferencia de que el tornillo no coopera en este caso
en contacto con la superficie exterior, para evitar la obs~
truceidn del transporte de sglomersdos hasta la salida o

salidas; el tornillo puede Ser también une paleta, tira o
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filete helicoidal, posiblemente arrollado en torno a un

drbol de mayor o menor grosor. Al producirse la rotacién

en el sentido prescrito, se establece una corriente de
circulacidn entre el tornillo y la superficie externs con
une componente axil dirigida hacia la salida o salidas,
de modo que los aglomerados formados son arrastrados fdcil
mente hesta estas Ultimas por el liquido de suspensidn.

Le superficie interna puede asimismo constar adecua
demente de un Arbol cilindrico circuler; este &rbol puede
egtar provisto de engrosamientos anulsres tales como dis~
cos, y/0 une o mds tires radiales longitudinales. Cuando
el drbol es relativamente grueso este engrosamiento pue-

de consistir, por sjemplo, en un trozo de alambre arrolls

do en torno al 4rbol; en cambio se colocan discos genergl

mente en un drbol relativemente delgado. Las tiras longi-
tudinales mencionadas pueden ir colocadas. & todo lo largo
del 4rbol, o bien altermativamente a lo largo de uns 0 mas
secciones del mismo (por ejemplo, desalineadas o a intér-
valos). |

Como antes se ha dicho, la superficie interna no se
extiende hasta el extremo del aparato, por le parte de en
trade; esto puede suceder también en la extremidad de sa~
lida o descargas, de modo que la salida o salidas pueden
desembocar en un compartimiento de descarga en el que no
penetra la superficie interne; ahora bien, la presencis
de tal comportamiento hace que el aparato resulte innece-—
sgriamere largo y, por consiguiente, es preferible que
les salidas desemboguen en el espacio anular propiamente
dicho.

Las superficies son preferiblemente verticales, y

.. 282386
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dicha seccién extrema consiste entonces en la parte infe
rior del espacio encerrsdo por la superficile externa; la
superficie externa es gsimismo, de preferencia, cilindpg
ca y circulsar.

Los mencionados medios pars generar una fuerte tur
bulencia en dicha seccidn extrema, pueden muy adecuadamen
te comprender uno o mds agitadores. De preferencia, al me
nos uno de dichos agitadores estd ideado y construido. co-

mo raspador o raedera; estos agitadores pueden, natural-

‘'mente, estar suplementados por otros medios, si asi con-

viene. Los agitadores, que en pérticular estédn dispues-
tos en posicién coaxil, pueden reslizarse de cualguier
manera adecuadaj por ejemplo, provistos de brazos agita
dores, rodetes, paletas, turbinas o similares. Es posi-
ble asimismo disponer una pluralidad de agitadores de dis
tintos tipos. Tl empleoc de una o mds raederss impide que
se sedimente materia sdlida en la seccidn extrema (infe-
rior) del aparato, dejando asi de comtribuir al proceso
de férmacién de micleos (y, por consiguiente, al proceso
de aglomeracibn), o hacidnéolo con dificultad. En funcig
namiento, esfa faedera puede, por ejemplo, pasar rozando
o muy préxima 2l fondo y/o a lo largo de la pared del apa
rato. Para asegurarse de que el matefial entrante es fina
mente dividido de modo immediato, al menos uno de los agi
tadores se dispone de preferencia en la proximided de la
entrada o entradas.

Fl didmetro (o diametro medio, cuando no sea cons-
tante)de la superficie externa, en el caso de que haya
un agitador dispuesto, es de preferencia al menos unas

dos veces mayor que le extensidn total que abarca el
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Ademds, la superficie externs es de preferencias esta-
cionaria y la interna giretorias, en tanto qued o los agi-
tadores estdn conectsdos a esta Ultima superficie de mane-
re. tal que giren con la misma. Desde el punto de viste de
construceidn es ésta una solucidén muy sencille, elimindn-
dose la necesidad de mecanismos de accionamiento indepen-
dientes pars hacer funcionar por separado los agitadores y
la superficie interna.

Para sumentar la turbulencia en la seccidn externa,
se disponen de preferencia en ls superficie exterior de la
misma uno o mds deflectores; en particular, estos deflecto
res se disponen en sentido radial. Puede producirse el mig
mo efecto, en grado igual o mayor, cuando diches Juns, o més(
entradas penetran en dicha seccidn extrema, esto es, cuan;
do pasan o través de la superficie externa hasta el inte-
rior. Al propio tiempo, se reduce con esto ls posibilidad
de sedimentacidn en la pasred interns del aparato.

En otra forme preferida de realizacién, dichos me-
dios de inducidn de fuerte turbulencia son de tal género
que, en el contenido de esta seccidn se inducen rapidas
vibraciones, de preferencie axiles e incluso tan rdpidas
que dichas vibraciones se encuentran preferiblemente en
la banda de ultrasonidos. '

Leg salidas (una o mds) que parten del aparato,comuni

can adecuadamente con uno o mds aparatos pare la separacién de
aglomerados,realizados de preferencis y dispuestos en forma de
conduccién o linea,en perticular como un cansl ya sea abiertsa
o cerrada por arribes, y més especislmente un canal en pen-

diente, c¢on una pared o parte de pared
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permeable al liquido y a todo material finasmente dividido
que aun pueda haber presente, pero impermeable 0 esencial
mente impermeable a los aglomerados, la cual es en parti-
cualr el fondo de la donduccidn o canal, 0 parte del mismo;
la pared o fondo puedem por ejemplo, consistir totel o par
cialmente en una placa perforada, material trenzado o simi
lar; le proporcidn de espacio abierto en el mismo es, ade-
cuadamente, de alrededor de 50%.

Como ung diferencia en el tiempo de residencia de
los aglomerados y el liquido de suspensidn en el aparato
parece aumentar el grado de éeparacién del material suspen
dido obtenible, y asegurar una mayor firmeza o densidad
en los aglomerados formados, el zparato estd de prefe-
rencia provisto de un brganoc permeable al 1iéuido v a
todo material finamente dividido que haya presente, pero
impermeable o sensiblemente impermeable a los aglomerados,
por medio del cual (o de los cuales, al menos de uno de
ellos) dichas salidas pueden ser al menos parcialmente blo
queadas, y de préfenencia de menera ajustable. Tal Srgano
puede consistir, por ejemplo, en una placa perforada o de
tamiz, un material trenzado o similar, de preferencia dis
puesto de menera deglizable o giratoria en le salida.

Parayésegurarse de que los procegos de formacidn
de nucleos y aglomeracidn se desarrollan en el aparato
segun deseos, es aconsejable que las dimensiones de este
setisfagan ciertas condiciones; asi, el didmetro (meaio)
de la superficie externa es de preferencis a lo sumo apro
ximadamente de tres veces, y més preferiblemente a 10 sumo
de dos veces el didmetro (medio) de la superficie interna,

medidos ambos al menos esencialmente en el mismo lugar;
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la longitud de dichs seccidn o parte extrema del espacio
encerrado por la superficie externs, medida en sentido
axil, es al menos sensiblemente igusl al didmetro (medio)
de dicha superficiej y/o la longitud ue aquella seccidn
de la superficie externa que encierra a la superficie in
terna, medida en sentido exil, es al menos aproximadamen
te de tres veces y de preferencia no més de unas diez ve
ces el didmetro (medio) de dicha seccién. Las condicio-
nes primers y Ultime afectan al proceso de aglomeracidn,
ya que determinan las proporciones de proyecto del resto
del aparato; la segunda condicidn afecta al proceso de
formacidn de nicleos, por determinar el proyecto del res
to del aparato.

En un procedimiento pars llevar a cabo ias Separa-
ciones en cuestidn, empleando el aparato conforme a la
presente imvencidn, éste se utiliza adecuadamente de mane
ra tal que la cantided de energfa especifica de accionamim
to suministrsde e dichs seccidn extrema del sparato es al
menos aproximadamente de dos veces, y preferiblemente al
menos de unas dosg ¥y medias a tres y medla veces mayor que
le cantided suministrada al resto del aparato; por ener-
gla especifica de accionamiento se ha de entender la ener
gla suministrada por unidad de tiempo y por unidad de vo-
lumen del materisl presente en la zona en cuestidn. En
el cas0 de que sBe haga uso de un aparato provisto de agi-
tadore® que giran con una superficie inbterna, como se in-
dice mis arriva, la relaecidn de energia conveniente puede
obtenerse mediante uns adecusda seleccidén de la velocidad
de giro, ya que dicha relacidn varia con esta velocidad.

La cantidad de energie especifica: de accionamiento




k suministrada a la seccidn extrema es de preferencia al menos aproxi
madameﬁte de 12 CV/m3, mientrss al resto del aparsto se le sumi-
nistran de preferencia no méds de unos 10 Cv/m3.

Cuando se utiliza un liguido auxiliar, este puede ser o con
tener un promotor de sglomeracién como,por ejemplo,un agente aglu
tinante tal como el que se utiliza con arreglo a la Memoris des-
criptiva de le patente belga, antes mencionada, el cual se sobren
tiende que ha de incluir también un meterial que, puesyo en con—
tacto con la suspensién, engendra en ella fisica o quimicamente
dicho promotor (agente de aglutinacidén) asi se recupera en 1los
aglomerados genéralmente (en su mayor parte) un liguido auxiliar
de este tipb. ) |

El liquido auxiliar puede también ser o contener un agente

que provogue principalmente la formacidn de micleos(igualmente de

modo directo por si mismo,o formando un agente de este tipo "in si

tu'),vor ejemplo,una sustancia prometedora de la coagulacidn de la

Suépensién, tal como las que se conocen por la quimica de los co-

loides, o‘un.agenre que promueva la precipitacidn de la sustancia

(esencialmente) sélida de manera fisica o quimica. Cuando se uti-

lice un 1iquid6 suxiliar de este tipo,la suSpénsién puede incluso

formarse tan sélo después del tratamiento con este material.Un li-

quido auxiliar como éste,por lo tanto}permanece en general (en su me

yor parte)en el liguido de suspensién.Naturalmenteltambi'eﬁ'es posi-
ble, si as{ conviene pars un particular proceso de separaciln,utili
zar liquidos auxilieres de ambos tipos,estdén o no estos previémente
combinados en un solo liquido.Por otra parte,en otrc proceso de se-
paracidn (por eéjemplo,de particulas glutinosas)puede no necesitarse
1{quido cbagulante ni auxiliar alguno de aglutinacién.si asi convie~ -
ne,también puede agregarse,naturalménte,oﬁros liquidos,como.por ejem

plo,un 1iquido de suspensidn (el originalmente presente y/o al-
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gun otro) durante el proceso de separacidn.
Para asegurar un satisfactorio funcionamiento del

proceso de aglomeracién, es conveniente en general que

el resto del aparato (esto es, 1o que no sea la seccidn
extrema) incluye al menos unas dos y de preferencia unas
tres o cuatro ctapas tedricas de mezcla. El tiempo medio
de residencis del liguido de suspensién en la seccidn
extrema es preferiblemente no mayor de aproximadamente
1/5 del tiempc en el resto del aparato, ya que esta pro-
porcidn enmtre la longitud de la etaps formante de micleos
¥y la de la etapa de aglomeracidn efectiva, del tratamien-
to, da en la prdctica buenos resultados, segin parece, en
la meyoria de los casos. La relacidn conveniente de tiem
po de residencia puede obtenerse, por ejemplc, eligiendo
pera le seccibn extrems un tamaiio dado y definiendo el
resto del apsrato en proporcidn con ella. ¥l tiempo medio
totel de residencia del liquido de suspensibn en la tota-
lidad del aparato no tiene que ser en general mayor de
aproximadamente 1 a 20 minutos, e incluso con frecuencia
de no méds de unos 3 & 10 mimutos. Como ye se indicd mds
arriba, el tiempo medio total de residencia en el apara-
to, del material a aglomerar, es de preferencia mayor que
el del liquido de suspensidn; en particular, se hallsa
comprendido entre aproximadamente 1,5 y alrededor de'350
veces més. Lsta distincidn de tiempo de residencia puede
efectuarse, por ejemplo, impidiendo que salgan del apara
to los aglomerados formados en relacidn con la salide del
1{quido residual, de unm maners prefijada como, por ejem-
plo, por medio de un drgeno de blogueo como antes se ha

dicho.

LR e ﬁ
- 10 - :,1 £ // LN e



10

15

20

25

30

Es preferible en general que una proporcidén relati
vamente considerable del contenido del resto del aparato
(exclulda la seccidn extrems), esto es, alrededor de & a
50% en volumen y de preferencia de 15 a 35% en volumen,
aproximadamente, sea del material al menos esencialmente
8élido (esto es, de aglomerados ys formados y posiblemen
te adn en crecinmento y tambidn de material en suspensiéﬁ
alin no combinado con estos aglomerados). Con valores in-
feriores a los limites antes citados, la concentracidén de
aglomerados y, por tanto, la superficie total de los aglo
merados presentes, es Lan pequella que no se asegura siem=
pre un contacto intensivo entre el material todavia en
suspensiln y el ya aglomerado; con valores muy altos, la
cantidad de aglomerados es tan grande que pueden surgir
dificultades para mantener o inducir la egitacidn del con
tenido de la parte del aparato en cuestidn.

Como los valores a que se hace referencia pueden ser
meyores que le concentracidn primitiva del material préc-
ticamente s6lido en la suspensidn, es preciso en ese caso
tomar medidas especisles para lograr la relacidn de vold-
menes mencionadaj; esto puede obtenerse también de modo
adecuado poniendo relatlvas trabas s la salida de los agle
mergdos.

El presente procedimiento es en particular apropia-
do pare la aglomeracidén de particulas de un tamafio no su-
perior a aproximadamente 120 micrag.

E1l objeto exacto de la separacidn efectuada puede
ger de naturalera considerablemente vériada. Por ejemplo,
puede desearse liberar el liquido de suspensidén seperdndo
lo del material suspendido de modo gque el liquido qucde lo

2 82380
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mas puro posible, como se pretende segun la Hemoria des

criptiva de la patente belga 596.794; o bien puede desear
se obtener los aglomerados mismos, pars aprovecharlos de
alguna manera. A este propdsito, la suspensién puede pre
pararse especialmente a base de una sustancia finamente
dividida, de modo que la aglomerzcidn de dicha sustancia
que, por ejemplo, puede encontrarse originariamente en
forma de polvo seco, pusde lograrse entonces por medio del
procedimiento conforme a la invencidn, y ser la sustancia
de ese modo convertida en forma granulada. Como ya se ha
indicado, el material a extraer o separar puede estar ori
ginariamente suministrado en forma no suspendida, y parti
cipar (inmediatamente) después en el proceso de aglomere-
cibén. Los aglomerados obtenidos por el presente método

son en general extremadasmente compactos y firmemente cohe

sivos, pudiendo asi separarse fdcilmente del liquido o de

la suspensidn que los coatiene y siendo por ello fédcilmen
te transportables

Otro uso dei'prooedimienﬁo conforme a la invencidn
se presenta en le separacidén de dispersiones de liguido
en 1iguido; si a una dispersidn de eéte tipo se le sgrega
un meterial finemente dividido al ménos esenciamlmente sd1i
do, capaz de aglomeracidén con el 1{quido disperso (o posi-
blemente con no todo sino s88lo uno o més de los 1iquidos
dispersog), ls separacidn de lz dispersidnm primitiva puede
efectuarse aplicando el presente procedimiento a la suspen
sidn de diche sustancia. Le adicién de materisl finemente
dividido a & la dispersidn puede tener lugar total o par-
cialmente antes de que pase a la seccibn extrema,o bien el

material y la dispersidn pueden ser suministrados a esta

282386
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seccidn por separado. Las dispersiones que conteﬁéaL ugo )
més hidrocarburds y egua,tales como las del tipo de acei
te en agua o de agua en aceite, que ocurren, por ejemplo,
en aguas residuales, pueden muy asdecuadamente ser separa-
das con arreglo a este procedimiento; en perticular las
primeras con la adicién de particulas hidréfugas que de
preferencia contengan carbono, tales como de hollin, cisco
o carbdén en polvo,catalizador gastado (de cracking) ports
dor de carbono, o bien de cenizas volantes; y las ﬁltimas-
dispersiones especialmente con la adicidén de particulas
hidréfilas, de preferencia calcdreas, tales como de d6xido
de calcio, cerbonato cdlcico y otros minerales y/o agentes
de secado, )

El presente procedimiento puede utiligarse, por ejem
plo,para le granulacidn de catalizadores;esto puede efec-
tuarse adecuadamente tratanto con arreglo a dicho procedi
miento ung ausPenaién acuose de uno o mds elementos y/o
compuestos de propiedades cataliticas que provoquen uns
o més rescciones quimicas.

El procedimiento puede también utilizarse adecuada~-
mente para la separacidn de aductos de ures ¥ parafine res
pecto de una fase oleosa,tales como se presentan los pro-
cesos de separacidn de ceras basados en cristalizacidn ex
tractiva. Si asi conviene,puede agregarse luego agua como
1iguido auxiliasr.El procedimiento es tambidn nuy adecuado
para recuperar magnetita de un lodo de perforacidn,mien-
tras los componentes ya presentes en el lodo de perfora-
cién, actdan al parecer como ligquido auxiliar,de modo que
no es necesario afiadir 1iquido auxiliar especial.

Ll presente procedimiento es también adecusdo para

- 13 - ; cfﬁ
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disueltos desde su solucidn. La solucidn (de preferencia

saturada) es suministfada a la seccidn extrema, en la cual
(por ejemplo, enfriando por medio de una camisa de refrige
racidn o similar) se obtiene uns temperatura inferior al
punto de cristalizacidn; entonces se forma en esta seccidn
una suspensién de mucleos de cristales. Le temperatura en
el resto del asparato es tambidn inferior al punto de crisg
tallzacibén; los micleos formados en la seccidn extrema se
encuentran entonces, en general, lo bastante glutinosos
pera formar por coalescencia mésas sélidas de cristales,
8in el empleo de un ligquido auxiliar.

Otra aplicecidn preferida del procedimiento conforme
a la invencidn consiste eﬁ la seperacidn de hollin de sus-
pensiones acuosas, en particular de lzg obtenldas en el lg
vado de gases producidos en la combustidén incompleta de mg
terigles hidrocerburados con escasa proporcidn de dx{geno,

siendo el liquido auxiliar utilizaedo un sceite hidrocarbu-

~rado, de preferencie un acelte pesado combustible residual

0 un petroleo crudo, en particular en une proporcidn de
aproximadamente 1 a 7 partes en peso, y mes en particular
sproximadamente de 3 a 5 partes en peso, basads en el ho-
11{n., Resulte que el tiempo total de residencia necesabio
para ello, y la centidad precisa de ligquido auxiliar, son
en general considerablemente menores que, por ejemplo, ubti-
lizando el procedimiento descrito en la liemoria de la paten
te belga 596.794. Ademas, el empleo de petrdleo crudo o
aceite pesado como 1fquido auxiliar en el presente proce-
dimiento no crea difilculted alguna, ventaja de la que no

siempre se disfruta con el procedimiento ya conocido, por

- 14 -
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lo que en dicha patente se recomienda el uso de gaé;bil,.
que es mucho mds caro.

Otra suspensidn adecuada pera les separacién por me
dio del procedimiento del presente imvento es una suspen
8idn polimérica acuosa, por ejemplo, tal como la gue pue
de obtenerse en un proceso de polimerizacidn, posible pe
ro no necesariamente como agua residual. En particular,
merced al presente método pueden obtenerse adecuadsmente
elagstémeros, tales como caucho de butadieno-estireno o al
gun otro caucho natursl o sintético, separdndolos de sus
létex amcuosos por medio de une solucién acuosa de electrd
lito que actis como liguido euxiliar (coagulante); en eg
te caso resulta superfluo en general el empleo de un 1i-
quido auxiliar como aglomerante, ya gue lz sﬁSpensién cong
ta de particulas en cierto modo glutinosas, que se coagu-
lan con tods facilidad. También puede tratarse muy adecua~
damente, por medio del presente procedimisnto, una suspen
8ién acucsae de poliprorileno; en este caso no Se neCesi-
ta agente comgulante alguno, pero si en general un sgen-
te aglomerante, y para ello se puede emplear tambidn ade
cuadamente un aceite hidrocarburado, en particular un
aceite pesado tal como un gas-oil pesado o fuel oil resi
dual, de preferencia en una proporcién en peso menor de
aproximadsmente 1, basado en el polipropileno.

Otra aplioaciém‘reside en la separacidén de suspensio
nes scuosas de cemento; sometiendo los aglomerados obteni
dos al tratemiento térmico necesario en la memufacturs del
cemento, en lugar de someter al mismo tratamiento al cemen
t0 pulverulento sin aglomerar, se previenen esencialmen

te las pérdidas de cemento en chimenea. En perticular,
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puede utilizarse aceite o petroleo como liquido auxiliar,
lo que presenta la ventajs adicional de producirse més cg
lor por 1a'combust16n de este aceite durante el tratamien
to térmico. '
Ademds de resultar apropiado para la recuperacidn de |
sglomerados que de por si tienen valor, pars la eliminacién
de material suspendido respecto del 1liquido gque lo contie~
ne en suspensidn, y la separacién de dispersiones de liqui
do en liquido, como arriba se ha descrito, el presente pro
cedimiento es también extremedamente adecuamdo para separar
entre si materiales al menos prdcticamente sélidos, fina-
mente dividitos. De hecho, cuando se dispone de una suspen
8ién de dichos materiales (que puede haber sido especialmen
te preparada, si asi oonviene, a base de materiales presen
tes en seco) es con frecuencia posible elegir unas condicilo
nes de trabajo, en el procedimiento conforme a la invencidn,
de género tal que algunos de estos materiales se aglomeran
y otros no se aglomeran en modo alguno o sélo lo hagan en
grado mucho menor (esto puede lograrse,por ejemplo, median
te une adecuads eleccibs de 1{quido auxiliar). Asi se obtie
nen aglomerados de uno o més de 1los materiesles en una suspen
gibén del o de los demés materiales (practicamente) no aglo-
merantes, y los dos pueden ser separados de manera sSencilla
como, por ejemplo, por filtracidn, decantacidn o similar. Es
asimismo posible inducir la aglomeracién en el material o
los materiales que no se aglomeraron en primer lugar, me—
dianﬁe nuevo tratamiento de la suspensibn residual en con-
diciones diferentes; tratamiento que, sl es necesario puede
repetirge una o més veces. De este modo se logra finmlmente

una seperacidén de la mezcla primitiva de meteriasles sélidos,

. -
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en dos o més clases de aglomerados.
Esta forma de realizacidn del procedimiento conforme
al presente invato ﬁuede utilizarse muy provechosamernte pg
ra la separacidn de carbén y ganga obtenidos juntos en suspen
s81én acuosa, en el proceso de lavado del carbdn. E1 1iguido
auxiliar empleado puede adecuadamente ser un aceite hidro-
carburado, de preferencia un aceite pesado combustible re-
sidual, en particulér en una proporeidn en peso menor de
aproximaedamente 1, basada en el carbén.

A continuacidn se explicaréd el invento con referencis
al dibujo adjunto, que ilustra algunas formas de realizaw
cibdn del aparato conforme ai presente invento.

Con referenciam a la fig. 1 del dibujo, se ilustra un
aparato que comprende un estdtor o caja estaclonaria y ver-
tical 1, que en este caso estd abierto por arriba y tiene
una pared cilindrica circular y un fondo plano, aun cuando
puede emplearse también otro diseiio geométrico como, por
ejemplo, un cilindro eliptico o similar, Tiene asimismo un
arbol giretorio 2 con un rotor 3, en este caso cilindrico
circular, pero'también posiblemente de otro tipo como, por
ejemplo, c¢énico (y aqui también hueco, plano por ambos ex—
tremos pero posiblemente de un disefio distinfyo, como, por
ejemplo, con fondo de conicidad invertida o similar). E1l .
drbol 2 estd provisto de medios de rotacidn tales como un
motor eléctrico o similer (que no se representan). ElL &r-
bol 2 puede girar en un cojinete 4. Intre el rotor 3 y el
estédtor 1 hay un aparato anular 5; shora bien, el rotor no
se extiende directamente hasta el fondo del estdtor, dejan-
do aef un espacio 6. n la forma de realizacién ilustrada

hay unos egitadores 7 y 8 (dos en este cagso, pero posible-
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mente sdlo uno o mds de dos), fijados a la seccién o tra-
mo del 4rbol 2 que se extiende bajo el rotor 3. En este
caso, el agitador 7 estd proyectado en forms de hélice

de tres palaes, cads une con un sngulc de 458 respecto al
plano vertical. X1 asgltador 8§ consiste aqui en una raede

ra de dos paletas u hojas capaces de girsr muy junto al
fondo y a lo largo de la pared del estator; ahoras bien,

hay esimismo otras formas posibles de realizacidn. En el
caso ilustrado, la parte superior de la raedera 8 va suje
te al drbod 2 aproximedamente al nivel de las entradas 9 y
10, de modo que esta perte superior sirve de medio dé agli-
tacidn que inmediatemente atace y divide finamente a la
suspensidn entrante y el liguido auxiliar, asegurdndose de
ese modo que le formecidn de micleos se efectia de maners
satisfactoria. ¥l mismo efecto puede obtenerse adecuadamen
te sujetando la raeders al 4rbol en un lugar distinto, es-
pecialmente mas bajo, y fijando al érbol uno o mds agitado
res separados (por ejemplo, hélices, paletas o similares),
al nivel de las emtradas (no indicado). Las eumtradas 9 y

10 se sbren en el espacio 6; en la forma de reslizacién in~
dicada hay dos entradas, una frente a otra y aproximasdamen-
te a la misma =ltura, esto es, @ una altura intermedia entre N
las de los dos agitadores; también es posible disponerlas
de manera diferente. Las entradas aqui indicadas atraviesan
la pared del estdtor, de modo que pueden servir para acre-
centar la turbulencie predominsnte en este espacio cuando
el aparato estd funcionando. A tael fin se pueden colocar

en este espacio uno o mds deflectores adicionales (no re-
presentados).

En la forma de realizacidn ilustrade hay una salida

o
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53 en este caso estd proyectada como cenal abierto provisto
de un fondo de malla o tela metdlica 12 que comunica con
una salida 13 en forma de embudo. A la boca de lg sallda 11
va ajustada una place de tamiz 14 (en este caso ajustable,
por ejemplo, giratoria o de corredera, no representads),
por medio de la cusl diche salida puede hacerss total o
parcislmente impénetrable para los aglomerados.

En fungionamiento, la suspensidn a tratar (que, si
asi conviene, puede ir mezclada con liguido suxiliar), y
posiblemente un ligquido suxiliar, se introducen por las en
tradas 9 y 10 (la suspensidén y el ligquido auxiliar pueden
adecuadamente introducirse p.or entradas distintas); cuando
se utilicen mds de un liquido auxiliar, puede haber mds en
tradas si es preciso, aun cuando usualmente ello no es ne-
cesario. En ¢l contenido del espacio (seccidn extrems) 6
es inducide uma fuerte turbulencia por los agitadores 7 y 8,
y a8l se forme en la suspensidn los micleos de aglomerados;
el agitsdor 8, que estd proyectedo como una raedera, impide
gue todo material originsriamente suspendido sé sedimente
contra la pared y en el fondo del estdtor. La velocidad
de rotacidn apropiada para el drbol 2 depende, entre otras
cosas,de les dimensiones del aparasto,ls naturalezs de la
suspensibn y é1 o los liguidos auxiliares,etc.,que puedan
utilizarse, y por consiguiente, en la préctica, ha de deci
dirse segun lo pida cada caso particular. Los micleos pasan
al interior del espacio 5 en que, a consecuencia del suave
movimiento engendrado por el rotor, se van desarrollando
haste formar aglomerados; el liquido y los aglomerados sa-

len de dicho espacio por el cauel 11 pasando el 1liquido (con
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todo material no aglomerado) a través del fondo 12 y ébéﬁf
donando el apargto por la salida 13. La relacién entre el
tiempo de residencia de los aglomerasdos y del liquido, y la
relacién de volimenes de material sélido e comtenido total
del aparato; se regulan por medio de la posicién de la pla
ca de tamiz 14 (esto es, por la relacidn o cociente de
parte abiderta de la boca de salida a parte bloqueada parea
los aglomerados); por consiguiente, puede ser ajustada y
posiblemente alterads segin necesidades.
Con referencie a la fig. 2 del dibujo, se muestra
en ella otra forma de realizacidn del aparato conforme al
imvento; en ella los elementos 1 a 14 inclusive desempetian
funciones anslogas a las ya explicadas con respecto a la
fig. 1. Ahora bien, el rotor 3 e¢stéd ideado aqui en forma
de tornillo que, en la realizacidén ilustrada, tiene un pa-
80 y extensién constantes, pero es suceptible de otras for
‘mas de ejecucidén. En este caso se forman también micleos
en el espacio 6 cuando el aparato estd tfuncionando; el ro-
tor se hace girar en sentido opuesto al de los filetes del
tornillo, y los aglomerados son transportados por medio,
entre otros, de la corriente de circulacibén asi creada,
hasta el canal 11, y alli separados del liquido de suspen~
gién por medio del fondo de tamiz o malla 12.
La invencién se ilustra aun mds con referencia a los
ejemplbs que gsiguen.
Ejemplo I
En'un aparato del tipo ilustrado en la fig. 1 se in-
troduge, por la entrada 9, una susﬁensién de hollin que
habia sido obtenide en el lavado de gases producidos en la

combustién incomplete de un aeceite residual con una propor
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cién escasa de dxigeno. La suspensidn contenfa aproximada
mente 1% en peso de hollin con un tamafio medio de particu

lag de aproximadamente 10 micras. Por la entrads 10 se in

trodujeron como liquidos auxiliares distintos aceites hi-

drocarburados: a saber, un gas-oil, un aceite pesado resi
dusl relativamente viscoso y un petroleo crudo muy visco=-
80, en una proporcidn de aproximsdsmente 3 & 4 & partes
en pesc, basado en el hollin de la suspensibén. En todos
estos casos, con un tiempo de residencia del 1iquido en el
aparato de alrededor de 3 a 5 minutos, y un tiempo de resi
dencia aproximadamente cuatro veces mayor para el material
sélido, se efectiio una separacién de slrededor del 99,9%
del hollin en forma de pellas o grdénulos compactos, no glu
tinosos, de alrededor de 2 a 6 mm.
Ejemplo II

Une suspensién acuosa de polipropileno (0,5% de poli-
mero, de un temafio de particulas de unas 100 micras) que que
daba como agua residual en un proceso de polimerizacidn de
polipropileno, se introdujo por la entrada 9 en un aparato
del tipo ilustrado en la fig. 1. k1 1liquido eauxiliar ere un
gas~oil pesado, suministredo por la entrade 10, en la pro-
porcidn de aproximadamente 0,8 partes en peso a base del
polipropileno, con un tiempo de residencia de unos 8 mimu-
tos, y se separd aproximadeamente un 95% del polimero en for-
ma de aglomerados de un btamailio aproximsdo de 2 mm.

Un carbén en polvo de un tamafio de particulas de alre-
dedor de 120 micras fué arrastrado en agua (aproximadamente
6% en peso'de carbono) y tratado de manera semejante a la

descrita en los ejemplos precedentes, con alrededor de 0,5
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partes en peso (basado en el carbono) de gas-0il, o.
aproximadamente 0,7 partes en peso de un aceite pesado
residual viscoso. En ambos cagsos, con un tiempo de re-—
sidencia de unos 5 mimtos, un 98% aproximadamente del
carbono se havis aglomerado en grédmilos o pellas de un
tamafio aproximado de 3 & 4 mm.

Una suspensidén de carbén y piedra que se habia
obtenido en el lavado de carbdn (aproximadamente un 7%
en peso de carbdn, de un tamaiio de particulas de alre-
dedor de 55 micras) fué tratedo de manera semejente pe
fo con un acelte pesado residual ligeramente menos visg
coso (0,5 partes en peso del carbdén). Con un tiempo
aproximado‘de residencia de 7 minutos, alrededor del 90%
del cerbdn se seperd en forma de firmes gréﬁulos de un
tamafio aproximado de 2 a 5 mm., en tanto que el 95% de
la piedra origindriamente presente (alrededor de un 3%
en peso) quedaba en suspensidn.

Ejemplp IV

Se tomé un 1dtex de caucho de butadino-estireno
coagulado por caldeo con salmuers (aproximadamente 7%
én peso de caucho, con un tamafio dé particulas de alre-
dedor de 50 micras) y se introdujo por ls entrada 9 en
'un aparato del tipo iluetrado en la figura 1; como 1i-
quido auxiliar se introdujo un medio coagulante (a saber,
ung. solucibén de 4dcido sulfirico al 2%) en proporcidn
tal que 31 pH de la mezcle resultante era aproxima@amen—
te de 5. Con un tiempo de residencia de alrededor de 10
minutos, se separd de la su8penéién aproximadamente un
99,9% de le goma en forma de compactos grénulos de 1 &

1 % mm., Para la separacidn ususl del cuacho de un létex

282386

- 22 -



10

15

20

25

30

s ESE AL )

de este tTipo se necesita que el pH descilenda aproximada-
mente a 2 o 3; con el presente profedimiento, por lo tan
to, se logra al mismo tiempo una considerable economia
en écido.

Un litex diluido de caucho de butadieno~estireno,

que se hebia obtenido como agua residusl en un procesd

" usual de separacidn de 1ldtex (aproximadamente un 1% de

caucho, con un tamafio de particulas de alrededor de 0,5 a
10 micras) fué tratado de igual manera; pero en este caso
el 1iquido auxiliar utilizado fué una solucidn de &cido
sulfirico al 10%, afiadida hasta un pH de alrededor de 3,
vy el tiempo de residencia fuéd aproximedamente de 5 minu-
tos; se utilizd un procedimiento sensiblemente igual con
ague residual que contenia aproximsdamente un 0,1% de cau-
cho de butadieno-estireno. Bn este dltimo caso de obtuvo
una separacibn de 85% y en el primero se logrd hasta el
98s%, ambas en forma de grumos de 2 a 5 mm. aproximada-
mente. ‘

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Holanda el 13 de noviembre de 1961, bajo el n? 271.293,
se acoge & los beneficios del articulo 51 del vigente Es~

tatuto sobre Propiedad Industrial.
NOTA

- Los puntos de invencidn propia y nueva gue se pre-
semtaen para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en Espafia, por VEIN'E afios, son los siguien
test '

1.—- Aparato adecuado para la separacidn, en mds de

una etapa, de uno o mis materiales al menos esencialmente

282386
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sélidos, en forma de aglomerados, respecto de una sus-

pensidn de los mismos en un liquido, con o sin la pre-

. gencia de uno o mds ligquidos auxiliares promotores de

aglomeracibn; caracterizado por dos superficies situa-
das una dentro de otra, pero no en mutuo contacto, que
tienen ejes al menos gensiblemente paralelos, siendo al
menos una superficle giratoria respecto a la otra, y pro
longéndose la superficie externa en sentido axil mds que
la superficie interna, al menos por un extremoj por unos
medios parea inducir una fuerte turbulencia en el contenl
do de la seccibén o zona extrema, o de una de las seccio-
nes extremas, del esp&cio encerrado por la superficie
externa, en el que la superficie interna no esté presen—
te; por una o mds entradas previstas en dicha seccidn ex
treme y una o més selidas previstas en aquella seccidén
del espacio encerrado por la superficie externa que se
hellse mds lejos de dicha seccidn extrema.

2= Aparato conforme & la reivindicacién 1, carec
terizado por el hecho de que a8l menos ung de dichas super-
ficies es uns superficie de revoluc ién,

3.~ Aparato conforme a le reivindicacidn 2, carac-
terizado por el hecho de que a2l menos una de dichas super-
ficies es una superficie cikindrica.

4.~ Aparato conforme a la reivincicacién 1, 2 o 3,
caracterizado por el hecho de que dichas superficies son
coaxlles,. |

5.= Aparato conforme a cualquiers dé las reivindica~
cilones precédehﬁes, caracterizado por el hecho de que di-
cha(s) salida(s) se zbren en el espacio anular definido

por las superficies externa e inbterns.

- 24



10

15

20

25

6.~ Aparato conforme a cualguiera de las reivindica
ciones precedentes, caracterizauo por el hecho de que la
superficie interna estd constituid: por un tornillo, pre-
feriblemente de paso y/o extensidn constantes, siendo 1la
superficie externa y/o el tornillo giratorios uns respec-
to al otro en sentido tal que, cuando haya rotacidn, el
gentido de rotacidn resul ;ante see opuesto al de la rosca
ael tornilio.

7.- Aparato conforme a cuslquiers de les reivindicacio
nes 1 a 5, caracterizado por el hecho de que la superficie
interna estd formada por un drbol cilindrico circular.

8.~ Aparato conforme a le reivindicacidn 7, caracte
rizszdo por el hecho de gue dicho drbol estd provisto de
une pluralidad de engrosamientos anulares tales como dis-—
cos y/0 una 0 mds tiras radisles lougitudinales.

9.~ Aparato conforme a cuslquiera de las reivinaicg
ciones precedentes, caracterizado por el hecho de que la
superficis externs es cilindrica circuler.

10.~ Apareto conforme a cualguiera de las reivindicag
ciones precedentes, ceracterizado por el hecho de que ambas
superficies estédn dispuestas verticalmente, y de que dicha
seccidn extrems consiste en la parte inferior del espacio
gncerrado por la superficie @itgrna.

11.~ Aparato conforme a cualaouiera de las reivindica
ciones precedentes, caracterizasdo por el hecho de que dichos
medios para inducir uns fuerts turbulencia comprenden uno o
més agitadores.

'12.~ Aparato conforme & la reivindicecidn 11, carac
terizado por el hecho de que al menos uno de dichos agita

dores estd idemdo y construido como raspador o rasdera.
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13.~ Aparato conforme & la reivindicacidn 11 o 12,
caracterizado por el hecho de que dichos agitadores estdn
dispuestos en posicidn coexil.

A4 .- Aﬁarato.conforme a cualquiera de las reivindice
ciones 11 a 13, caracterizado por el hecho de que al menos
uno de-dichos agitadores estd dispuesto en la proximidad
de dicha(s) entrada(s),

15.~ Aparato conforme = cuelquiers de las reivindica
clones 11 & 14, caracterizado por el hecho de que el didme
tro (medio) “de ls superficie externs, en el caso de que ha
ya agitador dispuesto, es al menos dos veces msyor que la
extensidn total que sbarce el agitador en cuestidn.

16.~ Aparato conforme & cualquiers de lug reivindica
ciones 11 & 15, caracterizado por el hecho de que la super
Ticie externs es estaclonsris y la superficie interna rota
toria, en tanto que el o los sgitadores estdn conectados.
o esta Ultima superficie de manera tal que giran con ella.

17.- Aparato conforme a cualquiera de las reivindica
ciones precedentes, caracterizado'por el hecho de gue la
superfici: extepna, en dichs seccibn extreme del espacio
encerrado por ella, lleva montados uno o més deflectorss.

18.- Aparsto conforme a la reivindicacidn 17, carac-—
terizado por el hecho de que dichos deflectores van monta-
dos y dispuestos en seuntido radial.

19.-~ Aparato conforme a cualguiers de lae reivindicg
ciones precedentes, carescterizado por el hecho de que di-
cha(a) entreda(s) se extiende(n) hasts penetrar en dicha
seccidn extrema.

20.~ Aparato conforme a cuaslquiera de las reivindicg

ciones 1 a 10, carscterizado por el hecho de que dichos
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medios para inducir fuerte turbulencis comprenden medios‘
para efectuar vibraciones ultrasonoras.

21.— Aparato conforme a cualquiera de lzs reivindica
ciones precedentes, caracterizado por el hecho de gue di-
cha(s) salida(s) comunica(n) con uno o mds aparatos para
la separacidn de aglomerados.

22.- Aparato conforme a la reivindicacidén 21, caracte-
rizedo por el hecho de que el o 1los aparatos de separacidn
estédn proyectados y dispuestos en forma de conduccibn o linea,
de preferencia en forma de canal ya see abierto o cerraro por
arriba,y mds especialmente un canal en pendiente,con una pa-
red o parte de pared permeable al liguido y a todo material
finasmente dividido que pueda haber presente,pero impermeable
0 esencielmente impermeable a 1los aglomerados,la cual es en
particular el fondo de la conduccidn o canal,o parte del mismc

23.= Aparato conforme & cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado por el hecho de que (al
menos uns de) dichas salidas pueden ser al menos percial-
mente bloqueadas, de preferencis de modo ajustable, por un
érgano permezble al liquido y & todo material finamente ai
vidido que haye presente, pero impermeable o esencialmente
impermeable a los aglomerados.

24 .~ Aparato conforme & cualqulera de las reivindicg
ciones precedentes, caracterizado por el hecho de que la
relacidén o cociente entre el didmetro (medic) de la super-
ficie externa y el didmetro medio de.la superficie interna,
medidos ambos esencielmente en el mismo lugar, es a lo su-
mo, aproximadamente, igual a tres.

25.~ Aparato conforme a la reivindicacidn 24, carac-

terizado por el hecho de que dicha relacidn o cociente es

AR 6
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de dos, 0 menos. g éj & é 8&5

26.- Aparato conforme a cualquiera de las reivindi-
caclones precedentes, caracterizado por el hecho de que
le longitud de dicha seccidn extrema del espacio encerra
do por le superficie externa, medida en sentido axil, es
al menos esencialmente igual al didmetro (medio) de diche
guperficie.

27.- Aparato conforme a cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado por el hecho de que la
relacidn o cociente entre la longitud de aquella seccidn
0 parte de la superfigie externs que encierra la superfi-~
cie interna, medida en sentido axil, y el didmetro (medio)
de diche seccidn es al menos, aproximsdamente, igusl a tres, :

28.~ Aparato conforme a la reivindicacidn 27, carsc- E
terizado por el hecho de que dichs relacidn no es mayor |
de diez, aproximadamente.

29.~ Aparato para la separacidn, en mds de una eta-
pa, de uno o més materiales al menos esencialmente sélidos.

Tal y como se he descrito en la Memoria que antece-
de, representado en el dibujo que se acompafia y con los
fines que se han especificado.

Este Memoria consta de veintiocho hojas escritas g

mdquina por una Sola cara.

Madrid, 13F
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