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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se  p re s e n ta  p a ra  u n i r  a l a  s o l i c i t u d
de

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ 
N .V ., e n tid a d  h o la n d e sa , e s ta b le c id a  en 30 C a re l van 
B y la n d tla a n , La Haya, H olanda, po r:
"APARATO PARA LA SEPARACION, EN MAS DE UNA ETAPA, DE UNO 
0 NÍAS MATERIALES AL MENOS ESENCIALMENTE SOLIDOS".

La p re s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a  un  a p a ra to  ade­
cuado p a ra  l a  s e p a ra c ió n , en más de una e ta p a , de uno o 
más m a te r ia le s  a l  menos e se n c ia lm e n te  s ó l id o s  en form a 
de ag lom erados, r e s p e c to  de una su sp e n s ió n  de lo s  mismos 

5 en  un  l í q u id o ,  en p a r t i c u l a r  auuoso, con  o s i n  l a  p re se n
c i a  de uno o más l íq u id o s  a u x i l i a r e s  p rom oto res de a g lo ­
m eración; a s i  como a un  p ro ced im ien to  de s e p a ra c ió n  en 
e l  que se  emplea e s te  a p a ra to .

P or l a  Memoria d e s c r ip t iv a  de l a  p a te n te  b e lg a  nS. 
^ 596 .794 , se  conoce ya  un a p a ra to  de e s te  t i p o .  Conforme
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a d ich a  Memoria se  u t i l i z a n  dos m ezcladores de h é l i c e ,  
id é n t ic o s  en s e r i e ,  p a ra  s e p a ra r  una su sp e n s ió n  acuosa  
de h o l l í n  o negro de humo a l a  c u a l se  ha agregado un 
l íq u id o  in m is c ib le  con  e l  agua , h ac ién d o se  p a sa r  en to n  
oes po r unos m edios se p a ra d o re s  lo s  aglom erados a s í  f o r  
mados y e l  l íq u id o  r e s t a n t e .

Se ha  v i s t o  ahora  que una s e p a ra c ió n  d e l género  in  
d icado  puede e fe c tu a r s e  de manera c o n sid e ra b le m en te  más 
e f ic a z  s i  se  r e a l i z a  e l  tr a ta m ie n to  en un a p a ra to  de un 
t i p o  e se n c ia lm e n te  d i s t i n t o .

Conforme a  l a  in v e n c ió n , e l  a p a ra to  en c u e s t ió n  
comprende dos s u p e r f ic ie s  s i tu a d a s  una d e n tro  de o t r a ,  
pefo  no en mutuo c o n ta c to , que t i e n e n  e je s  a l  menos se n  
sfb lem en te  p a r a le lo s ,  siendo  a l  menos una s u p e r f i c ie  g i  
r a t o r i a  r e s p e c to  a l a  o t r a ,  y p ro longándose  l a  s u p e r f ic ie  
e x te r i o r  en s e n tid o  a x i l  más que l a  s u p e r f i c ie  i n t e r n a ,a l  
menor po r u n  extrem o; medios p a ra  in d u c ir  una f u e r t e  t u r ­

b u le n c ia  en e l  co n ten id o  de l a  seudón o zona ex trem a, o 
de una de l a s  se c c io n e s  ex trem as, d e l  e sp a c io  en cerrado  
p o r l a  s u p e r f i c ie  e x te r io r  en e l  que l a  s u p e r f i c ie  í n t e r  
na no e s tá  p re s e n te ;  una o más e n tra d a s  p r e v is ta s  en d i ­
cha s e c c ió n  extrem a y una o más s a l id a s  p r e v is t a s  en aque 
l i a  s e c c ió n  d e l e sp ac io  en ce rrad o  por la. s u p e r f i c ie  ex­
t e r n a  que se  h a l l a  más l e j o s  de d ich a  s e c c ió n  ex trem a.
Se so b re n tie n d e  que e n tr e  lo s  m a te r ia le s  a l  menos e sen ­
c ia lm e n te  s ó l id o s  que pueden s e r  sep a rad o s con  e l  a p a ra  
to  conforme a l a  in v e n c ió n  se  in c lu y e n  m a te r ia le s  muy t e  
naces como, por e jem plo , m a te r ia le s  p íc e o s ,  de c o n s is te n  
c i a  t a l  que pueden fo rm ar aglom erados con  o s i n  l a  ayuda 
de u n  l íq u id o  a u x i l i a r  que a c tú e  de a g en te  a g lu t in a n te .
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P arece  s e r  que en l a  s e c c ió n  ex trem a, en l a  c u a l  se  
m an tiene  una tu rb u le n c ia  re la t iv a m e n te  f u e r t e ,  l a  suspen­
s ió n  a  s e p a ra r  l l e g a  a e s t a r  t a n  f in am en te  d iv id id a  que 
p u ed en .fo rm arse  fá c ilm e n te  en e l l a  núc leos de ag lo m erac ió n , 
lo s  c u a le s  pueden d e s a r r o l l a r s e  h a s ta  fo rm ar aglom erados 
en e l  r e s t o ,  r e la t iv a m e n te  menos a g i ta d o ,  d e l a p a ra to .  El 
hecho de que l a  a g i t a c ió n  se a  en e s te  ú ltim o  menos v io le n  
t a  e v i t a  e l  p e l ig ro  de que lo s  aglom erados se  deshagan  (de 
nuevo) en e l  p roceso  de fo rm ac ió n . La su sp e n s ió n  y , s i  a s í  
co n v ien e , uno o más l íq u id o s  a u x i l i a r e s ,  pueden s e r  sumi­
n i s t r a d o s  a le(s) e n tr a d a ( s )  d e l a p a ra to  b ie n  t o t a l  o p a r­
c ia lm e n te  ju n to s  o por se p a ra d o . De p r e f e r e n c ia ,  a l  menos 
una de d ich a s  s u p e r f ic ie s  d e l a p a ra to  es una s u p e r f ic ie  
de re v o lu c ió n , y más adecuadam ente, a l  menos una de d ich a s  
s u p e r f i c ie s  es c i l i n d r i c a ;  d ich a s  s u p e r f i c ie s  so n  p a ra  ma­
y o r  v e n ta ja  c o a x i le s ,  y d ic h a (s )  s a l i d a ( s )  desem boca(n) de 
p r e f e r e n c ia  en e l  e sp ac io  a n u la r  d e f in id o  por la.s s u p e r f i ­
c ie s  e x te rn a  e in te r n a .

La s u p e r f ic ie  in te r n a  puede e s t a r  c o n s t i tu id a  por un  
t o r n i l l o ,  p re fe r ib le m e n te  de paso y /o  e x te n s ió n  c o n s ta n te s ,  
s ien d o  l a  s u p e r f i c ie  e x te rn a  y /o  e l  t o r n i l l o  g i r a to r i o s  
una re s p e c to  a l  o tro  en e l  s e n tid o  t a l  qife cuando haya ro ­
ta c ió n ,  e l  s e n tid o  de r o ta c ió n  r e s u l t a n t e  que se  d e s a r r o l l e  
se a  opuesto  a l  s e n tid o  de l a  ro s c a  d e l t o r n i l l o .  A e s te  
p ro p ó s ito  e l  t o r n i l l o  puede p ro y e c ta rs e  de l a  m anera u s u a l­
mente empleada p a ra  bombas de t o r n i l l o  s i n  f i n  ( s i  b ie n  con 
l a  d i f e r e n c ia  de que e l  t o r n i l l o  no coopera  en e s te  caso  
en c o n ta c to  con l a  s u p e r f ic ie  e x t e r i o r ,  p a ra  e v i t a r  l a  obs­
t r u c c ió n  d e l t r a n s p o r te  de aglom erados h a s ta  l a  s a l i d a  o 
s a l i d a s ;  e l  t o r n i l l o  puede s e r  tam b ién  una p a le t a ,  t i r a  o
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f i l e t e  h e l i c o i d a l ,  po sib lem en te  a r r o l la d o  en to rn o  a un 
á rb o l  de mayor o menor g ro s o r .  Al p ro d u c irs e  l a  r o ta c ió n  

en e l  s e n tid o  p r e s c r i t o ,  se  e s ta b le c e  una c o r r i e n t e  de 
c i r c u l a c ió n  e n tr e  e l  t o r n i l l o  y l a  s u p e r f i c ie  e x te rn a  con 
una componente a x i l  d i r i g id a  h a c ia  l a  s a l i d a  o s a l i d a s ,  
de modo que lo s  aglom erados form ados son a r r a s t r a d o s  f á c i l  
mente h a s ta  e s ta s  ú l tim a s  por e l  l íq u id o  de su sp e n s ió n .

La s u p e r f i c i e . i n t e r n a  puede asim ismo c o n s ta r  adecúa 
damente de un  á rb o l c i l i n d r i c o  c i r c u l a r ;  e s te  á rb o l puede 
e s t a r  p r o v is to  de engrosam ien tos a n u la re s  t a l e s  como d i s ­
c o s , y /o  una, o más t i r a s  r a d ia l e s  lo n g i tu d in a le s .  Cuando 
e l  á rb o l  es r e la t iv a m e n te  g rueso  e s te  engrosam ien to  pue­
de c o n s i s t i r ,  po r e jem plo , en un  tro z o  de alam bre a r r o l l a  
do en to rn o  a l  á rb o l ;  en cambio se  c o lo c a n  d isc o s  g e n e ra l 
mente en un  á rb o l  r e la t iv a m e n te  d e lg ad o . Las t i r a s  lo n g i­
tu d in a le s  m encionadas pueden i r  co locadas , a  todo  lo  la rg o  
d e l  á r b o l ,  o b ie n  a l te rn a t iv a m e n te  a lo  la rg o  de una o más 
s e c c io n e s  d e l  mismo (p o r e jem p lo , d e sa lin e a d a s  o a  i n t e r ­
v a lo s )  .

Como a n te s  se  ha d ic h o , l a  s u p e r f i c ie  in te r n a  no se  
e x tie n d e  h a s ta  e l  extremo d e l a p a ra to ,  p o r l a  p a r te  de en 
t r a d a ;  e s to  puede su ced er tam b ién  en l a  ex trem id ad  de sa ­
l i d a  o d e sc a rg a , de modo que l a  s a l id a  o s a l id a s  pueden 
desem bocar en un  com partim ien to  de d e sc a rg a  en e l  que no 
p e n e tra  l a  s u p e r f i c ie  in te r n a ;  ah o ra  b ie n ,  l a  p re s e n c ia  
de t a l  com portam iento hace que e l  a p a ra to  r e s u l t e  in n e c e -  
sariam eite  la rg o  y ,  por c o n s ig u ie n te ,  es p r e f e r i b l e  que 
l a s  s a l id a s  desemboquen en e l  e sp a c io  a n u la r  p ropiam ente  
d ic h o .

Las s u p e r f i c ie s  son  p re fe r ib le m e n te  v e r t i c a l e s ,  y
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d ic h a  s e c c ió n  extrem a c o n s is te  en tonces en l a  p a r te  in fe  
r i o r  d e l e sp a c io  encerrado  por l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a ; l a  
s u p e r f i c ie  e x te rn a  es asim ism o, de p r e f e r e n c ia ,  c i l í n d r i  
ca  y c i r c u l a r .

Los m encionados medios p a ra  g e n e ra r  una f u e r t e  t u r  
b u le n c ia  en d ich a  s e c c ió n  ex trem a, pueden muy adecuadamen 
t e  com prender uno o más a g i ta d o r e s .  De p r e f e r e n c ia ,  a l  me 
nos uno de d ich o s  a g i ta d o re s  e s tá  ideado  y c o n s tru id o , co­
mo ra sp a d o r  o ra e d e ra !  e s to s  a g i ta d o re s  pueden, n a tu r a l ­
m ente, e s t a r  suplem entados por o tro s  m edios, s i  a s í  con­
v ie n e . Los a g i t a d o r e s ,  que en p a r t i c u l a r  e s tá n  d isp u e s ­
to s  en p o s ic ió n  c o a x i l ,  pueden r e a l i z a r s e  de c u a lq u ie r  
m anera adecuada! po r e jem plo , p ro v is to s  de b razo s  a g i t a  
d o re s , r o d e te s ,  p a le ta s ,  tu rb in a s  o s im i la r e s .  Es p o s i­
b l e  asim ismo d isp o n e r  una p lu r a l id a d  de a g i ta d o re s  de d is  
t i n t o s  t i p o s .  E l empleo de una o más ra e d e ra s  im pide que 
se  sed im en te  m a te r ia  s ó l id a  en l a  s e c c ió n  extrem a ( i n f e ­
r i o r )  d e l a p a r a to ,  dejando a s í  de c o n t r ib u i r  a l  p roceso  
de fo rm ación  de n ú c leo s  (y , po r c o n s ig u ie n te ,  a l  p roceso  
de a g lo m e ra c ió n ) , o h ac ién d o lo  con  d i f i c u l t a d .  En fu n c io  
nam ien to , esta , r a e d e ra  puede, por e jem p lo , p a sa r  rozando 
o muy próxim a a l  fondo y /o  a  lo  la rg o  de l a  p a red  d e l apa 
r a t o .  P a ra  a s e g u ra rs e  de que e l  m a te f ia l  e n t r a n te  es f in a  
m ente d iv id id o  de modo in m e d ia to , a l  menos uno de lo s  a g i 
ta d o re s  se  d isp o n e  de p r e fe r e n c ia  en l a  p rox im idad  de l a  
e n tra d a  o e n tr a d a s .

E l d iám etro  (o d iám etro  m edio, cuando no se a  co n s- 
ta n te ) d e  l a  s u p e r f i c ie  e x te rn a , en e l  caso  de que haya 
u n  a g i ta d o r  d is p u e s to ,  es de p r e fe r e n c ia  a l  menos unas 
dos v eces  mayor que l a  e x te n s ió n  t o t a l  que a b a rc a  e l
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a g i ta d o r  en c u e s t ió n .
Además, l a  s u p e r f i c ie  e x te rn a  es de p r e fe r e n c ia  e s ta ­

c io n a r ia  y l a  in te r n a  g i r a t o r i a ,  en ta n to  queéL o lo s  a g i­
ta d o re s  e s tá n  conectado s a e s ta  ú ltim a  s u p e r f i c ie  de mane­
r a  t a l  que g i r e n  con  l a  misma. Desde e l  punto  de v i s t a  de 
c o n s tru c c ió n  es e s ta  una s o lu c ió n  muy s e n c i l l a ,  e lim in á n ­
dose l a  n e ce s id a d  de mecanismos de acc ion am ien to  indepen­
d ie n te s  p a ra  h a c e r  fu n c io n a r  por separado  lo s  a g i ta d o re s  y 
l a  s u p e r f i c ie  in te r n a .

P a ra  aum entar l a  tu rb u le n c ia  en l a  s e c c ió n  e x te rn a , 
se  d ispon en  de p r e fe re n c ia  en la, s u p e r f i c ie  e x te r i o r  de l a  
misma uno o más d e f le c to r e s ;  en p a r t i c u l a r ,  e s to s  d e f le c tj)  
r e s  se  d isp o n en  en s e n tid o  r a d i a l .  Puede p ro d u c irs e  e l  mijs 
mo e f e c to ,  en grado ig u a l  o mayor, cuando d ic h a s  )una o más( 
e n tra d a s  p e n e tra n  en d ich a  s e c c ió n  ex trem a, e s to  e s , cuan­
do pasan  a t r a v é s  de l a  s u p e r f i c ie  e x te rn a  h a s ta  e l  i n t e ­
r i o r .  Al p ro p io  tiem p o , se  red u ce  con e s to  l a  p o s ib i l id a d  
de se d im e n ta c ió n  en l a  pared  in te r n a  d e l  a p a ra to .

En o t r a  form a p r e f e r id a  de r e a l i z a c ió n ,  d ich o s me­
d io s  de in d u c ió n  de f u e r t e  tu r b u le n c ia  son  de t a l  genero  
que, en e l  c o n te n id o  de e s ta  s e c c ió n  se  in d u c e n  rá p id a s  
v ib ra c io n e s ,  de p r e fe r e n c ia  a x i l e s  e in c lu so  t a n  rá p id a s  
que d ic h a s  v ib ra c io n e s  se  e n c u e n tra n  p re fe r ib le m e n te  en 
l a  banda de u l t r a s o n id o s .

Las s a l i d a s  (una o más) que p a r te n  d e l ap a ra to ,co m u n i 
can  adecuadam ente con  uno o más a p a ra to s  p a ra  l a  s e p a ra c ió n  de 
a g lo m e ra d o s ,re a liz a d o s  de p r e fe r e n c ia  y d is p u e s to s  en form a de 
conducción  o l i n e a ,e n  p a r t i c u l a r  como un c a n a l ya se a  a b ie r t a  
o c e r ra d a  por a r r i b a ,  y más e sp e c ia lm e n te  un c a n a l en pen­
d ie n te ,  con  una pared  o p a r te  de p ared
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perm eable a l  l íq u id o  y a todo  m a te r ia l  f in am en te  d iv id id o  
que aún  pueda h a b e r p re s e n te ,  pero im perm eable o e s e n c ia l  
mente im perm eable a  lo s  ag lom erados, l a  c u a l es en p a r t i -  
c u a l r  e l  fondo de l a  donducción  o c a n a l ,  o p a r te  d e l mismo 
l a  p a red  o fondo puedem p o r e jem p lo , c o n s i s t i r  t o t a l  o par; 
c ia lm e n te  en una p la c a  p e r fo ra d a , m a te r ia l  tre n z a d o  o s im i 
l a r ;  l a  p ro p o rc ió n  de e sp ac io  a b ie r to  en e l  mismo e s ,  ade­
cuadam ente, de a lre d e d o r  de 50%.

Como una d i f e r e n c ia  en e l  tiem po de r e s id e n c ia  de 
lo s  aglom erados y e l  l íq u id o  de su sp e n s ió n  en e l  a p a ra to  
p a rec e  aum entar e l  grado de s e p a ra c ió n  d e l m a te r ia l  su spen  
dido o b te n ib le ,  y a se g u ra r  una mayor f irm e z a  o d en sidad  
en lo s  aglom erados form ados, e l  a p a ra to  e s tá  de p re fe ­
r e n c ia  p ro v is to  de un  órgano perm eable a l  l íq u id o  y a 
todo  m a te r ia l  f in am en te  d iv id id o  que haya p r e s e n te ,  pero  
im perm eable o sen s ib le m en te  im perm eable a  lo s  ag lom erados, 
p o r medio d e l c u a l  (o de lo s  c u a le s ,  a l  menos de uno de 
e l lo s )  d ic h a s  s a l i d a s  pueden s e r  a l  menos p a rc ia lm e n te  b lo  
quead as, y de p r e fe r e n c ia  de manera a ju s t a b l e .  T a l órgano 
puede c o n s i s t i r ,  por e jem plo , en una p la c a  p e r fo ra d a  o de 
ta m iz , un  m a te r ia l  tre n z a d o  o s im i la r ,  de p r e fe r e n c ia  d is  
p u esto  de m anera d e s l i z a b le  o g i r a t o r i a  en l a  s a l i d a .

P a ra  a se g u ra rse  de que lo s  p ro ceso s  de fo rm ac ió n  
de nú c leo s y ag lo m erac ió n  se  d e s a r r o l la n  en  e l  a p a ra to  
según d e se o s , es a c o n se ja b le  que l a s  d im ensiones de e s te  
s a t i s f a g a n  c i e r t a s  c o n d ic io n e s ; a s í ,  e l  d iám etro  (m edio) 
de 1a s u p e r f i c ie  e x te rn a  es de p r e fe r e n c ia  a lo  sumo apro 
ximadamente de t r e s  v e c e s , y más p re fe r ib le m e n te  a lo  sumo 
de dos v eces  e l  d iám etro  (m edio) de l a  s u p e r f i c ie  in te r n a ,  
medidos ambos a l  menos e se n c ia lm e n te  en e l  mismo lu g a r ;
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l a  lo n g itu d  de d ic h a  s e c c ió n  o p a r te  extrem a d e l e sp ac io  
en ce rrad o  por l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a , medida en s e n tid o  
axi), es a l  menos se n sib le m en te  ig u a l  a l  d iám etro  (medio) 
de d ich a  s u p e r f i c i e ;  y /o  l a  lo n g itu d  ce a q u e l la  se c c ió n  
de l a  s u p e r f i c ie  e x te rn a  que e n c ie r r a  a  l a  s u p e r f i c ie  i n  
t e r n a ,  m edida en s e n tid o  a x i l ,  es a l  menos aproximadamen 
t e  de e re s  v eces  y de p r e fe r e n c ia  no más de unas d ie z  ve 
c e s  e l  d iám etro  (m edio) de d ich a  s e c c ió n . Las c o n d ic io ­
nes p rim era  y ú l t im a  a fe c ta n  a l  p roceso  de ag lo m erac ió n , 
ya  que d e te rm in an  l a s  p ro p o rc io n es  de p ro y ec to  d e l r e s to  
d e l  a p a ra to ;  l a  segunda c o n d ic ió n  a f e c ta  a l  p roceso  de 
fo rm ac ió n  de n ú c le o s , por d e te rm in a r  e l  p ro y ec to  d e l r e s  
to  d e l  a p a ra to .

En un p ro ced im ien to  p a ra  l l e v a r  a  cabo l a s  se p a ra ­
c io n e s  en  c u e s t ió n ,  empleando e l  a p a ra to  conform e a  l a  
p re s e n te  in v e n c ió n , é s te  se  u t i l i z a  adecuadam ente de mane 
r a  t a l  que l a  c a n t id a d  de e n e rg ía  e s p e c í f i c a  de accionamdm 
to  s u m in is tra d a  a d ich a  s e c c ió n  extrem a d e l  a p a ra to  es a l  
menos aproxim adam ente de dos v e c e s , y p re fe r ib le m e n te  a l  
menos de unas dos y media, a t r e s  y media v eces  mayor que 
l a  c a n t id a d  su m in is tra d a  a l  r e s to  d e l a p a ra to ;  por e n e r­
g ía  e s p e c í f i c a  de acc ion am ien to  se  ha de e n te n d e r l a  ener 
g ía  su m in is tra d a  po r un idad  de tiem po y po r u n id ad  de vo­
lumen d e l m a te r ia l  p re s e n te  en l a  zona en c u e s t ió n .  En 
e l  caso  de que se  haga uso de un a p a ra to  p ro v is to  de a g i­
ta d o r e s  que g i r a n  con una s u p e r f ic ie  in te r n a ,  .como se  in ­
d ic a  nás a r r i b a ,  l a  r e l a c ió n  de e n e rg ía  co n v e n ie n te  puede 
o b te n e rse  m edian te  una adecuada s e le c c ió n  de l a  v e lo c id a d  
de g i r o ,  ya que d ic h a  r e l a c ió n  v a r i a  con  e s ta  v e lo c id a d .
La c a n tid a d  de e n e rg ía  esp ec ifica !., de acc ion am ien to
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s u m in is tra d a  a l a  s e c c ió n  extrem a es de p r e fe r e n c ia  a l  menos a p ro x i 
madamente de 12 OV/mj, m ie n tra s  a l  r e s to  d e l aparento se  l e  sumi­
n i s t r a n  de p r e fe r e n c ia  no más de unos 10 Cv/m3.

Cuando se  u t i l i z a  un  l íq u id o  a u x i l i a r ,  e s te  puede s e r  o con 
t e n e r  un prom otor de ag lo m erac ió n  com o,por e jem p lo ,u n  a g en te  a g lu  
t I n a n te  t a l  como e l  que se u t i l i z a  con a r r e g lo  a l a  Memoria des­
c r i p t i v a  de l a  p a te n te  b e lg a , a n te s  m encionada, e l  c u a l se  so b ren  
t ie n d e  que ha de i n c l u i r  tam bién  un m a te r ia l  que , p u esto  en con­
t a c to  con l a  su sp e n s ió n , engendra en e l l a  f í s i c a  o quím icam ente 
d icho  prom otor (a g e n te  de a g lu t in a c ió n )  a s i  se  re c u p e ra  en lo s  
aglom erados gen era lm en te  (e n  su  mayor p a r te )  un l iq u id o  a u x i l i a r  
de e s te  t i p o .

E l l iq u id o  a u x i l i a r  puede tam b ién  s e r  o c o n te n e r  un ag en te  
que provoque p r in c ip a lm e n te  l a  fo rm ac ió n  de n ú c le o s (ig u a lm e n te  de 
modo d i r e c to  po r s i  mismo,o formando un ag en te  de e s te  t ip o  " in  s i  
t u " ) ,p o r  e jem p lo ,una  s u s ta n c ia  prom etedora de l a  c o a g u la c ió n  de l a  
su sp e n s ió n , t a l  como l a s  que se  conocen por l a  qu ím ica de lo s  co­
lo id e s ,  o un  a g en te  que promueva l a  p r e c ip i t a c ió n  de l a  s u s ta n c ia  
(e s e n c ia lm e n te )  s ó l id a  de manera f í s i c a  o q u ím ica . Cuando se  u t i ­
l i c e  un l íq u id o  a u x i l i a r  de e s te  t i p o , l a  su sp e n s ió n  puede in c lu so  
fo rm a rse  ta n  só lo  después d e l tr a ta m ie n to  con e s te  m a te r ia l.U n  l i ­
quido a u x i l i a r  como é s te ,p o r  lo  ta n to ,p e rm a n ec e  en g e n e ra l (e n  su ma 
y o r  p a ,r te )e n  e l  l íq u id o  de su sp e n s ió n .N a tu ra lm e n te ,ta m b i 'e n  es p o s i­
b l e ,  s i  a s í  conv iene  p a ra  un p a r t i c u l a r  p roceso  de s e p a r a c i ó n ,u t i l i  
z a r  l íq u id o s  a u x i l i a r e s  de ambos t i p o s , e s t é n  o no e s to s  p rev iam en te  
combinados en un so lo  l íq u id o .P o r  o t r a  p a r te ,e n  o tro  p roceso  de s e ­
p a ra c ió n  (p o r e jem p lo ,de  p a r t í c u la s  g lu tin o s a s )p u e d e  no n e c e s i ta r s e  
l íq u id o  c o a g u la n te  n i  a u x i l i a r  a lguno de a g lu t in a c ió n .S i  a s i  co n v ie ­
n e ,ta m b ié n  puede a g re g a r s e ,n a tu ra lm e n te ,o t ro s  líq u id o s ,c o m o  por ejem 
p ío ,u n  l íq u id o  de su sp e n s ió n  ( e l  o r ig in a lm e n te  p re s e n te  y /o  a l -
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gun o t ro )  d u ra n te  e l  p roceso  de se p a ra c ió n .
P a ra  a se g u ra r  un  s a t i s f a c t o r i o  fu n c io n am ien to  d e l 

p ro ceso  de ag lo m erac ió n , es co n v e n ie n te  en g e n e ra l  que 
e l  r e s to  d e l  a p a ra to  ( e s to  e s ,  lo  que no se a  l a  s e c c ió n  
extrem a) in c lu y a  a l  menos unas dos y de p r e fe r e n c ia  unas 
t r e s  o c u a tro  e ta p a s  t e ó r i c a s  de m ezcla . E l tiem po medio 
de r e s id e n c ia  d e l  l íq u id o  de su sp e n s ió n  en l a  s e c c ió n  
extrem a es p re fe r ib le m e n te  no mayor de aproxim adam ente 
1 /5  d e l  tiem po en e l  r e s to  d e l  a p a ra to ,  ya que e s ta  p ro ­
p o rc ió n  e n tr e  l a  lo n g itu d  de l a  e ta p a  fo rm an te  de nú c leo s 
y l a  de l a  e ta p a  de ag lom erac ión  e f e c t iv a ,  d e l t r a ta m ie n ­

t o ,  da en l a  p r á c t i c a  buenos r e s u l t a d o s ,  según  p a re c e , en 
l a  m ayoría de lo s  c a so s . La r e l a c ió n  c o n v e n ie n te  de tiem  
po de r e s id e n c ia  puede o b te n e rs e , por e jem plo , e lig ie n d o  
p a ra  la, s e c c ió n  extrem a un  tamaño dado y d e f in ie n d o  e l  
r e s to  d e l a p a ra to  en p ro p o rc ió n  con  e l l a .  E l tiem po medio 
t o t a l  de r e s id e n c ia  d e l l íq u id o  de su sp e n s ió n  en l a  t o t a ­
l id a d  d e l a p a ra to  no t i e n e  que s e r  en g e n e ra l  mayor de 
aproxim adam ente 1 a 20 m inu tos, e in c lu so  con f re c u e n c ia  
de no más de unos 3 a, 10 m inu tos. Como ya se  in d ic ó  más 
a r r i b a ,  e l  tiem po medio t o t a l  de r e s id e n c ia  en e l  a p a ra ­
t o ,  d e l m a te r ia l  a ag lo m era r, es de p r e fe r e n c ia  mayor que 
e l  d e l l íq u id o  de su sp e n sió n ; en p a r t i c u l a r ,  se  h a l l a  
com prendido e n tr e  aproxim adam ente 1 ,5  y a lre d e d o r  de 350 
v e c e s  más. E s ta  d i s t i n c i ó n  de tiem po de r e s id e n c ia  puede 
e f e c tu a r s e ,  por e jem p lo , im pidiendo que s a lg a n  d e l a p a ra  
to  lo s  aglom erados form ados en r e l a c ió n  con l a  s a l i d a  d e l 
l íq u id o  r e s id u a l ,  de una manera, p r e f i j a d a  como, po r ejem­
p lo ,  por medio de un órgano de bloqueo como a n te s  se  ha 
d ic h o .
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Es p r e f e r i b l e  en g e n e ra l  que una p ro p o rc ió n  r e l a t i  
vam ente c o n s id e ra b le  d e l co n te n id o  d e l r e s to  d e l a p a ra to  
( e x c lu id a  l a  s e c c ió n  extrema), e s to  e s , a lr e d e d o r  de 5 a 
50% en volum en y de p r e fe r e n c ia  de 15 a  35% en volum en, 
aproxim adam ente, se a  d e l m a te r ia l  a l  menos e sen c ia lm en te  
s ó l id o  ( e s to  e s ,  de aglom erados ya form ados y posib lem en  
t e  aún  en crecim iento y tam b ién  de m a te r ia l  en su sp e n s ió n  
aun  no combinado con e s to s  ag lo m erad o s). Con v a lo re s  in ­
f e r i o r e s  a  lo s  l i m i t e s  a n te s  c i ta d o s ,  l a  c o n c e n tra c ió n  de 
aglom erados y , po r t a n to ,  l a  s u p e r f ic ie  t o t a l  de lo s  ag io  
merados p r e s e n te s ,  es ban pequeña que no se  a se g u ra  siem ­
p re  un  c o n ta c to  in te n s iv o  e n tr e  e l  m a te r ia l  to d a v ía  en 
su sp e n s ió n  y e l  ya aglom erado; con  v a lo re s  muy a l t o s ,  l a  
c a n t id a d  de aglom erados es t a n  g rande  que pueden s u r g i r  
d i f i c u l t a d e s  p a ra  m antener o in d u c ir  l a  a g i t a c ió n  d e l con 
te n id o  de l a  p a r te  d e l a p a ra to  en c u e s t ió n .

Como lo s  v a lo re s  a que se  hace r e f e r e n c ia  pueden s e r  
mayores que l a  c o n c e n tra c ió n  p r im i t iv a  d e l  m a te r ia l  p rá c ­
tic a m e n te  s ó lid o  en la. su sp e n s ió n , es p re c is o  en e se  caso 
tom ar m edidas e s p e c ia le s  pa.ra lo g r a r  l a  r e l a c ió n  de v o lú ­
menes m encionada; e s to  puede o b te n e rse  tam b ién  de modo 
adecuado poniendo r e l a t i v a s  t r a b a s  a l a  s a l i d a  de lo s  ag io  
m erados.

E l p re s e n te  p roced im ien to  es en p a r t i c u l a r  a p ro p ia ­
do p a ra  l a  ag lo m erac ió n  de p a r t í c u la s  de un tamaño no su­
p e r io r  a aproxim adam ente 120 m ie ra s .

E l o b je to  exac to  de l a  s e p a ra c ió n  e fe c tu a d a  puede 
s e r  de n a tu ra le g a  c o n sid e rab lem en te  v a r ia d a .  Por e jem plo , 
puede d e se a rse  l i b e r a r  e l  l iq u id o  de su sp e n s ió n  separando, 
lo  d e l m a te r ia l  suspendido  de modo que e l  l íq u id o  quede lo
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63
más puro p o s ib le ,  como se  p re te n d e  según l a  Memoria des 
c r i p t i v a  de l a  p a te n te  b e lg a  596.794; o b ie n  puede desear; 
se  o b te n e r  lo s  aglom erados mismos, p a ra  a p ro v e c h a r lo s  de 
a lg u n a  m anera. A e s te  p ro p o s i to ,  l a  su sp e n s ió n  puede p re  
p a ra r s e  e sp e c ia lm e n te  a  base  de una s u s ta n c ia  fin am en te  
d iv id id a ,  de modo que l a  ag lo m erac ió n  de d ic h a  s u s ta n c ia  
que, por e jem p lo , puede e n c o n tra rs e  o r ig in a r ia m e n te  en 
form a de polvo se c o , puede lo g ra r s e  en ton ces por medio d e l 
p ro ced im ien to  conforme a l a  in v e n c ió n , y s e r  l a  s u s ta n c ia  
de e se  modo c o n v e r t id a  en form a g ra n u la d a . Como ya se ha 
in d ic a d o , e l  m a te r ia l  a  e x t r a e r  o s e p a ra r  puede e s t a r  o r í  
g in a r ia m e n te  su m in is tra d o  en  form a no su sp e n d id a , y p a r t í  
c ip a r  (inm ed ia tam en te ) después en e l  p roceso  de aglom era­
c ió n . Los aglom erados o b ten id o s  por e l  p re s e n te  método 
so n  en g e n e ra l extrem adam ente com pactos y firm em ente cohe 
s iv o s ,  pudiendo a s i  s e p a ra rs e  f á c ilm e n te  d e l l íq u id o  o de 
l a  su sp e n s ió n  que lo s  c o n tie n e  y siend o  por e l lo  fá c ilm e n  
t e  t r a n s p o r ta b le s

Otro uso d e l  p ro ced im ien to  conform e a la. invención, 
se  p re s e n ta  en l a  s e p a ra c ió n  de d is p e r s io n e s  de l íq u id o  
en l íq u id o ;  s i  a  una d is p e r s ió n  de e s te  t i p o  se  le  ag rega  
un  m a te r ia l  fin am en te  d iv id id o  a l  menos e se n c ia lm e n te  s ó l i  
do , capaz de ag lo m erac ió n  con  e l  l íq u id o  d isp e rs o  (o p o s i­
b lem en te  co n  no todo  s in o  só lo  uno o más de lo s  l íq u id o s  
d i s p e r s o s ) ,  l a  s e p a ra c ió n  de l a  d i s p e r s ió n  p r im i t iv a  puede 
e f e c tu a r s e  a p lic a n d o  e l  p re s e n te  p ro ced im ien to  a l a  su sp en  
s ió n  de d ic h a  s u s ta n c ia .  La a d ic ió n  de m a te r ia l  f in am en te  
d iv id id o  a a  l a  d i s p e r s ió n  puede te n e r  lu g a r  t o t a l  o p a r­
c ia lm e n te  a n te s  de que pase  a la. s e c c ió n  ex trem a,o  b ie n  e l  
m a te r ia l  y l a  d i s p e r s ió n  pueden s e r  su m in is tra d o s  a e s ta
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s e c c ió n  por se p a ra d o . Las d is p e r s io n e s  que con ten g an  uno o 
más h id ro c a rb u rá s  y a g u a , ta le s  como la s  d e l t i p o  de a c e i  
t e  en agua o de agua en a c e i t e ,  que o c u rre n , por e jem plo , 
en  aguas r e s id u a le s ,  pueden muy adecuadam ente s e r  se p a ra ­
das con  a r r e g lo  a e s te  p ro ced im ien to ; en p a r t i c u l a r  l a s  
p rim era s  con l a  a d ic ió n  de p a r t í c u la s  h id ró fu g a s  que de 
p r e f e r e n c ia  con tengan  carbon o , t a l e s  como de h o l l í n ,  c is c o  
o c a rb ó n  en p o lv o ,c a ta l iz a d o r  g astad o  (de  c ra c k in g )  p o r ta  
dor de carb o n o , o b ie n  de c e n iz a s  v o la n te s ;  y l a s  ú ltim a s  
d is p e r s io n e s  e sp e c ia lm e n te  con l a  a d ic ió n  de p a r t í c u la s  
h i d r ó f i l a s ,  de p r e fe r e n c ia  c a lc á r e a s ,  t a l e s  como de óxido 
de c a l c i o ,  c a rb o n a to  c á lc ic o  y o tro s  m in e ra le s  y /o  a g en te s  
de secad o .

E l p re s e n te  p ro ced im ien to  puede u t i l i z a r s e ,  por ejem 
p ío ,p a r a  l a  g ra n u la c ió n  de c a t a l i z a d o r e s ;e s to  puede e fe c ­
tu a r s e  adecuadam ente t r a t a n to  con  a r r e g lo  a d icho  p ro c e d í 
m iento una su sp e n s ió n  acuosa de uno o más elem entos y /o  
com puestos de p ro p ied ad es  c a t a l í t i c a s  que provoquen una 
o más re a c c io n e s  q u ím icas.

E l p ro ced im ien to  puede tam b ién  u t i l i z a r s e  adecuada­
mente p a ra  l a  s e p a ra c ió n  de a d u c to s  de u re a  y p a r a f in a  r e s  
p ec to  de una f a s e  o l e o s a , t a l e s  como se p re s e n ta n  lo s  p ro ­
c eso s  de s e p a ra c ió n  de c e ra s  basados en c r i s t a l i z a c i ó n  ex 
t r a c t i v a .  S i a s í  co n v ien e ,p u ed e  a g re g a rse  luego  agua como 
l íq u id o  a u x i l i a r .E l  p ro ced im ien to  es tam b ién  muy adecuado 
p a ra  re c u p e ra r  m ag n e tita  de un lodo de p e r fo ra c ió n ,m ie n ­
t r a s  lo s  com ponentes ya p re s e n te s  en e l  lodo de p e r fo ra ­
c ió n , a c tú a n  a l  p a re c e r  como l íq u id o  a u x i l i a r ,d e  modo que 
no es  n e c e sa r io  a ñ a d ir  l íq u id o  a u x i l i a r  e s p e c ia l .

E l p re s e n te  p roced im ien to  es tam b ién  adecuado p a ra
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s e p a ra r  de una s o lu c ió n  , p a ra  r e c r i s t a l i z a r ,  m a te r ia le s  
d i s u e l to s  desde su  s o lu c ió n . La s o lu c ió n  (de  p r e fe r e n c ia  
s a tu ra d a )  es su m in is t ia d a  a l a  s e c c ió n  ex trem a, en l a  c u a l 
(p o r  e jem p lo , e n fria n d o  por medio de una cam isa de r e f r i g e  
r a c ió n  o s im i la r )  se  o b tie n e  una. te m p e ra tu ra  i n f e r i o r  a l  
punto  de c r i s t a l i z a c i ó n ;  en to n ces se  form a en e s ta  s e c c ió n  
una  su sp e n s ió n  de nú c leo s de c r i s t a l e s .  La te m p e ra tu ra  en 
e l  r e s to  d e l a p a ra to  es tam bién  i n f e r i o r  a l  punto de c r i s  
t a l i z a c i ó n ;  lo s  n ú c leo s  form ados en l a  s e c c ió n  extrem a se  
e n c u e n tra n  e n to n c e s , en g e n e ra l ,  lo  b a s ta n te  g lu t in o s o s  
p a ra  fo rm ar por c o a le s c e n c ia  masas s ó l id a s  de c r i s t a l e s ,  
s i n  e l  empleo de u n  l iq u id o  a u x i l i a r .

O tra a p l i c a c ió n  p r e f e r id a  d e l p ro ced im ien to  conforme 
a l a  in v e n c ió n  c o n s i s te  en l a  s e p a ra c ió n  de h o l l í n  de su s­
p e n sio n es  a c u o sa s , en p a r t i c u l a r  de l a s  o b te n id a s  en e l  l a  
vado de g ase s  p rodu cidos en l a  com bustión  in co m p le ta  de ma 
t e r i a l e s  h id ro c a rb u ra d o s  con e sc a sa  p ro p o rc ió n  de ox igeno , 
s ien d o  e l  l iq u id o  a u x i l i a r  u t i l i z a d o  un a c e i t e  h id ro c a rb u -  
ra d o , de p re fe re n c ia , un a c e i t e  pesado co m b u stib le  r e s id u a l  
o un  p e tró le o  c ru d o , en p a r t i c u l a r  en una p ro p o rc ió n  de 

aproxim adam ente 1 a 7 p a r te s  en peso , y más en p a r t i c u l a r  
aproxim adam ente de 3 a 5 p a r te s  en p eso , basada  en e l  ho­
l l í n .  R e s u lta  que e l  tiem po t o t a l  de r e s id e n c ia  n e c e sa r io  
p a ra  e l l o ,  y l a  c a n tid a d  p r e c is a  de l íq u id o  a u x i l i a r ,  son  
en g e n e ra l  c o n sid e rab lem en te  menores que, por e jem plo , u t i ­
liz a n d o  e l  p ro ced im ien to  d e s c r i to  en l a  Memoria de l a  p a te n  
t e  b e lg a  596 .794. Además, e l  empleo de p e tró le o  crudo o 
a c e i t e  pesado como líq u id o  a u x i l i a r  en e l  p re s e n te  p ro ce ­
d im ien to  no c re a  d i f i c u l t a d  a lg u n a , v e n ta ja  de l a  que no 
siem pre  se  d i s f r u t a  con e l p ro ced im ien to  ya conoc ido , por
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lo  que en d ic h a  p a te n te  se  recom ienda e l  uso de g a s - o i l ,  
que es mucho más c a ro .

O tra  su sp e n s ió n  adecuada p a ra  l a  s e p a ra c ió n  por me 
d io  d e l  p ro ced im ien to  d e l p re s e n te  in v en to  es una suspen  
s ió n  p o lim é r ic a  acu o sa , po r e jem plo , t a l  como l a  que pue 
de o b te n e rse  en un p roceso  de p o l im e r iz a c ió n , p o s ib le  pe 
ro  no n e ce sa ria m e n te  como agua r e s id u a l .  En p a r t i c u l a r ,  
m erced a l  p re s e n te  método pueden o b te n e rse  adecuadam ente 
e la s tó m e ro s , t a l e s  como caucho de b u ta d ie n o - e s t i r e n o  o a l­
gún o tro  caucho n a tu r a l  o s i n t é t i c o ,  se p a rá n d o lo s  de sus 
l á t e x  acuosos po r medio de una, s o lu c ió n  acuosa  de e le c t r ó  
l i t o  que a c tú a  como líq u id o  a u x i l i a r  ( c o a g u la n te ) ;  en es 
t e  caso  r e s u l t a  su p e rf lu o  en g e n e ra l e l  empleo de u n  l i ­
quido a u x i l i a r  como ag lo m eran te , ya que l a  su sp e n s ió n  cons 
t a  de p a r t í c u l a s  en c i e r t o  modo g lu t in o s a s ,  que se  coagu­
l a n  con to d a  f a c i l i d a d .  También puede t r a t a r s e  muy adecua­
dam ente, por medio d e l p re s e n te  p ro c ed im ien to , una suspen  
s ió n  acuo sa  de p o l ip ro p ile n o ;  en e s te  caso  no se  n e c e s i­
t a  ag en te  c o a g u la n te  a lg u n o , pero  s i  en g e n e ra l  un agen­
t e  a g lo m e ra n te , y p a ra  e l lo  se  puede em plear tam bién  ade 
cuadam ente un  a c e i t e  h id ro c a rb u ra d o , en p a r t i c u l a r  un 
a c e i t e  pesado t a l  como un  g a s - o i l  pesado o f u e l  o i l  r e s i  
d u a l ,  de p r e fe r e n c ia  en una p ro p o rc ió n  en peso menor de 
aproxim adam ente 1, basado en e l  p o l ip r o p i le n o .

O tra  a p l i c a c ió n  r e s id e  en l a  s e p a ra c ió n  de su sp en sio  
nes acuosas de cem ento; som etiendo lo s  aglom erados o b ten ! 
dos a l  tr a ta m ie n to  té rm ico  n e c e sa r io  en l a  m anufac tu ra  d e l 
cem ento , en lu g a r  de som eter a l  mismo tr a ta m ie n to  a l  cemen 
to  p u lv e ru le n to  s i n  a g lo m e ra r, se  p re v ie n e n  esen c ia lm en  
t e  la s  p é rd id a s  de cemento en chim enea. En p a r t i c u l a r ,
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puede u t i l i z a r s e  a c e i t e  o p e tró le o  como l íq u id o  a u x i l i a r ,  
lo  que p re s e n ta  l a  v e n ta ja  a d ic io n a l  de p ro d u c irs e  más ca  
l o r  por l a  com bustión  de e s te  a c e i t e  d u ra n te  e l  tr a ta m ie n  
to  té rm ic o .

Además de r e s u l t a r  ap rop iado  p a ra  l a  r e c u p e ra c ió n  de 
aglom erados que de p o r s í  t i e n e n  v a lo r ,  p a ra  l a  e lim in a c ió n  
de m a te r ia l  su spend ido  re s p e c to  d e l l íq u id o  que lo  c o n t ie ­
ne en su sp e n s ió n , y l a  s e p a ra c ió n  de d is p e r s io n e s  de l í q u i  
do en l í q u id o ,  como a r r ib a  se  ha d e s c r i t o ,  e l  p re s e n te  pro 
ced im len to  es tam bién  extrem adam ente adecuado p a ra  s e p a ra r  
e n tr e  s í  m a te r ia le s  a l  menos p rá c tic a m e n te  s ó l id o s ,  f i n a ­
mente d iv id ib s .  De hecho, cuando se  d isp o n e  de una suspen  

s ió n  de d ich o s m a te r ia le s  (que puede h ab er s id o  e specia lm en  
t e  p re p a ra d a , s i  a s í  co n v ien e , a base  de m a te r ia le s  p re se n  
t e s  en seco ) es con  f re c u e n c ia  p o s ib le  e l e g i r  unas c o n d ic io  
nes de t r a b a j o ,  en e l  p roced im ien to  conform e a l a  in v e n c ió n , 
de género  t a l  que algunos de e s to s  m a te r ia le s  se  aglom eran 
y o t ro s  no se  ag lom eran  en modo a lguno o só lo  lo  hagan en 
grado mucho menor ( e s to  puede lo g r a r s e ,p o r  e jem plo , m edian 
t e  una adecuada e le c c ió n  de l íq u id o  a u x i l i a r ) .  A si se  o b t i^  
nen aglom erados de uno o más de lo s  m a te r ia le s  en una susp.en 
s ió n  d e l o de lo s  demás m a te r ia le s  (p rá c tic a m e n te )  no a g lo ­
m eran te s , y lo s  dos pueden s e r  sep a rad o s de manera s e n c i l l a  
como, por e jem p lo , por f i l t r a c i ó n ,  d e c a n ta c ió n  o s im i la r .  Es 
asim ism o p o s ib le  in d u c i r  l a  ag lo m erac ió n  en e l  m a te r ia l  o 
lo s  m a te r ia le s  que no se  ag lom eraron  en p rim er lu g a r ,  me­
d ia n te  nuevo t r a ta m ie n to  de l a  su sp e n s ió n  r e s id u a l  en con­
d ic io n e s  d i f e r e n t e s ;  t r a ta m ie n to  que, s i  es n e c e sa r io  puede 
r e p e t i r s e  una o más v e c e s . De e s te  modo se  lo g ra  f in a lm e n te  
una s e p a ra c ió n  de l a  m ezcla p r im it iv a  de m a te r ia le s  s ó l id o s ,
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en dos o más c la s e s  de ag lom erados.
E s ta  form a de r e a l i z a c i ó n  d e l p ro ced im ien to  conforme 

a l  p re s e n te  in v a to  puede u t i l i z a r s e  muy provechosam ente pa 
r a  l a  s e p a ra c ió n  de carbón  y ganga o b ten id o s  ju n to s  en su spen  

s ió n  a cu o sa , en  e l  p roceso  de lavado  d e l  c a rb ó n . E l l iq u id o  
a u x i l i a r  empleado puede adecuadam ente s e r  un a c e i t e  h id ro -  
c a rb u ra d o , de p r e fe r e n c ia  u n  a c e i t e  pesado co m b u stib le  r e ­
s i d u a l ,  en p a r t i c u l a r  en una p ro p o rc ió n  en peso menor de 
aproxim adam ente 1 , basada  en e l  ca rb ó n .

A c o n tin u a c ió n  se  e x p lic a rá  e l  in v en to  con r e f e r e n c ia  
a l  d ib u jo  a d ju n to , que i l u s t r a  a lgun as form as de r e a l i z a ­
c ió n  d e l a p a ra to  conform e a l  p re s e n te  in v e n to .

Con r e f e r e n c ia  a l a  f i g .  1 d e l d ib u jo , se  i l u s t r a  un 
a p a ra to  que comprende un e s t a to r  o c a ja  e s ta c io n a r ia  y v e r ­
t i c a l  1, que en e s te  caso  e s tá  a b ie r to  por a r r i b a  y t i e n e  
una p ared  c i l i n d r i c a  c i r c u l a r  y un  fondo p la n o , aun  cuando 
puede em plearse  tam b ién  o tro  d iseñ o  geom étrico  como, por 
e jem plo , un  c i l i n d r o  e l í p t i c o  o s i m i l a r ,  T ien e  asim ismo un  
á rb o l  g i r a t o r i o  2 con  un r o to r  3 , en e s te  caso  c i l i n d r i c o  
c i r c u l a r ,  pero  tam b ién  p o sib lem en te  de o tro  t ip o  como, por 
e jem plo , cón ico  (y a q u í tam b ién  hueco , p lano  po r ambos ex­
trem os pero  p o sib lem en te  de un  d iseñ o  d i s t i n t o ,  como, por 
e jem plo , con  fondo de c o n ic id a d  in v e r t id a  o s i m i l a r ) .  E l 
á rb o l  2 e s tá  p ro v is to  de medios de r o ta c ió n  t a l e s  como un  
m otor e l é c t r i c o  o s im i la r  (que no se  r e p r e s e n ta n ) .  E l á r ­
b o l 2 puede g i r a r  en un c o j in e t e  4 . 'Entre e l  r o to r  3 y e l  
e s t a t o r  1 hay un  a p a ra to  a n u la r  5; aho ra  b ie n ,  e l  r o to r  no 
se  e x tie n d e  d ire c ta m e n te  h a s ta  e l  fondo d e l e s t a t o r ,  d e ja n ­
do a s i  un  e sp ac io  6 . En l a  form a de r e a l i z a c i ó n  i l u s t r a d a  
hay unos a g i ta d o re s  7 y 8 (dos en e s te  c a so , pero  p o s ib le -
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mente só lo  uno o más de d o s ) , f i j a d o s  a  l a  s e c c ió n  o t r a ­
mo d e l  á rb o l  2 que se  e x tie n d e  b a jo  e l  r o to r  3* En e s te  
c a s o , e l  a g i ta d o r  7 e s tá  p royec tado  en form a de h é l i c e  
de t r e s  p a la s ,  cada una con un ángulo  de 45S re s p e c to  a l  
p lano  v e r t i c a l .  E l a g i ta d o r  8 c o n s is te  a q u í en  una ra e d e  
r a  de dos p a le ta s  u  h o ja s  capaces de g i r a r  muy ju n to  a l  
fondo y a lo  la rg o  de l a  p a red  d e l  e s t á to r ;  ah o ra  b ie n ,  
hay asim ism o o t r a s  form as p o s ib le s  de r e a l i z a c ió n .  En e l  
caso  i l u s t r a d o ,  l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  r a e d e ra  8 va  s u je  ' 
t a  a l  á rb o l 2 aproxim adam ente a l  n iv e l  de l a s  e n tra d a s  9 y 
10, de modo que e s ta  p a r te  s u p e r io r  s i r v e  de medio dá a g i­
t a c ió n  que inm ediatam ente a ta c a  y d iv id e  fin am en te  a l a  
su sp e n s ió n  e n tr a n te  y e l  l íq u id o  a u x i l i a r ,  a segu rán dose  de 
ese  modo que l a  fo rm ac ió n  de nú c leo s se  e fe c tú a  de manera 
s a t i s f a c t o r i a .  E l mismo e fe c to  puede o b te n e rse  adecuadamen 
t e  su je ta n d o  l a  ra e d e ra  a l  á rb o l  en u n  lu g a r  d i s t i n t o ,  e s­
p e c ia lm e n te  más b a jo ,  y f i ja n d o  a l  á rb o l uno o más a g ita d o  
r e s  sep a rad o s (p o r e jem plo , h é l i c e s ,  p a le ta s  o s im i la r e s ) ,  
a l  n iv e l  de l a s  e n tra d a s  (no in d ic a d o ) . Las e n tra d a s  9 y 
10 se  a b re n  en e l  e sp ac io  6; en l a  form a de r e a l i z a c ió n  i n ­
d ic a d a  hay dos e n tr a d a s ,  una f r e n t e  a  o t r a  y aproximadamen­
t e  a  l a  misma a l t u r a ,  e s to  e s , a  una a l t u r a  in te rm e d ia  e n tr e  
l a s  de lo s  dos a g i ta d o re s ;  tam bién  es p o s ib le  d is p o n e r la s  
de m anera d i f e r e n t e .  Las e n tra d a s  a q u í in d ic a d a s  a t r a v ie s a n  
l a  p a red  d e l e s t á t o r ,  de modo que pueden s e r v i r  p a ra  a c re ­
c e n ta r  l a  tu rb u le n c ia  p redom inante  en e s te  e sp ac io  cuando 
e l  a p a ra to  e s tá  fu n c io n an d o . A t a l  f i n  se  pueden c o lo c a r  
en e s te  e sp a c io  uno o más d e í l e c to r e s  a d ic io n a le s  (no r e ­
p re se n ta d o s  ) .

En l a  form a de r e a l i z a c ió n  i l u s t r a d a  hay una s a l i d a
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11 que se  ab re  en  l a  p a r te  s u p e r io r  d e l e sp ac io  a n u la r  
5; en e s te  caso  e s tá  p ro y ec tad a  como c a n a l a b ie r to  p ro v is to  
de un  fondo de m alla  o t e l a  m e tá lic a  12 que comunica con 
una s a l i d a  13 en form a de embudo. A l a  boca de l a  s a l i d a  11 
va  a ju s ta d a  una p la c a  de tam iz  14 (en  e s te  caso  a ju s t a b le ,  
p o r e jem p lo , g i r a t o r i a  o de c o r re d e ra ,  no r e p re s e n ta d a ) ,  
po r medio de l a  c u a l  d ich a  s a l i d a  puede h a c e rse  t o t a l  o 
p a rc ia lm e n te  im p e n e trab le  p a ra  lo s  ag lom erados.

En fu n c io n am ie n to , l a  su sp e n s ió n  a, t r a t a r  (q u e , s i  
a s i  c o n v ien e , puede i r  m ezclada con l iq u id o  a u x i l i a r ) ,  y 
p o s ib lem en te  un  l iq u id o  a u x i l i a r ,  se  in tro d u c e n  por l a s  en 
t r a d a s  9 y 10 ( l a  su sp e n s ió n  y e l  l íq u id o  a u x i l i a r  pueden 
adecuadam ente in t r o d u c i r s e  por e n tra d a s  d i s t i n t a s ) ;  cuando 
se  u t i l i c e n  más de un  l íq u id o  a u x i l i a r ,  puede h ab e r más en 
t r a d a s  s i  es p r e c is o ,  aun cuando u sualm en te  e l lo  no es ne­
c e s a r io .  En e l  co n ten id o  d e l e sp a c io  ( s e c c ió n  extrem a) 6 
es in d u c id a  una f u e r t e  tu rb u le n c ia  por lo s  a g i ta d o re s  7 y 8 , 
y a s í  se  forma en l a  su sp e n s ió n  lo s  n ú c leo s de ag lom erados;, 
e l  a g i ta d o r  8 , que e s tá  p ro y ec tad o  como una ra e d e ra ,  im pide 
que to do  m a te r ia l  o r ig in a r ia m e n te  suspend ido  se  sed im ente 
c o n tr a  l a  p a red  y en e l  fondo d e l e s t a t o r .  La v e lo c id a d  
de r o ta c ió n  a p ro p ia d a  p a ra  e l  á rb o l 2 depende, e n tre  o t ra s  
c o s a s ,d e  l a s  d im ensiones d e l a p a r a to , l a  n a tu ra le z a  de l a  
su sp e n s ió n  y e l  o lo s  l íq u id o s  a u x i l i a r e s , e t c . , q u e  puedan 
u t i l i z a r s e ,  y p o r c o n s ig u ie n te ,  en l a  p r á c t i c a ,  ha de d e c i 
d i r s e  según lo  p id a  cada caso  p a r t i c u l a r .  Los nú c leo s pasan  
a l  i n t e r i o r  d e l e sp ac io  5 en que, a co n secu en c ia  d e l suave 
m ovim iento engendrado por e l  r o to r ,  se  van  d e sa rro l la n d o  
h a s ta  fo rm ar ag lom erados; e l  l íq u id o  y lo s  aglom erados s a ­

le n  de d icho  e sp a c io  por e l  c an a l 11 pasando e l  l íq u id o  (co n
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to do  m a te r ia l  no aglom erado) a t r a v é s  d e l fondo 12 y aban  
dorando e l  a p a ra to  por l a  s a l i d a  13. La r e l a c ió n  e n tr e  e l  

tiem po de r e s id e n c ia  de lo s  ag lom erados y d e l l í q u id o ,  y l a  
r e l a c ió n  de volúm enes de m a te r ia l  s ó lid o  a co n ten id o  t o t a l  
d e l a p a ra to ,  se  re g u la n  por medio de l a  p o s ic ió n  de l a  p ía  
ca  de tam iz  14 ( e s to  e s , por l a  r e l a c ió n  o c o c ie n te  de 
p a r te  a b i e r t a  de l a  boca de s a l i d a  a p a r te  b loquead a  p a ra  
lo s  ag lo m erad o s); por c o n s ig u ie n te ,  puede s e r  a ju s ta d a  y 
p o sib lem en te  a l t e r a d a  según n e c e s id a d e s .

Con r e f e r e n c ia  a l a  f i g .  2 d e l d ib u jo , se  m uestra  
en e l l a  o t r a  form a de r e a l i z a c ió n  d e l a p a ra to  conform e a l  
in v e n to ; en e l l a  lo s  e lem entos 1 a 14 in c lu s iv e  desempeñan 
fu n c io n e s  an á lo g as  a la s  ya e x p lic a d a s  con  re s p e c to  a  l a  
f i g .  1. Ahora b ie n , e l  r o to r  3 e s tá  ideado  a q u í en form a 
de t o r n i l l o  que, en l a  r e a l i z a c ió n  i l u s t r a d a ,  t i e n e  un pa­
so y e x te n s ió n  c o n s ta n te s ,  pero  es s u c e p t ib le  de o t r a s  fo r  
mas de e je c u c ió n . En e s te  caso  se  form an tam b ién  núcleos 
en e l  e sp a c io  6 cuando e l  a p a ra to  e s tá  fu nc ion and o ; e l  r o ­
t o r  se  hace g i r a r  en s e n tid o  opuesto  a l  de lo s  f i l e t e s  d e l 
t o r n i l l o ,  y lo s  aglom erados son  t r a n s p o r ta d o s  por m edio, 
e n tr e  o t r o s ,  de l a  c o r r i e n te  de c i r c u la c ió n  a s i  c re a d a , 
h a s ta  e l  c a n a l 11, y a l l í  sep a rad o s d e l l íq u id o  de suspen­
s ió n  p o r medio d e l  fondo de tam iz  o m a lla  12.

La in v e n c ió n  se  i l u s t r a  aun más con  r e f e r e n c ia  .a lo s  
e jem plos que s ig u e n .
Ejem plo I

En un a p a ra to  d e l t i p o  i l u s t r a d o  en l a  f i g .  1 se  in ­
t r o d u jo ,  por l a  e n tra d a  9* una su sp e n s ió n  de h o l l í n  que 
h a b ía  s id o  o b te n id a  en e l  lavado  de g ase s  p roducidos en l a  
com bustión  in co m p le ta  de un a c e i t e  r e s id u a l  con una p ropo r 
c ió n  e sc a sa
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c ió n  e sc a sa  de ox igeno . La su sp e n s ió n  c o n te n ía  aproxim ada 
mente 1% en peso de h o l l í n  con  un tamaño medio de p a r t íc u  
l a s  de aproxim adam ente 10 m ie ra s . Por l a  e n tra d a  1.0 se  in  
t r o d u je ro n  como l íq u id o s  a u x i l i a r e s  d i s t i n t o s  a c e i t e s  h i -  
d ro c a rb u ra d o s : a  s a b e r , un  g a s - o i l ,  un a c e i t e  pesado r e s i  
d u a l r e la t iv a m e n te  v isco so  y un  p e tró le o  crudo muy v is c o ­
s o , en una p ro p o rc ió n  de aproxim adam ente 3 a 4 i  p a r te s  
en p eso , basado en e l  h o l l í n  de l a  su sp e n s ió n . En to d o s  
e s to s  c a s o s ,  con un tiem po de r e s id e n c ia  d e l  l íq u id o  en e l  
a p a ra to  de a lr e d e d o r  de 3 a 5 m inu tos, y un  tiem po de r e s i  
d e n c ia  aproxim adam ente c u a tro  veces mayor p a ra  e l  m a te r ia l  
s ó l id o ,  se  e fe c tú o  una s e p a ra c ió n  de a lre d e d o r  d e l 9 9 y9% 
d e l  h o l l í n  en form a de p e l l a s  o g ra n u lo s  com pactos, no g lu  
t i n o s o s ,  de a lre d e d o r  de 2 a 6 mm.
Ejem plo I I

Una su sp e n s ió n  acuosa  de p o l ip ro p ile n o  (0,5% de p o l í ­
m ero, de un  tamaño de p a r t í c u la s  de unas 1oo m ie ra s)  que que 
daba como agua r e s id u a l  en un  p roceso  de p o l im e r iz a c ió n  de 
p o l ip r o p i le n o ,  se  in tro d u jo  po r l a  e n tra d a  9 en un  a p a ra to  
d e l t i p o  i l u s t r a d o  en l a  f i g .  1. E l l íq u id o  a u x i l i a r  e ra  un 
g a s - o i l  pesado , su m in is tra d o  po r l a  e n tra d a  10, en l a  p ro ­
p o rc ió n  de aproxim adam ente 0 ,8  p a r te s  en peso a b ase  d e l 
p o l ip r o p i le n o ,  con  un  tiem po de r e s id e n c ia  de unos 8 minu­
t o s ,  y se  sep a ró  aproxim adam ente un 95% d e l po lím ero  en f o r ­
ma de aglom erados de un tamaño aproxim ado de 2 mm.

Un c a rb ó n  en polvo de un  tamaño de p a r t í c u la s  de a l r e ­
dedor de 120 m ieras fu á  a r r a s t r a d o  en agua (aproxim adam ente 
6% en peso de carbono) y t r a ta d o  de m anera sem ejan te  a  l a  
d e s c r i t a  en lo s  e jem plos p re c e d e n te s , con a lre d e d o r  de 0 ,5
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p a r te s  en peso  (basado en e l  carbono) de g a s - o i l ,  o. 
aproxim adam ente 0 ,7  p a r te s  en peso de un  a c e i t e  pesado 
r e s id u a l  v is c o s o .  En ambos c a s o s , con  u n  tiem po de r e ­
s id e n c ia  de unos 5 m inu tos, un  98% aproxim adam ente d e l 
carbono se  h a b ía  aglom erado en g ra n u lo s  o p e l l a s  de un 
tamaño aproxim ado de 3 a 4 mm.

Una su sp e n s ió n  de ca rb ó n  y p ie d ra  que se  h a b ía  
o b ten id o  en e l  lavado  de ca rb ó n  (aproxim adam ente un  7% 
en peso de c a rb ó n , de un tamaño de p a r t í c u la s  de a l r e ­
dedor de 55 m ie ra s)  fu e  t r a ta d o  de m anera sem ejan te  pe 
ro  con  un  a c e i t e  pesado r e s id u a l  lig e ra m e n te  menos v i s  
coso (0 ,5  p a r te s  en peso d e l c a rb ó n ). Con un  tiem po 
aproxim ado de r e s id e n c ia  de 7 m inu tos, a lre d e d o r  d e l  90% 
d e l c a rb ó n  se  sep a ró  en form a de f irm e s  g ra n u lo s  de un  
tamaño aproxim ado de 2 a 5 mm., en ta n to  que e l  95% de 
l a  p ie d ra  o r ig in a r ia m e n te  p re s e n te  ( a l re d e d o r  de un  3% 
en  peso ) quedaba en su sp e n s ió n .
Ej enrola IV

Se tomó un  l á t e x  de caucho de b u ta d in o - e s t i r e n o  
coagulado por ca ld eo  con sa lm uera  (aproxim adam ente 7% 
en  peso de caucho , con un  tamaño de p a r t í c u la s  de a l r e ­
dedor de 50 m ie ra s)  y se in tro d u jo  por l a  e n tra d a  9 en 
un  a p a ra to  d e l  t ip o  i l u s t r a d o  en l a  f ig u r a  1; como l í ­
quido a u x i l i a r  se  in tro d u jo  un  medio c o a g u la n te  (a  s a b e r , 
una s o lu c ió n  de ác id o  s u l f ú r ic o  a l  2%) en  p ro p o rc ió n  
t a l  que e l pH de l a  mezcla, r e s u l t a n t e  e ra  aproximadamen­
t e  de 5',. Con un  tiem po de r e s id e n c ia  de a lre d e d o r  de 10 
m inu tos, se  sep a ró  de l a  su sp e n s ió n  aproxim adam ente un  
99)9% de l a  goma en form a de com pactos g rá n u lo s  de 1 a  
1 i  mm. P a ra  l a  s e p a ra c ió n  u s u a l d e l cuacho de un  l á te x
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de e s te  t i p o  se  n e c e s i ta  que e l  pH d e sc ie n d a  aproxim ada­
mente a  2 o 3; con  e l  p re s e n te  p ro c ed im ien to , po r lo  ta n  
t o ,  se  lo g ra  a l  mismo tiem po una c o n s id e ra b le  economía 
en á c id o .

Un l á t e x  d i lu id o  de caucho de b u ta d ia n o - e s t i r e n o ,  
que se  h a b ía  o b ten id o  como agua r e s id u a l  en un  p rocesb  
u s u a l  de s e p a ra c ió n  de l á t e x  (aproxim adam ente un  1% de 
caucho , con un  tamaño de p a r t í c u la s  de a lre d e d o r  de 0 ,5  a 
10 m ie ra s) fu e  t r a ta d o  de ig u a l  m anera; pero  en e s te  caso  
e l  l íq u id o  a u x i l i a r  u t i l i z a d o  fu á  una s o lu c ió n  de ác id o  
s u l f ú r ic o  a l  10%, añ ad id a  h a s ta  un  pH de a lre d e d o r  de 3, 
y e l  tiem po de r e s id e n c ia  fu e  aproxim adam ente de 5 minu­
t o s ;  se  u t i l i z ó  un  p roced im ien to  se n s ib le m en te  ig u a l  con 
agua r e s id u a l  que c o n te n ía  aproxim adam ente un  0,1% de cau­
cho de b u ta d ie n o - e s t i r e n o .  En e s te  ú ltim o  caso  de obtuvo 
una s e p a ra c ió n  de 85% y en e l  p rim ero se  lo g ró  h a s ta  e l  
98%, ambas en form a de grumos de 2 a 5 mm. aproxim ada­
m ente.

E s ta  s o l i c i t u d  que co rresp o n d e  a l a  p re se n ta d a  en 
H olanda e l  13 de noviembre de 1961, b a jo  e l  nS 271 .293y 
se  acoge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t í c u lo  51 d e l  v ig e n te  Es­
t a t u t o  so b re  P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .

N O T A

Los pun tos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se  p re ­
s e n ta n  p a ra  que se a n  o b je to  de e s ta  s o l i c i t u d  de P a te n te  
de In v e n c ió n  en E spaña, por VEINTE a ñ o s , son  lo s  s ig u ie n  
t e s :

1 . -  A parato  adecuado p a ra  l a  s e p a ra c ió n , en más de 
una e ta p a , de uno o más m a te r ia le s  a l  menos e se n c ia lm e n te

2 823 86
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s ó l id o s ,  en form a d e 'a g lo m e rad o s , r e s p e c to  de una su s­
p e n s ió n  de lo s  mismos en un  l í q u id o ,  con o s i n  l a  p re ­
se n c ia  de uno o más l íq u id o s  a u x i l i a r e s  prom otores de 
ag lo m erac ió n ; c a ra c te r iz a d o  por dos s u p e r f i c ie s  s i t u a ­
das una d e n tro  de o t r a ,  pero  no en mutuo c o n ta c to , que 
t i e n e n  e je s  a l  menos sen s ib le m en te  p a r a le lo s ,  s ien d o  a l  
menos una s u p e r f i c ie  g i r a t o r i a  re s p e c to  a l a  o t r a ,  y pro 
longándose  l a  s u p e r f i c ie  e x te rn a  en s e n tid o  a x i l  más que 
l a  s u p e r f i c ie  in te r n a ,  a l  menos por un extrem o; por unos 
m edios p a ra  in d u c ir  una f u e r t e  tu rb u le n c ia  en e l  con ten^  
do de l a  s e c c ió n  o zona ex trem a, o de una de l a s  s e c c io ­
nes ex trem as, d e l  e sp a c io  encerrado  po r l a  s u p e r f i c ie  
e x te rn a ,  en e l  que l a  s u p e r f i c ie  in te r n a  no e s tá  p re se n ­
t e ;  por una o más e n tra d a s  p r e v is t a s  en d ic h a  s e c c ió n  ex 
trem a y una o más s a l id a s  p r e v is t a s  en a q u e l la  s e c c ió n  
d e l  e sp a c io  en cerrado  por l a  s u p e r f i c ie  e x te rn a  que se  
h a l l a  más l e jo s  de dicha, s e c c ió n  ex trem a.

2 .  -  A parato  conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  1, carao  
t  e r iz a d o .,po r e l  hecho de que a l  menos una de d ich a s  su p e r­
f i c i e s  es una s u p e r f ic ie  de re v o lu c ió n .

3 .  -  A parato  conform e a l a  r e iv in d ic a c ió n  2, c a ra c ­
te r iz a d o  por e l  hecho de que a l  menos una de d ich a s  su p e r­
f i c i e s  es una s u p e r f i c ie  c i l i n d r i c a .

4 .  -  A parato  conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  1, 2 o 3, 
c a ra c te r iz a d o  po r e l  hecho de que d ic h a s  s u p e r f i c ie s  son 
c o a x i le s .

5*- A parato  conforme a c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a ­
c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que d i -  
c h a (s )  s a l i d a ( s )  se  a b ren  en e l  e sp ac io  a n u la r  d e f in id o  
po r l a s  s u p e r f i c ie s  e x te rn a  e in te rn a ,.
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6 .  -  A parato  conforme a  c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a  
c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  
s u p e r f i c ie  in te r n a  está, c o n s t i tu id a  por un  t o r n i l l o ,  p re ­
fe r ib le m e n te  de paso y /o  e x te n s ió n  c o n s ta n te s ,  s ien d o  l a  
s u p e r f i c ie  e x te rn a  y /o  e l  t o r n i l l o  g i r a to r i o s  una re s p e c ­
to  a l  o tro  en s e n tid o  t a l  que , cuando haya r o ta c ió n ,  e l  
s e n tid o  de r o ta c ió n  r e s u l t a n t e  sea opuesto  a l  de l a  ro sc a  
d e l  t o r n i l l o .

7 .  -  A parato  conforme a c u a lq u ie ra  de l e s  r e iv in d ic a c io  
nes 1 a  5) c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  s u p e r f ic ie  
in te r n a  e s tá  form ada por un á rb o l  c i l i n d r i c o  c i r c u l a r .

8 .  -  A parato  conforme a  l a  r e iv in d ic a c ió n  7 , c a r a c te  
r iz a d o  por e l  hecho de que d icho  á rb o l e s tá  p ro v is to  de 
una p lu ra l id a d  de engrosam ien tos a n u la re s  t a l e s  como d i s ­
cos y /o  una o más t i r a s  r a d ia l e s  lo n g i tu d in a le s .

9 .  -  A parato  conforme a c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a  
c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  
s u p e r f i c ie  e x te rn a  es c i l in d r ic a ,  c i r c u l a r .

1 0 . -  A parato  conforme a c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a  
c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que ambas 
s u p e r f i c ie s  e s tá n  d is p u e s ta s  v e r t ic a lm e n te ,  y de que d ich a  
s e c c ió n  extrem a c o n s i s te  en l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l e sp ac io  
en ce rrad o  por l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a .

1 1 . -  A parato  conforme a c u a lo u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a  
c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que d ich o s 
m edios p a ra  in d u c ir  una f u e r t e  tu rb u le n c ia , comprenden uno o 
más a g i ta d o r e s .

1 2 . -  A parato  conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  11, carao  
te r iz a d o  por e l  hecho de que a l  menos uno de d ich o s a g i t a  
do res e s tá  ideado y c o n s tru id o  como ra sp a d o r  o r a e d e ra .

?3
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1 3 .-  A parato  conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  11 o 12, 
c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que d ich o s  a g i ta d o re s  e s tá n  
d is p u e s to s  en p o s ic ió n  c o a x i l .

A parato  conforme a c u a lq u ie ra , de l a s  r e iv in d ic a  
c lo n e s  11 a 13, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que a l  menos 
uno d e -d ic h o s  a g i ta d o re s  está, d isp u e s to  en l a  proxim idad 
de d ich a ( s ) e n tra d a (  s ) .

1 5 . -  A parato  conforme a cu a lq u ie ra , de l a s  r e iv in d ic a  
c lo n e s  11 a 14, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  díame 
t r o  (medio) de l a  s u p e r f ic ie  ex tern a ., en e l  caso  de que ha. 
ya a g i ta d o r  d is p u e s to ,  es a l  menos dos v eces  mayor que l a  
e x te n s ió n  t o t a l  que abarca, e l  a g i ta d o r  en c u e s t ió n .

1 6 . -  A parato  coi-forme a c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a  
c lo n e s  11 a 15, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  su p er 
f i c i e  e x te rn a  es estacione ',ria , y l a  s u p e r f i c ie  in te r n a  r o ta  
t o r i a . , en ta n to  que e l  o lo s  a g i ta d o re s  e s tá n  co n e c tad o s , 
a e s ta  ú l t im a  s u p e r f i c ie  de manera t a l  que g i r a n  con e l l a .

1 7 . -  A parato  conforme a c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a  
c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  
s u p e r f ic ie  ex te rn a ., en d ich a  se c c ió n  extrem a d e l e sp ac io  
en ce rrad o  po r e l l a ,  llev a , montados uno o más d e f le c to r e s .

1 8 . -  A parato  conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  17, c a ra c ­
te r iz a d o  por e l  hecho de que d icho s d e f le c to r e s  van  monta­
dos y d is p u e s to s  en se n tid o  r a d i a l .

1 9 . -  A parato  conforme a c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a  
c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que d i -  
cha.(a) e n tr a d a ( s )  se  e x tie n d e (n )  h a s ta  p e n e tr a r  en d ich a  
s e c c ió n  ex trem a.

2 0 . -  A parato  conforme a. cu a lq u ie ra , de l a s  r e iv in d ic a  
c io n e s  1 a 1.0, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que d ich o s
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m edios p a ra  in d u c ir  f u e r t e  tu rb u le n c ia  cooiprenden medios 
para, e f e c tu a r  v ib ra c io n e s  u l t r a s o n o r a s .

2 1 . -  A parato  conform e a c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a  
c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que d i -  
c h a (s )  s a l i d a ( s )  com unica(n) con uno o más a p a ra to s  p a ra  
l a  s e p a ra c ió n  de ag lom erados.

2 2 . -  A parato  conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  21, c a r a c te ­
r iz a d o  p o r e l  hecho de que e l  o lo s  a p a ra to s  de s e p a ra c ió n  
e s tá n  p ro y ec tad o s y d isp u e s to s  en form a de conducción  o l i n e a ,  
de p r e fe r e n c ia  en  form a de c a n a l ya se a  a b ie r to  o c e r r e r o  por 
a r r i b a ,y  más e sp ec ia lm en te  un c a n a l en p e n d ie n te ,c o n  una pa­
re d  o p a r te  de p a red  perm eable a l  l íq u id o  y a todo m a te r ia l  
f in a m e n te  d iv id id o  que pueda h ab e r p re s e n te ,p e ro  im perm eable
o e se n c ia lm e n te  im perm eable a lo s  ag lom erados,la . c u a l es en 
p a r t i c u l a r  e l  fondo de l a  conducción  o c a n a l ,o  p a r te  d e l mismo

2 3 . -  A parato  conforme a c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a ­
c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que ( a l  
menos una de) d ich a s  s a l id a s  pueden s e r  a l  menos p a r c i a l ­
m ente b lo q u ead as , de p r e fe r e n c ia  de modo a ju s f a d le ,  por un 
órgano perm eable a l  l íq u id o  y a todo m a te r ia l  f in am en te  d i  
v id id o  que haya p r e s e n te ,  pero  im perm eable o e se n c ia lm e n te  
im perm eable a lo s  ag lom erados.

2 4 . -  A parato  conforme a. c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a  
c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  
r e l a c ió n  o c o c ie n te  e n tre  e l  d iám etro  (m edio) de l a  su p e r­
f i c i e  e x te rn a  y e l  d iám etro  medio d e . l a  s u p e r f i c ie  in te r n a ,  
medidos ambos e se n c ia lm e n te  en e l  mismo lu g a r ,  es a  lo  su­
mo, aproxim adam ente, ig u a l  a t r e s .

25*- A parato  conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  24, c a ra c ­
te r iz a d o  por e l  hecho de que d ic h a  r e l a c ió n  o c o c ie n te  es
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2 6 . -  A parato  conform e a c u a lq u ie ra  de l a s  r e i v i n d i ­
c a c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que 
l a  lo n g itu d  de d ic h a  s e c c ió n  extrem a d e l e sp a c io  e n c e rra  
do por l a  s u p e r f i c ie  e x te rn a , medida en s e n tid o  a x i l ,  es 
a l  menos e se n c ia lm e n te  ig u a l  a l  d iám etro  (m edio) de d ich a  
s u p e r f io i e .

2 7 . -  A parato  conform e a c u a lq u ie ra  de l a s  r e i v in d i ­
c a c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  po r e l  hecho de que l a  
r e l a c ió n  o c o c ie n te  e n tre  l a  lo n g itu d  de a q u e l la  se c c ió n
o p a r te  de l a  s u p e r f i c ie  e x te rn a  que e n c ie r r a  l a  s u p e r f i ­
c i e  in te r n a ,  medida en s e n tid o  a x i l ,  y e l  d iám etro  (medio) 
de d ic h a  s e c c ió n  es a l  menos, aproxim adam ente, ig u a l  a t r e s ,

2 8 . -  A parato  conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  27, c a ra c ­
te r iz a d o  por e l  hecho de que d ic h a  r e l a c ió n  no es mayor 
de d ie z ,  aproxim adam ente.

29*- A parato  p a ra  l a  s e p a ra c ió n , en más de una e ta ­
p a , de uno o más m a te r ia le s  a l  menos e se n c ia lm e n te  s ó l id o s .

T a l y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que a n te c e ­
d e , re p re se n ta d o  en e l  d ib u jo  que se  acompaña y con  lo s  
f in e s  que. se  han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de v e in t io c h o  h o ja s  e s c r i t a s  a 
m áquina por una s o la  c a r a .

M adrid ,

RGV 28
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