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La presente invención se r e f ie r e  a un panel 

para la  obturación estanca p rov is iona l de un pasaje en e l in  

t e r io r  de un rec in to , accesib le  solápente por un o r i f i c io  de 

dimensiones in fe r io re s  a la s  del pasaje a obturar. La inven­

ción tiene una aplicación  especialmente e fic az  para la  obtu­

ración  p rov isiona l del o r i f ic io  de enlace, sobre e l depósito! 

de agua de un generador de vapor, de una tubería  del c ir c u i ­

to prim ario de un reactor nuclear de agua a presión.

En un reactor nuclear, e l agua a presión de l *.
* . .

c irc u ito  prim ario c ircu la  entre e l reactor propiamente dicho

donde, a l entrar en contacto con lo s  elementos combustibles,
* * * * *

absorbe e l ca lo r resu ltante de la s  reacciones nucleares,, y.
*.

un generador de vapor en e l que este ca lo r es u tilizad o  para
*  *  *

producir vapor, que se d ir ig e  a continuación hacia grupos*** 

turboalternadores, s i  e l reactor es u t iliz ad o  en una cen tra l 

e lé c t r ic a  nuclear.

El generador de vapor está constituido g e n e ra l­

mente por un haz de tubos en U, montados sobre una p laca  tu­

bu la r con un depósito de agua hem isférico, d iv id ido  en dos 

por un tabique que separa dos cámaras; e l agua procedente de 

l a  cuba del reacto r, penetra en una de la s  cámaras, recorre  

lo s  tubos en U, y es recogida en la  otra cámara, desde donde 

es bombeada, para ser enviada hacia e l reacto r. Los o r i f i ­

c io s  de enlace del c ircu ito  primario sobre la s  cámaras del 

depósito de agua tienen dimensiones relativam ente importan­

te s , del orden, por ejemplo, de un metro de diámetro.

Es periódicamente necesario acceder a l in terior  

de la s  dos cámaras del depósito de agua, por ejemplo para  

operaciones de comprobación y de entretenimiento. Por consi­

guiente, se ha p rev isto  un o r i f i c io  de acceso, pero como e l
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f lu id o  prim ario se h a lla  bajo una presión importante, se pre  

f i e r e  otorgar a l  o r i f i c io  de acceso una sección lo  más redu­

c ida  p o s ib le , del orden de 400 mm, es dec ir,de  un diámetro 

normalmente justo su fic ien te  para e l paso de un hombre pro­

v is to  de un mono de protección.

Durante ta les  operaciones, l a  c ircu lación  dai^I 

f lu id o  primario es normalmente detenida, y la s  cámaras de l 

generador de vapor están vac ias . No obstante, es necesario  .

obturar lo s  o r i f i c io s  por lo s  que desembocan la s  c a n a liz a r ía -
*****

nes de c ircu lac ión  del f lu id o  prim ario, en primer lu g a r , por

razones s ico ló g ica s , pudiendo e l  operario temer una caída en
* * * * * *

este  o r i f ic io  a b ie rto , y a continuación por razones de s¡.eguj-

r id ad , para impedir una lle gad a  intempestiva de agua a 1&¡3*.
*  *  *

cámaras del fondo del generador.

La patente francesa 76-03456, del mismo s o l i c i ­

tan te , describe una forma de rea lizac ión  de dicho panel de 

obturación, que permite, simultáneamente, su introducción en 

elementos separados por e l agujero de acceso de pequeña sec­

ción , su colocación rápida sobre un asiento de apoyo que ro ­

dea a l  o r i f i c io ,  y su f i ja c ió n  ráp ida por a to rn illado  sobre  

e l  asiento de apoyo. No obstante, dicho d ispositivo  no es c a ­

paz de soportar más que presiones h id rostáticas ligeram ente  

superiores a un bar, que corresponden a l a  a ltu ra  de agua de 

l a  p isc in a  del reacto r.

Además, l a  continua preocupación de mejorar 

l a s  condiciones de traba jo  en medio contaminado, conduce a 

proceder a operaciones de descontaminación. La. evolución de 

la s  técnicas químicas de descontaminación de lo s  elementos 

constitu tivos de l c ircu ito  prim ario de lo s  reactores de agua 

a presión , ha permitido efectuar estas operaciones mediante
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un reactivo  fuertemente d ilu ido  en agua, y llevado a una tem 

peratura  de 135°C, que corresponde a una presión saturante  

ligeram ente superior a 3 bares absolutos del líqu ido  conte­

nido en la s  cámaras del depósito de agua. Además, cuando la  

operación de descontaminación debe efectuarse en e l haz tubu 

l a r ,  es necesario , para ev ita r cualquier fenómeno de vapoyi-^ 

zación , someter e l líqu ido  a una sobrepresión de 0,5 bar aprc 

ximadamente.

En e l curso de la s  operaciones de descontamina
-  *  * *ción , lo s  obturadores de lo s  o r i f ic io s  de l c ircu ito  prim ario

están entonces destinados a a i s la r  a l  generador que está  a

sobrepresión, en aproximadamente 3,8 bares, en la  cara de l

lado del depósito de agua. Hay que añadir aún un coe fic ien te
*  *  +  *

*  *  *

de comportamiento a la s  pruebas h id ráu licas  de ensayos qa6* 

pueden conducir a someter lo s  obturadores a presiones e f e c t i ­

vas que exceden de 5 bares.

Para poder sa t is fa c e r  ta le s  exigencias, lo s  

d isp o s it ivo s  an te rio res , t a l  como se describen por l a  paten­

te  francesa 76-03456, deberían l le v a r  elementos co n stitu t i­

vos que exceden ampliamente de l peso de 25 daN, generalmente 

admitido para manipulaciones ráp idas.

La presente invención aporta, por consiguiente, 

una nueva solución a l  problema de la  colocación rápida de un 

panel de obturación, introducido en un rec in to  por un o r i f i ­

c io  de pequeñas dimensiones, lim itando e l  peso de lo s  elem en­

tos a in troducir separada y sucesivamente en e l rec in to .

La invención se ap lic a , por consiguiente, a un 

panel de obturación estanco p rov is iona l de un paso en e l in ­

t e r io r  de un rec in to  solamente accesib le  por un o r i f i c io  de 

dimensiones in fe r io re s  a la s  de l paso a obturar, llevando e l
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contorno del paso a obturar un asiento de apoyo provisto  de 

ta lad ro s  roscados. Según la  invención, e l panel está con sti­

tu ido por:

-  a l  menos dos paneles a rticu lados entre s í  

por b isagras estancas f le x ib le s ,  siendo determinados l a  d i ­

mensión y e l número de lo s  paneles para perm itir e l paso a .
*  .

través del o r i f i c io  de acceso de l conjunto de lo s  paneles

plegados unos sobre otros, llevando cada panel, a lo  la rgo

de sus bordes a rticu lados , una se rie  de gorrones de engancne,
**. L-  un juego de r ig id izad o res  en número i g u á l 'á l  

de la s  b isagras d e l panel, llevando cada r ig id izad o r  dos l í ­

neas de lumbreras conjugadas con la s  lín ea s  de gorrones*^***
* * * *

enganche de dos paneles contiguos, * * .
* * * .

-  una estructura en, a l  menos, dos p a rtes .áa tiL  

culadas y p legab les  una sobre l a  otra , que reproducen,.$q*po  

sic ión  desplegada, e l contorno del asiento de apoyo, y que 

llevan  medios para apretar, con in terposición  de una junta, 

lo s  extremos de lo s  paneles y de lo s  r ig id izad o res  contra e l  

asiento de apoyo, por entornillado en lo s  ta ladros roscados.

Según una forma preferente de rea lizac ión  de 

l a  invención, lo s  paneles están constituidos de aleación de 

metal l ig e ro , revestidos de f i b r a  de carbono, lig ad a  por re ­

s in a , y la s  b isagras f le x ib le s  son rea lizad as  de elastómerc 

re s is ten te  a l a  corrosión.

La invención será  mejor comprendida haciendo 

re fe ren c ia  a una forma de rea lizac ión  espec ia l, representada  

por lo s  dibu jos anejos, proporcionándose esta  forma de r e a l i  

zación, a t ítu lo  de ejemplo, en una ap licación  a la  obtura­

ción del o r i f i c io  de enlace del c ircu ito  prim ario de un re a c ­

to r nuclear sobre e l depósito de agua de un generador de va­
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La f ig u ra  1 es una v is ta  lim itada desde a r r i ­

ba, con cortes p a rc ia le s , de un obturador emplazado sobre e l 

asiento  de apoyo de l o r i f ic io .

La figu ra  2 es un corte según 11-11 de la  figu

ra  1.
-. ;

La figu ra  3 muestra, a mayor escala, e l det&h, 

l i e  del acoplamiento de un rig id izador sobre e l obturador, 

según 111-111 de l a  figura 1.

La figu ra  4 muestra e l deta lle  de la  fijajci^n  

del extremo de un rig id izador y de un panel sobre e l asiento  

de apoyo, según IV -IV  de la  figu ra  1.

La fig u ra  5 muestra l a  a rticu lac ión  de l&.Tes-
. .

tructura de fi ja c ió n , según V-V de la  figu ra  1. . .
*  +  *  +

La figu ra  6 muestra lo s  paneles en posicíep
* * * *

plegada para su paso por e l o r i f i c io  de acceso del rec in to .

Si se hace re fe ren c ia , en primer lu gar, a l  con 

junto de la s  fig u ra s  1, 2 y 3, se observará que el contorno 

d e l o r i f ic io  1 a obturar, está provisto  de un asiento anular 

de apoyo 2, soldado sobre l a  pared 3 del rec in to ; e l asiento  

2 l le v a  una se r ie  de ta ladros roscados 4.

E l obturador propiamente dicho es aquí r e a l iz a  

do en tres  paneles 5, 6 y 7, constitu idos, cada uno, por una 

estructura  9 en nido de abejas de metal l ig e r o ,  revestida  a 

su vez por una capa 10 de m ateriales compuestos de f ib r a s  de 

carbono ligadas  per una resin a .

Los paneles están reunidos entre s í por una 

banda 11 de elastómero sobremoldeada sobre lo s  rebordes para  

le lo s  de lo s  paneles enfrentados, como se observa mejor en 

l a  f ig u ra  3, a mayor escala. Las bandas 11 forman, de este



modo, una b isagra  f le x ib le  pero estanca entre lo s  paneles 5 

y 6, por una parte , y 6 y 7, por otra  parte. E l comportamien] 

to mecánico de la s  b isagras está  reforzado, sobre cada cara  

de lo s  paneles, por bandas 12 que forman cubrejuntas, de ma-] 

t e r i a l  compuesto de f ib ra s  de carbono-resina, y f i ja d a s  so­

bre lo s  paneles por lo s  to rn i llo s  13 y la s  tuercas 14. La .cai 

beza de lo s  to rn i llo s  13 está  prolongada por gorrones de en­

ganche 15 en forma de setas que forman sa lien te  a in te rva lo s ] 

regu la res en l ín e a  a lo  la rgo  de lo s  bordes articu lados de . 

lo s  paneles.

Cada panel 5, 6, 7 está calculado y dimensional

do para poder, en s í ,  r e s i s t i r  a la s  presiones de u t i l i z a -
*--.*'*[

ción o de pruebas. Para garan tizar la  r ig id e z  en serv ic id 'd et
* *  .  .  ]

* *  !la s  b isagras f le x ib le s  11, e l d ispositivo  l le v a  vigas r ig i 'd ij  

zadoras separadas 17, destinadas a ser emplazadas sobre *Ías  

b isagras . Las v igas  17 están constitu idas por dos almas de 

acero inoxidable 18, soldadas sobre dos p lacas de asiento 19] 

y 20. La placa de asiento 19 está  recortada para formar lum-] 

breras en forma de ganchos 21 que, por un lig e ro  desplaza­

miento lon g itu d in a l, llegan  a agarrarse bajo la s  cabezas de 

lo s  gorrones de enganche 15, a fin  de bloquear en una misma 

alineación  plana, lo s  dos bordes de dos paneles contiguos, y] 

a f in  de tra s lad a r  sobre el conjunto de l a  v iga  17, lo s  es­

fuerzos que tenderían a hacer doblar la  articu lac ión  11. Se 

observará, por lo  demás, que grac ias a la s  cabezas sobresa­

l ie n te s  de lo s  gorrones 15, e l traslado de lo s  esfuerzos so-¡ 

bre l a  v iga  17 se e jerce del mismo modo, cuando la  presión  

es ap licada sobre una u otra  de la s  caras de lo s  paneles.

El conjunto de lo s  d isp o s itivos  queda completa-) 

do por una corona 22, en este caso c irc u la r , constitu ida en
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1 dos partes a rticu ladas  según un e je  diam etral 23 ( f ig u r a  5 ),  

a f in  de perm itir p legar cada semi-corona sobre l a  otra se­

gún l a  flecha 24.

Se procederá de l siguiente modo para l a  co loca -

5 ción del obturador sobre e l asiento de apoyo 2 del o r i f i c io  

a obturar. Los elementos constitutivos del obturador son?.en;

- .

primer lu gar, introducidos en e l  in te r io r  de l a  cámara del 

depósito de agua por e l agujero de acceso de diámetro red u c i-  

do 26 (f ig u ra  6 ).  Las vigas re c t ilín e a s  17 son in troducidas

10 de l mismo modo, mientras que l a  corona 22 es introducida sin

d if ic u lta d  una vez plegada sobre s í  misma en un sem ianillo
**/.

de pequeña sección, Los tres  paneles a rticu lados son asim is-
* *

mo plegados unos sobre otros alrededor de la s  b isagras fl&Xi-
* w +

b le s  11, y se observa en la  f ig u ra  6 que su conjunto prdgéñ-

15 ta , entonces, un espacio de in sta lac ión  su fic ientem ente 'ra - 

ducido para pasar sin  d if ic u lta d  por e l agujero de acceso 26 

Habiendo penetrado e l operario en e l depósito  

de agua, le  basta con desplegar lo s  paneles y ponerlos sobré  

e l  asiento 2, siendo fa c i l i t a d a  la  operación por p lo ts  de

20 centrado 27, so lid a r io s  de lo s  paneles; siendo su fic ien te  la  

r ig id e z  propia de lo s  paneles, para que e l  conjunto permanez' 

ca en su lugar en ausencia de presión sobre una u otra  cara .

Después del desp liegue, l a  corona 22 puede en­

tonces emplazarse para apretar lo s  bordes de lo s  paneles con

25 tra  l a  viga 2, por medio de to rn i llo s  29 introducidos en lo s  

ta lad ro s  roscados 4. La estanquidad del acoplamiento queda 

asegurada, después del aprieto  d e fin it iv o  de lo s  to rn i l lo s  

29, por juntas 30 dispuestas en la  p e r i fe r ia  del conjunto de 

lo s  paneles.

30 A continuación, se ajustan la s  v igas 17 en e l

08114 -
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e je  de la s  b isagras 11, en una posición en l a  que lo s  gorro ­

nes 15 escapan a lo s  ganchos 21. Esto es p o s ib le  grac ias a l  

desenganche del prolongamiento 31 de la  p laca  de asiento 19, 

lo  que h a b ilit a  una holgura longitud inal 32 en cada extremo 

de l a  v iga  17. Antes de ap lic a r  l a  v iga  17, se habrá doblado 

contra l a  banda 11 e l p e r f i l  de elastómero 34, destinado
*  *  '

asegurar un asiento de sostén a l a  banda de b isagra  11. Ante

riorm ente, y para no obstru ir l a  manipulación de lo s  paneles

y su plegado, e l  p e r f i l  34 era mantenido separado, por lig¡a¡-

duras 35 abotonadas sobre f i ja c io n e s  36. En l a  figu ra  6, y

eii l a  parte izqu ierda  de la s  f igu ra s  1 y 2, se observan lo s

p e r f i le s  34 en posición  de espera; en la  f ig u ra  3, y en l a
* .

* * .parte  derecha de l a  f igu ra  1, se observan, por e l con trario ,
* * .* w *

lo s  p e r f i le s  34 en posición de sostén de l a  b isagra  flexTB Ie

11.
Por un empuje lon g itud in a l de l a  v iga  17, se 

viene a continuación a agarrar la s  dos h ile ra s  de gorrones 

15 sobre la s  dos h ile ra s  de ganchos 21. Las v igas 17, a s í  so 

lid a r iz a d a s  con lo s  paneles con bloqueo de la s  a rt ic u la c io ­

nes f le x ib le s  11, pueden entonces ser, a su vez, f i ja d a s  so­

bre l a  corona 22 y e l asiento 2, por to rn i l lo s  37, que ase­

guran simultáneamente, como se observa en l a  f ig u ra  4, e l  

apoyo de la s  v igas 17 y e l aprieto  de la  junta de estanqui­

dad 30.

Como es evidente, la  invención no se lim ita  es 

trictam ente a l a  forma de rea lizac ión  que ha sido d esc r ita  a 

t í t u lo  de ejemplo, sino que abarca asimismo la s  r e a liz a c io ­

nes que solo d if ie re n  de la  misma por d e ta lle s , por v a rian ­

tes  de ejecución o por l a  u t iliz a c ió n  de medios equivalentes  

En este sentido, no debe lim ita rse  a la  obturación de o r i f i
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c io s  c irc u la re s , ya que se a p lic a  del mismo modo a l a  obtura  

ción de pasos de cualquier forma, y, por ejemplo, rectángula  

re s , cada vez que esta obturación debe re a liz a rs e  en e l in te  

r i o r  de un rec in to , accesib le  solamente por un o r i f ic io  de 

dimensiones in fe r io re s  a la s  de l paso a obturar. El námero y 

l a  dimensión de lo s  paneles quedarían entonces determinadas^ 

a f in  de poder in troducir e l conjunto plegado p o r -e l o r i f i - - 

ció  de acceso y, evidentemente, se dispondrá entonces de tan
* * +  i

ta s  v igas r ig id izad o ras  como a rticu lac iones. Asimismo, l a  gs 

tructu ra  de aprieto  podrá también l le v a r  v a r ia s  a r t ic u la c io ­

nes, que permitan p legarla s  suficientemente para perm itir su 

paso por e l o r i f i c io  de acceso.
< *".* w

Asimismo, lo s  p e r f i le s  de apoyo 34 podrían ,"co
'**'*"*

mo variante, ser pegados de manera estable bajo la  placa*dé 

asiento 19 de la s  vigas rig id izadoras 17. .1.'*

t



H o j t i  n ih m 1 0

REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica  de novedad 

se presentan para que sean objeto de esta so lic itud  de Mode- 

lo  de U tilidad en España, por VEINTE años, son lo s  que se re  

cogen en las  reivindicaciones siguientes:

13 .- Panel de obturación estanco provisional 

de un paso en e l in te rio r de un recinto, accesible solamente 

por un o r if ic io  de dimensiones in ferio res  a la s  del paso a 

obturar, llevando e l contorno del paso a obturar un asiento  

de apoyo provisto de taladros roscados, caracterizado por. el 

hecho de que está constituido por: -  a l menos dos paneles ar  

ticulados entre s í por bisagras estancas f le x ib le s , determi­

nándose la  dimensión y el ndmero de los paneles para permi­

t i r  e l paso a través del o r i f ic io  de acceso del conjunto de 

lo s  paneles plegados unos sobre otros, llevando cada panel, 

a lo  largo de sus bordes articulados, una serie de gorrones 

de enganche, -  un juego de rigid izadores en ndmero igual a l 

de la s  bisagras del panel, llevando cada rig id izador dos l í ­

neas de lumbreras conjugadas con las  líneas de gorrones de 

enganche de dos paneles contiguos, -  una estructura de, a i  

menos, dos partes articuladas y plegables una sobre la  otra, 

que reproduce en posición desplegada e l contorno del asiento  

de apoyo, y que l le v a  medios para apretar, con interposición  

de una junta, lo s  extremos de lo s  paneles y de lo s  r íg id iz a -  

dores contra e l asiento de apoyo, por atorn illado  en lo s  ta ­

ladros roscados.

23 .- Panel segdn la  reivindicación 13, caracte
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rizado  por e l hecho de que lo s  paneles están constitu idos de 

aleación  de metal l ig e ro  revestido  de f ib ra s  de carbono l i g a  

das por resina.

3 - . -  Panel según l a  re iv ind icación  13, carac­

terizado por e l  hecho de que la s  b isagras f le x ib le s  son re a ­

liz a d a s  de elastómero re s is ten te  a l a  corrosión . . *
t<

4 ^ .-  Panel según una cualquiera de la s  r e iv in ­

dicaciones an terio res , caracterizado por e l hecho de que l i e

va, asociado a cada b isagra , un p e r f i l  de apoyo, interpuesto}
i ''. . '

entre l a  b isagra  f le x ib le  y e l  r ig id izad o r  correspondiente.

53. -  "PANEL DE OBTURACION ESTANCO PROVISIONAL 

DE UN PASO EN EL INTERIOR DE UN RECINTO, ACCESIBLE SOLAMENTE 

POR UN ORIFICIO DE DIMENSIONES INFERIORES A LAS DEL PASOLA 

OBTURAR".

T a l y como se ha descrito en l a  Memoria que an ­

tecede, representado en lo s  d ibu jos que se acompañan y para

30
08114
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