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B A

El presente invento Bse refiere & un procedimiento
de destilacidén de agua salada con el fin de aprovechar el
agua destilada para las necesidades del hombre, sea como
agua potable o para el fiego de suelos en regiones oonbesca~
sa o ninguna cantided de agua de lluvia.

Le necesidad de obtener agua dulce para los fines
sefialados es cada vez meyor, y Se oonooen varios procedil-

mientos que y& estdn utilizdndose oon un éxito técnico to-
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tal, pero el éxito econdmico no reluce, pues la obtencidn
de agua utilizabla resulta enormemente care y solamente se
Justifiqa ouyando coh ello se logran otros resultados egond-

‘micos muy superiores y la obteneidén de agua potable consti-

tuye solamente un porcentaje reduoido en los gastos genera~-
les de una industria de grandes rendimientos.

. Para toda evaporacidén de agua salada, ocon el fin
de hacer seguidamente la condensacién del vapor, hace falta
calor y una supeificie de menor temperatura para su conden- -

sacién.

Esta superficle de condensacién se va calentando
por la cesién de las calorias en el momento de la condensa~
¢ién, y hasta la fecha este calentamiento de las superficies
de’eondeneacidn ha sido considerado un inconveniente, hasta
el extremo que normalmente en los aparatos de destilacidy
dichas superficies se someten a fefrige:acidn artificial co-
ﬁo, por ejemplo, los serpentines de condensacidén de tipo co-
nocido. En estos casos este calor se pierde definitivamente.

Ea objeto del presente invento evitar este pérdida
de caloriss y, todo al contrario, aprovecharlas hasta un mé-
ximo para nuevas y ulteriores evaporaciones y condensaciones
¥, en su consecuencla, es la idea inventiva primordial la
creacidén de un procedimiento que permite la recuperacién de
la mayor parte del walor de condensacién y con la cantidad -
de caloriass recuperadas volver a calentar una superficie dis-
tinta a la que recibié primeramente el calor destinado a la
vaporigaeién inicial, para que pueda ceder su calor a una
segunda cantidad de agua para que se replita el ciclo.

Partiendo de este ides, #e han hecho ensayos que
han conducido al empleo de un aparato o de una instalacidén
constituida por un miltiple de celulas de evaporacidn indi-

viduales contiguas, separadas solamente por delgados tabi-
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ques de metal de la mejor conductividad'calérica, en tal for-
me que sea posible calentar solamente la pafed exterior de
lae primera célula, establecer sobre la cara interior de di-
cha pared una peliculs de agua salada que, al ser calentada
8¢ evapora llenando loda. la célula de vapor que se condensa-
réd sobre la pared opuesta de la misma célula que no aloanza
la misma temperatura de la primera pared o tablique, existien-
do una diferencia de temperatura suficienté para que el va-
por de agua se pueda condensar y entonces ceder, por su par-
te las oalorfas de condensacidn.

Con el fin de obtener un calentamiento relativa-
mente rdpido, las superficies han de ser grandes y el espe-
sor de la ldmina de agua muy reducido y, ocon el fin de po-
der recoger todad agua condensads seguidamente, resulta ne-
cesario que las paredes de condensacidén estén en situacién
wertical., Una dificultad aparente consiste en cubrir de una
pelicula de agua las paredes verticales, pero es posible de-
jar caer una finisima cortina de agua al pulverizar agus con
tra la parte superior de las paredes; sin embargo durante la
serie de ensayos ha resultado sumamente fdcil establecer di-
ohas pelicules de agua en sentido vertical, adosando a dichas
paredes ldminas de materias capilares, que en los primeros
ensayos de laboratorio fueron simples hojas de papel secan-
te, dentro de las cuales el agua ascien#e por oépilaridad,

Los ensayos han demostrado quella recuperacién de
las calorias se podrd repetir hasta 10 y mds veces, Jajando
le temperaturs de los diferentes tabiques por escalones entre
5 a 59 C, que o8 suficiente para que se produzean las conden-
saciones. Las cantidades de agua oondensada en cada una de
las células sigulentes van bajando algo en relacidn a la

Precedents, pero con el resultado que el total de agua con-
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densada de todas las células de un aparato es un miltiple
de la cantidad econdensada en la primera célule qué es la
uUnica que reocibe el calor destinado a la evaporaclén que
8eé persigue., Si, sin recuperacién del calor necesario pa-
ra evaporar el agus en la primera célula, se logra por
ejemplo le destilacién de un litro en un tiempo determi-
nado, recuperando el calor hasta el mdximo y aprovechdndo-
lo repetidamente, es posible obtener hasta 6 litros més de
agus, oondensada, lo cual depende ante todo de la conducti-
bilidad de las paredes de las oélulas, de su aislamiento lo
més perfecto posible para eviter la pérdida de cilorias al
exterior y, finalmente,-.de la perfecta estanqueidad del
conjunto.

~ Los dibujos adjuntos ilustran esquemdticamente
un aparato de condensacidén miltiple de agua salada, de
acuerdo con el presente invento.

Figura 1, representa un corte vertical por un

aparato de destilacién miltiple que corta todos los tabi-

ques que forman el conjunto de las células de destilacién.

Figura 2, es un corte ﬁertical por el mismo apa-
rato girado en 90%; dicho corte pasa verticalmente entre.
dos tabiques.

1l represente una placa gruesa, buena conductora
del calor que recibe el calor en gentido imdicado por las
flechas, 2 son léminas delgadas metdlicas que constituyen
las paredes verticales de las células, 3 representa ldmi-
nas de materia capiler higroscépica, 4 representa los espa
cios de las células que se llenan de vapor de agua, 2a son
canales inferiores formados por las wvueltas de las ldminas
2 donde se recoge el agua destilada 5; 6 representa el agua
salada contenida en la parte inferior del aparato con nivel

constante; 7 es la selida del agua destilada, 8 es la caja
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exterior del aperato, grueso con buenas condiciones aislan-
tes y 9 son los espaciadores entre los cusles estdn aprisio-
nadas las lédminas de metal 2, y 1las ldmines de materia capi-
lar 3. . |

El conjunto es totelmente estanco y forma un pa-
quete de eaproximadamente 10 c¢élules plenes, verticales de
gran superficie y de pequefios espacios entre tabique y ta-
bique. Ia placa 1 gruesa es la que recibe el calor destina-
do al calentamiento del agua a evaporar, procedente de cual-
quier fuente de calor de tipo conocidb, estando expresamen-
te comprendido gue dicha fuente de calor sean los rayos so-
lares debidamente concentrados y dirigidos para que dioche
place pueda alcanzar y mentener une temperatura constante
cerca de los 1002C y, con el fin de que se transmita el ca-
lor que reeibe por una caera en el sentido de las flechas A
fédcilmente, esta placa debe ser de una materia buena conduc-
tora del calor, o sea preferentemente metdlica. En la carae
opuesta a la que recibe el calor de esta placa 1 se estable-
oce una fing ldmina de agua saleda, que puede renovarse cons-
tantemente e medida de su evaporacidén por ague que va dbajan-

do lentamente en.conxacto oon diche ecara o con agua Que ve

ascendiendo. En el primer ceso la sustituoién del agua eva-

porads podrd efectusrse por pulverizadores, preferentemen-
te del tipo de nebulizadores y en el segundo caso, la cons-
tante renovacién del- agua evaporada puede efsctuarse hacién-
dola ascender por oepilaridad en unas lédninas de materias
capllares. »

El vapor de agua producido llena todo el espéoio
de la célula y tooa naturalmente tambien la otra pared de

la célula sobre la cual se vuelve a condensar debido & que

dichs pared tiene una temperstura inferior. El agua oconden-
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Bada va bajando por su propio peso por dicha pared que estéd
135. constituida por una ldmina metdlica delgada 2 y que en su
parte inferior estd vuelta hacia el interior de la e¢élula

formando en todo su largo un canal 2a que recoge el agua
" destilada y por wuyo ektremo se puede evacuer, atravesan-
do la pared del aparato por un delgedo tubo 7.

140. En el ejemplo dibujado, que se refiere precisamen-
te al empleo de ldmines de materia capilar, existe en la par-
te baja del aparato un depdsito de ague saleda de nivel cons-~
tante 6, de donde la maeteria capilar reodge constantemente
agua salade a medida que esta se va evaporando en ls parte

145. Buperior de diches ldfilnas capilares. Con el fin de facili-
tar la evaporacidn del agua salada, esta se va calentando
previamente al iodear el depdésito inferior del agua conden--
Bada aentes de evacuarla para su destino ulterior. De esta
forma serd pasible elevar la temperatura del agua de mar

150, hasta 30 6 402 a ouya temperatura el ascenso capilar se

' acelera sensiblemente.

Una vez que 8¢ haya establecido un equilibrio de
temperatura dentro del aparato, todas las células producen
el calentamiento del agua ascendente y su posterior oconden-

155. 8aeidn, pero naturalmenfe, cada vez a meﬁor temperétura ¥y
con mds lentitud, lo cual tieme como consecuenocia que, &
madidae que las células estén mas alejadas de la primera y
Ynica que recibe constantemente nuevas oalorfas, el mendi-
miento en cantidad de agua destilada es ﬁenor,'y se llega

160. a unas temperaturas bajas que no hacen &consejable afiadir
nds célules. |

Los ensayos han demostrado que, suponiendo que la
primera placa gruesa se mantenga oonStantemenfe a una bempe-~

ratura de alrededor de 1002C, con un total de 10 células,
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la pared exterior de la Wltima célula aiin tiene unos 352¢
mientras la produocién de agua destilada ha ido bajando gra-
dualmente en una forme bastante regular desde 1.000 ml. &
400 ml, _

Comparando estos resultados con los de una simple
evaporacidén partiendo tambien de 1002C, sin recuperacién del
calor, es decir, euponien&o que solamente existe le primera
célula, todo el producto de agua destilada de las siguientes
9 eélulas es adicional sin gastos de ninguna clase. '

Ia sal que se sapara'se deposita sobre el cuerpo
capilar y llegard a impedir el trabajo del aparato, cuando
su cantidad vaya aumentando. En este oaso, las células se
lavan ocon un flujo de agua salada tambien, que disolverd la
gal scumulada dejando al fin de la operacidén la materia oca~
pillar empapada de agua de una salinidad normal del agua de
mar que se estaba destilando, y entoneces el proceso se pue-

de repetir.
la ascensién del agua salada por capilaridad tie-
ne un limite prdctico, por cuyo motive dichos aparatos no

| podrédn ser muy altos, pero en cambio el largo del aparato

no piene 1imite préctico ninguno.
N O T A
1a Patente de Invencidn, que se solicite por vein-

te afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislaciénm,
deberd recaer sobre: "UN PROCEDIMIENIO DE DESTILACION MULTI-

‘PLE DE AGUA SALADA", segin las caracteristicas esenciales de

las siguientes:
REIVINDIOCACIONES

l8,~ Un procedimiento de destilacidén miltiple de

agua Bsalasa, caracterizado porque el calor procedente de

una primera fuente de calor cualquiera, utilizado para una

primera evaporacién de agua dentro de un espaclo cerrado,



Se recupera al provoocar la condensacidn sobre una lémins
motdlica que constituye una pared de dicho éspacio cerra~
do, calenfando dicha ldmina y convirtiéndola en una segun-
200. da fuente de calor para una segunda pvaporacién de una se-
gunda cantidad de agua salada, en un segundo espacio cerra-~
do, repitiéndose este proceso ~calentamiento - evaporacién -
oondensacidén - recuperacién del ealor - tantas vecea oomo
un perfecto clerre estanco del aparato de destilaecién y su
205, aialamiento téruico lo permitan.

28,- Un procedimiento de destilacién miltiple de
agua salada, segin reivindicacién 12, caracterizade porque
se establece un miltiple de oélulas de destilacién cerradas,
planas, constituidas por ldminas metdlioas delgadas, sepa-

210. radas, preferentemente verticales, equidistentes, formando un
paquete vertical, adosado por una de sus caras a una fuente
de calor constituida preferentemente por una placa calenta-
da uniformemente por su cara exterior por un medio cualquie-
ra, cuyo calor se tranénité al paguete celular em sentido

215. perpendiculai a su superficie, en direccidén horizontal, y

. caracterizado ademds porque en cada una de las ldminas me-
tdlicas verticales en su lado opuesto a la direccidn del

flujo calérico, se establece una pelicula constantemente
renovable de agua salada, qué &l ocalentarse yevaporarse lle-
220. na el espacio entre las léminas de vapor que se condensa 80~
bre la cara anterior de la lédmina siguiente, que, al recibir
el calor de condensacidén del agua, se caliente por su parte
¥ se convierte en fuente de calor para lgbélule siguiente,
¥y asi sucesivamente. ‘ . _
225, | 3%.~ Un procedimiento de destilacidn ﬁﬁltiple de
agus salada, segun 18 y 28 reivindicacidnes, caracterizado
porque la pelfcula de agus salads se mantiene en contacto
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oon la osra Posterior de las ldminas mstéliqae en el inte;
rior de una ldmina de una materia capilar adosada s dichas
léminas metdlicas, por donde el agua salada asciende por oa-
pilaridad desde un depésito inferior em sustitucién constan-
te del agua evaporadsa.

48,- Un procedimiento de destilacién miltiple de
agua salada, segdn reivindicaciones aenteriores, caracteriza-
do porque el agﬁa condensada, en 1las earas anteriores de las
ldminas metdlicas se recoge en canales individuales, uno pa~-
ra cada ldmina metdkica, y su calor latente se utiliza para
precalentar el agua salada destinada a la destilacién.

58,~ UN PROCEDIMIENTO DE DESTILACION MUMTIPLE DE
AGUA SALADA, - - |

Segén queda sustancialmente desorita en la presen-
te memoria, que consta de nueve hojas escritas a méquina por
una sola ecara, y dibujos.

Madrid, 10 de Noviembre de 1962
Don RAFAEL MAZARRASA QUIJANO
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