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P A T E  N T E  
D E

I N V E N C I O N

por "UN PROCEDD̂ IENTO PARA PREPARAR POTASIO METALICO", a favor 
de la  firma i ta lia n a  MONTECATINI SOCIETA GEMRALE PER L'INDUS- 
TEIA MINERARIA B CHIMICA, residente en MILANO ( I ta l ia ) ,  Largo 
G. Donegani 1-2.

MEídORIA DESCRIPTIVA

Este invento se re f ie re  a nn procedimiento para 
preparar potasio m etálico. Más particularm ente, objeto de 
este invento es ana mejora del procedimiento de preparaoián 
del potasio metálico a p a r t ir  de carburo oáloioo y haluro 

5. potásico.
Otro objeto de este invento es nn eqaipo apto 

para el mencionado procedimiento.
Para preparar-potasio metálico se oonooe nn proce­

dimiento en el qne se parte de 2 moles de halnro potásico 
10. y 1 mol. de oarbnro oáloico:
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CaCg + 2 E X -------------CaXg + 2 X + 2 C - 32 .26  KCal

fl)
(donde X es un átomo de halógeno, de preferencia  c lo ro ).

La reacción (1) es moderadamente endotármica; 
para obtener un rendimiento a a tia fac to rio  de potasio metá­
lic o , esa reacoión ha de efectuarse en condiciones de a lto  
vacio. A oausa de la s  condiciones de a lto  vacio y de la  
discontinuidad de la  masa reac tiva  depositada en el reao to r, 
el traspaso de calor (neoesario para el desarro llo  de la  
reacción) se produoe en condiciones bastahte precarias, de 
modo que se necesitan temperaturas elevadas y tiempos pro­
longados para que la  reacción llegue a term inarse.

Objeto de este invento es un procedimiento para 
preparar potasio metálico que carece de los inco&fenientes 
mencionados. Este procedimiento se oaraoteriza por e l 
hecho de que en á l, además de la  reacción (1), se d esarro lla  
o tra reaooión (2), que es in e rte  respecto a la  reacción (1) 
y m anifiesta oaraoter exotármioo.

Para la  reacción exotármioa se emplea, oomo a l t e r ­
nativa preferida de este invento, una mezola oompuesta de 
aluminio y óxido de h ierro  en forma pulverulenta.

En conseouenoia, es objeto de este invento un 
procedimiento de preparación de potasio metálioo a p a r t ir  de 
un compuesto oáloioo y haluro potásico, a temperatura com­
prendida entra 800 y 1000$C (de preferencia, 900^0) y a pre­
sión de 2-3 Torr, procedimiento que oomprende e l efectuar 
una reacción secundaria exotármica, t a l  como l a  de oxi-reducoión 
entre e l polvo de aluminio y e l óxido de h ierro , que se 
calientan homogáneamente, en oantidad de 5% a 14% de l a



mezcla, junto con los reactivos de la  reaocián prim aria.
En p a rticu la r , este procedimiento se re a liz a  de 

preferencia mientras ae alimenta el reactor oon tab le tas  
constitu idas por las  cuatro substancias sa lid as, es deoir, 
por el carburo u. áxido de oalcio, e l haltiro potásico, e l 
aluminio y el oxido de h ierro , íntimamente mezdadas y en 
proporoián adecuada.

La reaocián endotármioa f l)  es:
(a) Cuando se emplea oarbu.ro oficio  o:

2 EX + CaCg ------------->  2 E + CaXg + 2 C - 32.29 Xoal f l)

fb) Cuando se emplea áxido oáloioo:

3CaO + 2 A l + 6 E X -------^  AlgOg + CaXg + 6 E - 120.78 Koal
fl)

fdonde X s ig n ifio a  nn átomo de halógeno).

La reacción exotármioa f2) es :

FegOg + 2 Al ------ ^  AlgOg + 2 Fe + 193.5 Koal f2)

El calor neoesario para la  reacción endotármioa 
f l)  de prodnocián es suministrado por l a  reacoián secundaria 
exotármioa f2); y la  oomposioián de la s  tab le tas  añadidas 
es ta l  que, en el sistema adiabático formado, e l  desarro llo  
de calor queda oompensado.

La oomposioián de la s  tab le ta s  depende del tipo 
de compuestos potásioo y oáloioo que se emplea. Da preferen­
cia  se emplea como oompu.esto potásioo e l produoto obtenido 
de fundir a l cloruro potásioo c ris ta liz ad o  de soluoián aono-
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Puede emplearas ana calidad comercial de carburo 
oáloioo oon 80% de contenido de carburo, lo que corresponde 
a u.n desprendimiento da 280 l i t r o s  normales de- aoetileno por 
kg de oarbu.ro.

He aquí dos formulaciones t íp ic a s , que careoen de 
sentido lim ita tiv o :

10.

Carburo cá lo ico .................... 31,25% en peso
Cloruro potásioo ................ 62,50% " w
Oxido de h ierro  (en polvo) 4,69% " H
Aluminio (en polvo). . . . 1,57% " M

Oxido oáloioo........................ 21,4% en peso
Cloruro potáaioo ................. 56,5% " M
Oxido de hierro  (en polvo) 11,5% " M
Aluminio (en polvo). . . . 10,6% " M

15.

20.

25-

Las tab le tas  compuestas con la s  ouatro substancias 
sólidas tienen un diámetro que varia  de 8 a 16 mm, de 
preferencia de 16 mm; y una a ltu ra  de 6 a 12 mm, de preferen­
cia de 9 mm. Para ev ita r la  formación de polvo, de p re fie ­
ra emplear la s  tab le ta s  de mayor tamaño.

Con el procedimiento que constituye e l objeto de 
este invento se obtienen la s  siguien tes ventajas, en oompa- 
raoión oon los procedimientos conocidos y particularm ente 
en comparación con e l descrito  en la  so lic itu d  de patenta 
i ta l ia n a  N9 12849/60 (nuestro Caso N 49):
1) Un notable aumento de la  velooidad de reacoión a oon-
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secuencia del suminiátro^Lt^ óár#r ^ue ae origina de 
la  oxirreducoión que ae produce entre el FegOg y e l 
aluminio.

2 ) Un aumento del rendimiento de potasio metálico.

5. El equipo con que ae efeotua el procedimiento de ea-
te invento es e l mismo que ae ha d esc rito  en la  so lic itu d  de 
patente i ta l ia n a  N9.12849/60, depositada a l , 21 de Ju lio  de 
1960.

Loa ejemplos que siguen ae dan únicamente con 
10. f in  i lu s tra tiv o  y no implican lim itaoión para eate invento.

E J E M P L O S  l a 8

Se carga en el reaotor la  oantidad deaeada de 
tab le ta s , se estableoe la  presión de 2-3 Torr y luego ae 
introduoe el reao tor en un horno de resia ten o ia , preparado 

*^* de antemano a la  temperatura de trabajo ; e s ta  se restableoe
al cabo de media hora. Transcurrido e l tiempo deatinado a 
la  preparación fque ae llama "efectivo", porque es el tiempo 
de permanencia rea l a las oondioiones term oatátioas de 
trab a jo ), se r e t i r a  del horno el reac to r, se le e n fr ía  y 

20. ie  desoarga. Las tab le tas  empleadas tienen un diámetro
de 16 mm y una a ltu ra  da 9 mm.

En la  Tabla 1 figuran loa resultados de ejemplos 
re fe ren tes a tab le tas  de 16 mm de diámetro y en que ae 
aotuó a la  temperatura preferida de 90090; se indican datos 

25. comparativos con las  tab le tas  que no contienen polvo de
aluminio ni óxido de h ie rro .



El cloruro de potasio no oonvertido y vaporizado 
se recupera y vuelve a usar, a causa de su a lto  grado de 
pureza. *

T A B L A  1

5* Preparación de potasio metálico por reaooián entre CaCg
y KC1, en forma de tab le tas  (16 mm de diámetro, 9 mm de 
a ltu ra ) , solas o con adición de aluminio y óxido de h ie rro .

)
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Ejemplo 1 2 3 4 5 6 7 8

Composición de las tab le tas :
5. -carburo de calcio (grado 80%) % 32.3 31.25 como en e l Ejem pío 2 **" 53.3 33.3 31.25

-KC1 fandido % 66.7 62.50 como en a l Ejem pío 2 "* - - -

-KC1 no fundido '% - - oomo en e l Ejem pío 2 66.7 66.7 62.%

-óxido de hierro (en polvo) % - 4.68 oomo en a l pío 2 Ejem - - 4.68

10. -aluminiofen pol­vo) % - 1.5? oomo en e l  pío 2 Ejem - - 1.57

Carga de tab le tas kg 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3
Temperatura 9C 900 900 900 900 900 900 900 900
Duración de la  reacción h 3 0.5 1 2 3 2 3 3

15. Potasio metólioo obtenido kg ,0.437 ,0.460 .0.495 ,0.523, 0.545 .0.479, 0-506 0.485.
KC1 recuperado kg 0.125 - 0.055 O.DO 0.132 0.100 0.204 0.179
Potasio en peso por Kg de tab le ­tas kg 0.190 0.200 0.215 0.221 0.23? 0.208 0.220 0.211

20. Rendimiento en re lación  al KC1 % 59.1 61.0 68.3 75.2 79. 7 65.7 72.6 73.5
Rendimiento en re laoión al CaOg % 58.5 65. 5 70.5 74-6 77.7 62.2 67.7 69.2
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La invención, dentro de su eaenoialidad, puede ser 
desarro llada en o tras formas de rea lizac ió n  que d ifie ran  en 
d e ta lle  de la  indicada a tf tu lo  de ejemplo, a. la s  cuales alcan­
zará igualmente la  proteoción que se reoaba. Podrá, pues, r e a l i ­
zarse con los medios y aparatos más adecuados, por quedar todo 
e llo  comprendido dentro del ep p fritu  de la s  reiv indicaciones.



Descrito el objeto del presente invento, se deolaran 
nuevas la s  siguientes reivindicaciones, oon prioridad de la  
so lic itu d  de patente i ta lia n a  ne 20.294/61 del 20 da Noviembre 
de 1.961.

1. Un procedimiento para preparar potasio metálioo 
por medio de la  reacción entre el carburo o el óxido oáloicos 
y u.n haluro potásico, a temperatura del orden de 8003 a 
1000SC, y de preferencia  de 9003C, bajo presión de 2-3 Torr, 
oaraoterizado por e l  hecho de que una poroión, por lo menos, 
del calor neoesario es suministrado por una reaoción secun­
daria  exotármloa entre polvo de aluminio y óxido de h ierro , 
que se mezclan homogéneamente, en oatldad da 5% a 14% de 
l a  mazóla.

2. Un procedimiento oonforme a lo definido en la  re i  
vindicación 1, caracterizado por e l hecho de que la  mezcla
da reactivos se emplea en forma de tab le tas  que tienen un 
diámetro de 8 a 16 mm, de preferencia de 16 mm, y una a ltu ra  
de 6 a 12 mm, de preferencia de 9 mm.

3. Un procedimiento conforme a lo definido en la  re i  
vindicación 1, caracterizado por e l heoho de que en oonoepto
de haluro potásico se emplea e l cloruro potásioo.



2 82320
4. Un procedimiento conforme a lo definido en la  

reiv indicación precedente, caracterizado por el heoho de que e l 
oloru.ro potásico se c r is ta l iz a  del agua y a continuación se 
funde.
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5.

10.

15<

20.

5. Un procedimiento conforme a lo definido en la s  
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de que e l  
oarhuro de caloio tiene un oontenido de acetileno superior
a 280 l i t r o s  normales por kg.

6. Un procedimiento oonforme a lo definido en las  
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por e l  heoho de que
l a  mezola reaocional es tá  constitu ida por 31,25% de oarhuro 
cálcioo, 62,50% de cloruro potásico, 4,68% de óxido de 
h ierro  en polvo y 1,57% de polvo de aluminio, en peso.

7. Un procedimiento conforme a lo definido en las  
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por e l  hecho de que l a  
mezcla reaocional se oompone de 21,4% de óxido cálcico,
56,5% de oloruro potásioo, 11,5% de óxido de hierro  en 
polvo y 10,6% de polvo de aluminio.

8. Un procedimiento para preparar potasio m etálioo.
Segón se describe y reiv indioa en la  presente memoria 

descrip tiva  que consta de 9 hojas fo liadas y eso ritas  a máquina 
por una sola de sus caras.

Madrid, a 9 de Noviembre 1962
MONTE CATINI SOCIETA GENERALE PERL'INDUSTRIA MINEBARIA E CHBIICA
p.a.

JMME !SEF?.N NHRAUJES
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