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El Invento se refiere a una disposición para ;!

la  sintonización electrónica de aparatos de la  teonioa de te le-
¡

oomunioaoión. Para aparatos receptores, que trabajan según el ¡ 

prinoipio de superposición, son oomocidos esquemas de oone 

xión, que suministran la  freouencia intermedia obtenida a un 

disorlminador sintonizado al valor debido de aquella, e l oual 

cede una tensión reguladora y por ello reajusta a l circuito 

del oscilador, por ejemplo a través de un diodo de capacidad, 

de tal modo que la  freouencia intermedia siempre esta situada 
en su valor debido. El punto de trabajo de ta l olase de dio -  

do de oapaoidad se coloca en ello sobre la  linea oaraoteris -  

tioa  del diodo (oapaoidad en dependencia de l a  tensión de oie^ 

rre) en el punto de maxima inclinación y linearidad.

Tales oonex iones reguladoras son extensamen - 

te o ono oidas como disposiciones automáticas de reajuste, espe-' 

oialmente en receptores de ondas ultracortas y receptores de 

televisión. Para l a  sintonización eleotronica de un oscilador
¡

también es oonooida una oonexion oon un diodo, que esta s i  -  

tuado, en serie con un condensador, pero en paralelo oon el 

o ira iito  oscilador determinante de la  frecuenoia, y cuyo va - 

lor de resistencia se regula mediante una oorxi ente oontlnua* 

Por ello  se varia la  resistencia ciega activa del condensador i 

y se afina el oircuito osoilador. Las conexiones conocidas es ¿ 

tan dimensionadas de ta l modo que solamente hacen posible una ¡ 

sintonización de precisión en un pequeño aloanoe de la  sinto -¡ 

nización gruesa efeotuada por otros medios.



Segdn e l invento, en una disposición para 

l a  sintonización eleotronioa de aparatos de la  tecnioa de 

teleoomunioaoion con diodos, o aya capacidad o resistencia es [ 

variable por varia o ion de su. tensión previa, la  constante de 

tiempo y/o de característica de oapaoldad del diodo (o de lo s 

diodos) están d i me ns i  onadas de modo que la  sintonización del. 

receptor para l a  recepción selectiva sea efloaz a través de 

l a  totalidad de l a  banda de freouencia a reoibir. En lugar 

de condensadores g iratorios múltiples, variómetros o bobinas 

conmutables, puede ooneotarse, par ejemplo, en el oirouito 

selectivo de recepción y en el circuito oscilador en oada ca­

so un diodo de capacidad, que por variaoion de una tensión 
ge oierre, común a ambos diodos, afina regulando ambos oir — 

cuites sinoronizadamente.
Por ello se aloanza que pueda u tilizarse un 

potenoiometro de susceptibilidad de oarga relativamente pe -  

quena, del que se deriva la  tensión continua para lo s diodos. 

Ademas, en tal slntonizaoion eleotronioa es posible un mando 

a distancia con muy pequeño gasto, ya que meramente se trans­

mite una tensión continua. Ademas e l tamaño de oonstruooion 

de tales aparatos, por l a  supresión de l a  sintonización meoa- 

üioa y de los medios de transmisión unidos a e lla , puede redu­

cirse esencialmente.

Esta clase de sintonización eleotronioa, sin 

embargo, puede ser relativamente sensible a fluotuaoiones en 

la s  tensiones de funcionamiento, ya que estas influyen, por



4

2 82 j  i 6

8

10

13

8o

26

¡ medio del potenciómetro que sirve para l a  sintonizaoion, so - 

¡ bre la  tensión reguladora para lo s  diodos y desafinan lo s oir-í  i
¡ cultos. Ademas en fluctuaciones de tensión de funcionamiento ¡
h
' la  amplitud de tensión alterna en los diodos y por e llo , a 

jj causa de la  linea oaraoteristLoa no lin eal de los diodos, se ^

! modifica su capacidad media y el circuito se desafina. Este

, inconveniente puede eliminarse por estabilización de la s  ten-
¡

siones de funcionamiento, pero el gasto pudiera ser demasía -.¡

! do alto  para aparatos receptores, cono receptores de radio y¡
televisión, por lo tanto, en esta clase de aparatos sintoniza -  

¡ bles electrónicamente es de importancia especial el prever una 

jj sintonizaoion de preoision automática.

! En un ejemplo de ejecución preferido, l a  sin -

! tonizaoion electrónica se combina con una sintonizaoion de 
¡ !  i

precisión automatioa, superponiéndose la  tensión reguladora, i
, cedida por el di sor iminad or, a la  tensión continua, ajustada
¡¡
:¡ a mano, situada en los diodos, por la  tensión previa de diodo 

< ajustado a mano para l a  sintonizaoion, sin embargo, al punto 

¡! ae trabajo del diodo sobre la  linea característica se corre 

i! dentro de amplios lim ites, de modo que por ¡razón de la  peculla-
¡t
¡! ridad no lin eal de esta linea caracteria l ca, su inclinación¡i¡i
¡ es diferencial, en lo s  puntos respectivamente regulados, tam -  ; 

! bien dentro de amplios lim ites, por ejemplo, por algunas páen- ! 

oías decimales. la tensión reguladora automatioa efioaz adioio- 

nalmente en este punto, por lo tanto, in flu irá sobre el o ir - 

cuito oscilador de modo muy diferenciado, es decir que la in -
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¡¡ aligación de regulaoion de toda la  oonexion fluotua dentro 

de lim ites muy amplios.

La figura 1 muestra para un diodo de oapaoi - 

dad su oapaoldad o de capa aerrada en dependencia de la  ten - 

íj sion de oierre Ugp. En frecuencia de recepción bajas, es de - 

o ir de a lta  oapaoldad y pequeña tensión de oierre, el diodo 

, se haoe funcionar en el punto 1, de modo que la  oonexidn de 

1 regulaoion trabaja con maxima inolinaoion. En a ltas freouen - 

oias, es de oir de pequeña oapaoldad y a lta  tensión de oierxa, 

el punto de trabajo esta situado en 2, y la  regulaoion automa- 

¡ tica  puede trabajar todavía a causa de l a  reduoida inolinaoion 

i  &e la  linea característica. Esta d ificu ltad  es venoida según 

¡ un u lterior desairólo del invento, derivándose la  tensión pre- 

: yia para los diodos desde un distribuidor de tensión, que es 

recorrido por una corriente continua oonstante y por una oo -

. rrlente continua reguladora derivada de una oonexion regulado-
i
I ra  de frecuenoia.

El invento se explioara mas detalladamente a 

base de lo s  ejemplos de ejeouoion representados en el dibujo.

'! En l a  figura 2 una antena 3 alimenta a un tu-

'' bo 4 anplifioador de alta frecuencia de un receptor de onda 

ultraoorta, a cuyo anodo esta conectado un oiroulto oscilante 

5 slntonizable a l a  frecuenoia de reoepoidn. La oapaoidad de 

! este circuito oscilante se compone de un aondensador 7 y de un 

diodo de oapaoidad 8 cono otad o en serie con e l mismo. La ten -  

sion amplificada de a lta  freouenoia se ooneota por medio de
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j¡ un oondensador 9 a la  r e ji l la  de un triodo lo ooneotado oo - , 

fase mezcladora autooscilante. la  oapaoidad del o ir  culto 

13 de o solí ación del oscilador se compone, exaotamente o orno ¡ 

en el circuito de oscilación 5 de la  fase de entrada, de la  

ij oonexion en serie de un oondensador 11 y un diodo de oapaoi - 

dad 12. la frecuencia intermedia formada y amplificada en el 

tubo 10 se suministra, por medio de un f i l t r o  14 de freouen - 

!¡ oía intermedia, a otro tubo amplificador 15, a cuya salida 

esta empalmado un di acriminador 16 sintonizado a l a  freouen -
'¡

ola intermedia. El di acriminador suministra a una salida 17 

¡j l a  frecuencia de sonido y a l mismo tiempo por medio de una 

ocnstante de tiempo 18, 19 la  tensión regULadora, que se s u ­

ministra & la  r e j i l l a  de l a  fase da entrada 4. El circuito de
¡
¡ anodo de este tubo contiene en serie oon el circuito osoilan- 

' te 5 slntonizable una resistencia ohmioa en que el punto !

ge enlace 28 para l a  a lta  frecuencia esta puesto a tierra  oon ¡
i ;
¡ un condensador 29 y por medio de una resistencia 22, un po -  ;

tenoiometro 23 y una resistencia 24 esta puesto a masa.

¡ i  la  oadena de resistencia 21, 22, 25, 24 re-

¡i oorrida por una oorriente oontinua esta dimensionada de ta l

¡ modo, que la  tensión continua, tomada en la  escobilla 25 del
¡i
¡; potenciómetro 23, que por medio de la s  resistencias 26 , 27
I !  i¡j ge oonduoe a lo s diodos de oapaoidad como tensión de oierre, ¡

se varia dentro de lo s  lim ites deseados, que por ejemplo en ¡

l a  figura 1 están señalados por lo s puntos 1 y 2. Con l a  re- ¡

sistenoia 24 se ajusta una vez fijamente la  tensión mínima

de cierra para lo s diodos fijad a  por el punto 1.
¡ !



la s  induotividades de lo s circuitos osollan 

tes 5 , 13, lo s  condensadores 7, 11 y la  variaoion de capad -  

dad de los diodos (puntos 1, 2 en la  figura 1) están dimensio- 

nados de ta l modo qu.e oon el potenoiometro 23 puede sintoni -  

5 jj garse el receptor oon lo s diodos mandados sinoronizadamente, 

a través de todo el a l o anee de ondas ultracortas*

El tubo 4 oumple dos funciones^ por una parte

¡i sirve de amplificador de a lta  freouenoia y por otra como am -¡
p l i f  ioador de tensión oontinua y formad o r de potencial para 

10 ' la  tensión de regulación, que desde el punto 28, a través de

¡ l a  resisten cia  22, también llega a l potenciómetro 23. la oom -
! - i
' pensaoion de la  inclinación fuertemente diferencial de l a  l i  -

¡¡ nea caracteristioa del diodo según la  figura 1 se aloanza aho-

! ra del siguiente modo;
15 En frecuencias bajas de recepción, es decir

de a lta  capacidad en paralelo y pequeña tensión de oierre (pun-j

}¡ to 1) la  inolinaoion de l a  linea caracteristioa es grande, pe- ¡ 
'¡! '
¡¡ ro como la  esoobilla 25 del potenoiometro 23 esta situada en

¡ i  la  posioion extrema derecha, también solo se toma una pequeña

2o ¡i parte de l a  tensión reguladora amplifioada, situada en el pun-

¡i to 28. para el oaso opuesto, es decir para a l t a  frecuencia de

reoepoion de pequeña oapaoidad en paralelo y a lta  tensión de

cierre (punto 2), aunque la  inclinación de la linea oaraote - i
¡ir is t io a  as pequeña, sin embargo, ahora, como la  esoobilla 28

¡ esta en la  posioion extrema izquierda, se toma una a lta  ten -
¡

sion de regulaolon.

26
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Las medioiones en tal oonexion han dado por

resultado qu.e la  inclinación de regulación, es decir l a  varia-
: ¡ 

oion de la  frecuencia de resonancia de ambos circuitos 8, 13, !

i al variar la  tensión de salida del disorIminador por un im -

¡¡ porte f i jo  entre los lim ites 1 y 8 en l a  figura 1, solo fino -
)[
. toa poco, mientras que l a  inolinaoion de la  linea caracterís­

tica en lo s puntos 1 y 8 tiene diferencias de varias poten - 

c ías decimales.
ü

Para l a  amplificación de la  tensión de regu- 

! laoion, para la  separación de l a  cadena de resistencia 21 - 

i S4 del disorlminador, a si oomo para la  terminación del dis -  

! oriminador aon alto valor ohmioo naturalmente que puede amplear- 

< ge también un tubo separado, sin embargo, es una ventaja esen- 

¡ o ia l del invento, que el tubo 4 amplificador de a lta  freouen - 

oía, ds todos modos existente, se aprovecha para estos fin es .
pueden conectarse entre la s  resistencias 28,

!¡ 24 potenciómetros 23, 32, eto ., diferentes a eleooion, ajus - 

! tados a determinadas frecuencias de reoepoion, con interrup -  ^

¡! toras 30, S I, e tc ., que se disparan reciprocamente. Después 

i! de pulsar una teola se reoibe automáticamente la  emisora sin - :

¡ tonizada una vez con el potenciómetro ooordinado. Esta olase 

: de te d a s , cuyo numero en la  conexión de sorita puede se r  ilim i­

tadamente a lto , por ejemplo es especialmente conveniente en 

i receptores para automóviles, ya que aquí l a  sintonización de 

otra emisora durante la  maroha es especialmente d ifio il y tiene' 

peligro*
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3 !e uno

tros 23, 32, e tc ., a una determinada emisora es conveniente 

poner a masa la  tensión derqgNaclanoon un interruptor 33, j 

para que el discriminador, después de ooneotar la  tensión re-

¡¡ guiadora, trabaje en lo posible cerca del paso de oero de su
¡i

linea oaraoteristioa. como a l sintonizar, a l estar conectada 

la  regulación la  reproducción en el altavoz, sobre un deter- 

; ainado aloanoe de ajiuste, es decir e l alcance de retención 

' &e la  regulación, es igualmente buena, e l usuario no sabe a 

que punto tiene que ajustar convenientemente el potenciómetro 

! 23, 32* Por ejemplo, este interruptor 33 puede oerrarse auto- 

; matioaménte al abrir una tapa que recubra los botones de manio- 

! bra de estos potenciómetros. En lugar del interruptor 33 pue - 

de estar previsto también un elemento 20 interruptor, que t ie ­

ne una oaraoteristioa en forma de s, es de o ir  que al sobrepa  ̂

sar una tensión positiva y al pasar por debajo de una tensión 

¡i negativa, se hace de un valor ohmio o muy bajo y pone en oorto-
¡I
¡} circuito la  tensión de regula oion. Por ello , en el oaso de al^

¡i ta inclinaoion de l a  regulación puede reducirse el aloanoe de 

i! retenoion de l a  regulación de modo que no oaigan varias emiso 

j ras simultáneamente en la  zona de retención.
 ̂ El dispositivo de sintonización puede reunir *-

' ae de un modo especialmente favorable en un bloque 34 para 

i¡ formar una unidad de mando a distancia, como solamente se transi- 

I mi ten tensiones continuas, puede unirse esta con e l reoeptor 

! oon un oable normal de hilos múltiples y puede disponerse a i

2 82En la  sintonización d



5

10

15

So

S5

cualquier distancia del recep
t! como la  linea característica de regulación de 

los diodos de capacidad esta fuertemente curvada -figura 1- 

es conveniente elegir para el distribuidor de tensión poten-![
olome tro 23, 32 oon linea característica aproximadamente lo - 

garltmioa* Por ello la  ooordinaoion de l a  freouenola da re -  

cepoion respectivamente sintonizada se lineariza respeoto a 

:¡la  posioion angular del potenciómetro, y una esoala de fre - 

cuenoias dispuesta eventualmente en el boton de mando, obtie -  

:{ ne una división mas regular.

Otra aplioaoion del invento resu lta  en los

IjOirouitos de entrada de un receptor de televisión, por ejem -
'!
; pío, todos lo s oanales de una banda se ajustan por regularon

de diodos de capaoidad, que están insertos en lo s  oirouitos
¡i
! de recepción y en el olrcuito del osoilador análogamente a la  

figura 2, mientras que sd o  l a  conmutaoion a otra banda se
¡efeotua mecánicamente. También aquí es posible y conveniente
j!
¡{conectar los distintos canales, de modo que la s  tensiones con-
¡!
jítinuas ajustadas fijamente a elección, se coneoten como ten - 

sion previa sobre los diodos.I 'j<
!} En l a  figura 3 se ha ilustrado el invento en

¡i el ejemplo de un conmutador de canales para e l  aloanoe de 

¡i YHF de un receptor de televisión.
¡i una antena de televisión 35 alimenta a l  o ir -

cuito 36 de entrada de una fase de cascada 57, 36, en cuya sa - 

lid a  esta oonectado un f i l t r o  de banda sintonlzable dentro del

¡82J 16)r+
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alcance de VHF con u.n circuito primario 39 y un oirouito se- ¡
¡ i
' oundarío 4o* La tensión amplificada de a lta  frecuencia lleg a  

por un condensador 4R a la  r e j i l l a  de un tubo 42 que sirve 

de fase mezcladora. Un tubo 43 retroaooplado por medio de su 

¡i cátodo a través de una bobina 44, sirve de oscilador. La ten- 

 ̂ slon del osoilador, produoida y dependiente en ai frecuencia i 

del oirouito de r e j i l l a  45, se suministra por medio de un 

condensador 46 a la  fase mezcladora 42. Las capacidades de 

! oirouito oscilador de lo s circuitos 36, 39, 40, 45 se oompo - 

nen en cada oaso de un condensador 47 -  5o, con el que está 

conectado en serie un diodo de capacidad 51 -  54. Estos dio - 

I aos reciben tensión previa oan una tensión oontinua oomun des4 

¡ de e l punto A por medio de resistencias 55 - 56. por reguia - 

; oion de esta tensión oontinua, según la  figura 1, la  oapaoi <- 

dad da lo s diodos se modifica y los oiroultos 36, 39, 40, 45 

pueden sintonizarse en sincronización a todos lo s  canales 

jj de recepoion, pero como mínimo a los de una banda. Las induo- 

¡¡ tividades o bien no se sustituyen o solamente se sustituyen !
i
: por otra a l  pasar a otra banda de frecuencia, o bien se pre-

¡; ve una induotividad 59 dim en si onada pana, la  banda de frecuen­

c ia  in ferior y a l  pasar a una banda de frecuencia mas a lta  

se pone oortooirouito parcialmente por un interruptor 60. 

ji La sintonizaoion a lo s canales de una banda

[! se efectúa, por ejemplo, sin esoalonamiento con un potencio - 

¡ metro 61, que esta situado en un distribuidor de tensión 62,

53 recorrido por una corriente continua.

85

¡ !
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Sera mas oonveniente ajustar fijamente en ! 

potenciómetros 64 -  67 la s  tensiones continuas requeridas pa- 

, ra lo s d istintos oanal6s y extraerlas oon un oonmutador se- , 

leotor 68¿ Para reducir la  solioitaoion de la  fuent6 de ten -  '}
5 sion oontinua, también puede disponerse en serie resisten  -

ü olas regaladoras 68 -  71*
Ha oonexion de lo s potenciómetros 6 4 - 6 7  

! tiene la  ventaja de que, a l coneotar un potenciómetro, no 

: quedan influidas la s  tensiones oontinuas ajustadas en los 

10 ' restantes.
La oonexion del oonmutador de canales según 

¡ la  figura 3 permite reconocer con claridad especial l a  ventaja
'

¡j del invento, un los conmutadores de canales hasta ahora cono -
!i cides se efectúa la  oonmutaoion a otro canal por conmutación 

15 j de la s  bobinas que están dispuestas sobre un tambor del conmu­

tador de canales relativamente oomplioado y caro.En el oaso de :

12 oanales y cuatro circuitos, por ejemplo, se requieren 48 bo- 

¡ binas. El ejemplo del invento según la  figura 3, requiere, por 

lo menos, dentro de una banda de frecuencia, solamente ouatro bo- 

2o binas montadas f i ja s .L a  oonmutaoion de lo s  oanales se efectúa

'i con un simple oonmutador rotativo o oon un juego de teclas que pue-¡I
jj ge estar montado en cualquier lugar del aparato o también en un 
!¡ ' - ' 
mando a distancia. Otra ventaja reside en que se suprimen en

¡la  oonmutaoion de canales todos lo s  oontaotos mecanieos de a l-
¡

¡ta freouenoia, por lo que se evitan considerables costes, y an- ¡¡ t85
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te todo posib ilidades de perturbaciones.

La f ig u ra  4 maestra un ejemplo de ejecución 

prácticamente probado según l a  figura 2*

í¡

J

!

!
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Este registro consta óe la s  siguientes reivin­

dicaciones:
1 . -  Disposición para la  sintonización eleo -

tronica de aparatos de la  técnica de telecomunicación oon 

diodos, cuya capacidad o resistencia es variable por varia - 

oion de su. tensión previa, caracterizada porque la constante 

de tiempo y/o la  característica de capacidad del diodo o de 

lo s diodos esta dimensionada de tal modo que la  sintoniza - 

oion del receptor para la  recepción selectiva as efioaz so - 

bre la  totalidad de l a  banda de frecuencia a reoibir. ¡

2 . -  Disposición según la  reivindicación 1, 

caracterizada porque la  tensión previa para lo s diodos ee to­

ma desde un distribuidor de tensión, que esta recorrido por , 
una corriente oontinua oonstante y por una corriente oonti -

¡
nua de regula oion derivada de una oonexion reguladora de fie. -! 

ouenoia* ¡
3 . - Disposición según la  reiv indio ación 2, ^

caracterizada porque por lo menos una resistenoia parcial del 

distribuidor de tensión se compone de varios potenciómetros 

conectados en paralelo, que pueden conectarse a elección en

la  cadena del distribuidor de tensión, y cuyas esoobillas es- 

tan unidas oon los diodos oon interruptores, que se disparan 

reciprocamente.

4 . -  D isposición según la  reiv indicación  3 , !
!I

caracterizada porque están respectivamente acoplados entre si. ¡
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e l interruptor, que conecta e l correspondiente potenciómetro j
i! '

Ü en 01 distribnidor de tensión, y e l interruptor que ooneota 

la  esoobilla a l diodo*

' 5 .-  Disposición según la s  reivindicaciones !

8 - 4 ,  caracterizada porque el distribuidor de tensión esta 

! dimensionado de ta l modto que con el potenoiometro los diodos 

! obtienen ta le s tensiones previas, que lo s circuitos osoila- 

¡! dores influidos por los diodos, son sintonizables por toda 

l a  banda de frecuencia a recibir, por ejemplo, por e l aloan -  

oe de ondas ultracortas.

6 .-  Disposición según la s  reivindicaciones 

2 - 5, caracterizada porque la  oorii ente oontinua de regula - 

o ion se toma derivada de la  corriente de anodo de un tubo 

¡ maniobrado por la  tensión oontinua de regulaoion. 
i 7 .-  Disposición según la s  reivindicaciones

8 - 5 ,  caracterizada porque el tubo es un tubo amplificador

de a lta  freouenoia.
j
i 8 .-  Disposioion según la s  reivindicaciones

¡ 8 - 7 ,  oaraoterizada porque l a  tensión oontinua tomada en
¡!

la s  derivaciones de lo s  potenoiometros se oonduoe como ten -'!I!
¡i sion de cierre al mismo tiempo a dos diodos, de lo s  que uno
i;

i¡ esta dispuesto en el oircuito de entrada; y el otro en el oir- 

¡¡ cuito de oso ilado r  situado en sincronización oon e l circuito

;! de entrada.
¡¡ - :
! 9 .-  Disposición según la s  reivindicaciones ¡
i ¡
j 8 - 8 , oaraoterizada porque lo s potenoiometros tienen lineas

i !



oaracteristioas logarítmicas.

10.- Disposición segu.n la s  reivindicaciones 

2 - 9 ,  caracterizada porque uno o varios potenciómetros del 

distribuidor de tensión están interooneotados en el mando a 

distancia.
!
' 11,- Disposición según la s  reivindicado -

! nea 2 - lo , caracterizada porque la  totalidad del distribuí -  

! dor de tensión esta ooneotada en el mando a distancia.

¡ 12.- Disposición según la s  reivindicaciones

¡ 2 -  11, caracterizada porque esta previsto un medio de con -

; mutación que oolooa a potencial oero la  tensión de regula - 

! oion en la  salida del disoriminador.

} 15.- Disposioion según la  reivindicación

i 12, caracterizada porque el medio de oonmutaoion se compone 

de un elemento que a l  sobrepasan' una tensión positiva y al 

pasar por debajo da una tensión negativa se hace de un va - 
lo r ohmioo bajo y oierra en cortocircuito l a  tensión de re­

gulación.
14.- Disposición según la  re lv indio aclon 

12, caracterizada porque el medio conmutador se compone de 

un oonmutador que se oierra automáticamente a l abrir una plaz­

ca que oubre los botones de maniobra de lo s potenoiometros.
18.- Disposición para 3a sintonizaoion elec­

trónica de aparatos de l a  teonioa de telecomunicación.
Según se desoribe y reivindica en esta memo -

r ia  descriptiva,



Sa detalla  e Ilustra con lo s Ríanos regí amen 

ta llo s que a l a  misma se acompañan. /  /
Y cuya memoria desoriptiva/oonsta de 17 ho ^ 

ja s ,  fo liadas y esoritaa a maquina por uná sola de sus oaras

M&drld, a 9/Noviembre 1968. 
CARLOS R0E8
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