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RESUMEN DESCRIPTIVO

Se describe una lente de contacto'multifocal,
blanda, del tipo segméntado, déstinada a desplazarse en sen-
tido vertical entre la modalidad de visién préxima y la mo-
dalidad de visién distante, caracterizada porque la parte
superior de la lente esﬁg%truncada equiangularmente a par-
tir de unos puntos situados en cada lado del eje vertical
en el vértice de la lente hasta unos puntos situados en ca-
da lado respectivo préximos del eje horizontal a la lente.

- AMBITO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a lentes.de.con-
tacto blandas, y, més particularmente, a lentes de gonbacto
blandés, multifccales, que tienen zonas especificas para la

correccién de visidén distante j de visién préxima y:'sdapta-

das para desplazarse con un movimiento vertical .controlado

entre la modalidad de visién distante y 1la modalidad de vi-
sién'~pr6xima.'- " ) ) _..-f Tt

ANTECEDENTES DE LA INVENCION . ceud

s &

Duremte un cierto mimero de afios. se ha utilizado

lentes de”éontacto multifocales del tipo duro mientras se
investigaba'yAse desarrollaba lentes multifocales blandas.
Las lentes de contacto multifocales, mas generalmente las
lentes bifocales, estéan destinadaé a corregir la presbicia,
defecto que se desarrolla con la edad avanzada y que hace

que el ojo pierda su capacidad de focalizar a distancias
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prbéximas tales como la distancia de lectura nomral. Las len-
tes de contacto destinadas a corregir la presbicia son gene-
ralmente de dos tipoé llamados concéntrico y no concéntrico

0 segmentado.

-

- La lente de contacto concentrlca se caracterlza
eﬁ.que un material que tlene un 1nd1ce de refracclon dlfe--
rente del del material prlncrpal, rodea el centro geométri-
co de la lente en un anlllo generalmente concentrlco. En R
variante, una parte de la lente puede ser rectificada a una
longitud focal més corta de acuerdo con una configuracién
generalmente cdncéntrica con relacién al centro geométrico
de la lente. La lente de contacto concéntrica est4 Hegtina-
éa a bermanecer-centrada en la cornea en todo momento. La
visién distante se obtiene a través de la parte cerl¥al de
la lente que puede tener un didmetro de 1 a 4 mm aproxima-
damente. Lan1516n.pr6x1ma se obtiene a traves de la p@rte~
concéntrica perirérica de la lente. Aunqne una partg-de la
imagen realhrecibida esté slempre desenfocada en un;:iente

bifocal de esteftxpo, el usuarlo es generalmentﬂ capgg de
rechazar mentalmente-la parte desenfoeada de la imaéen a
favor de 1la parte enfocada.

La lente de contacto no concéntrica o segmentada
se caracteriza de manera general en que el elemento de vi-
sién préxima que tiene un indice de refraccidén diferente o

que ha sido rectificado para presentar una longitud focal
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més corta, llamado generalmente segmento bifocal de la lente,
estd situado en el sector inferior o en la parte de la lente
alejada del centro gébmétrico que constituye la parte de vi-
sién distante de la lente. Las lentes de contacto més segmen-.
tadas estén destinadas a efectuar una translacién, es decir
a desplazarse verticalmente con relacién a la pupila del ojo
cuando se pasa de la modalidad de visidén distante a la moda-
lidad de visién préxima y viceversa. Estas lentes tieumen la
ventaja de facilitar una mayor proporcién de imagen enfocada
tanto a gran distancia como a distancia cdﬁta, pero presen-
tan el inconveniente que consiste en que la lente ha .de ser

disefiada para un movimiento de translacién controlads y para

"mantener la translacidén y la orientacién durante la utiliza-

cién. R N .0..0

Las lentes bifocales segmentadas y otras lentes de

contacto que requieren una orientacién p:edeterminagg:gn el
ojo, tales como las lentes téricas destinadas afcobpgg?fqel

astigmatismo, han utlizado corrientemente dos técnicéé:pésicag
para asegurar una orientacién cbrrecti. La lente pué&%}dotar-

se de un prisma con la base e¢n la parte inferior para aumen-
tar la masa de la parte inferior de la lente' y cfear un efec-
to de contrapeso para orientar la lente. La lente puede tam-
bién dotarse de una forma truncada o biselada en sentido ho-
rizontal a lo largo de sus bordes in:erior y/o superior de

tal manera que la combinacién de las fuerzas del pérpado y



de la forma de la esclerodtica impida eficazmente que la len-
te gire sobre la cornea.

Un objeto de la presente invencion consiste en
proporcionar una lente de contacto multifocal segmentada,
blanda, de disefio mejorado. Otro objeto consiste en propor-
cionar una lente de contacto multifocal blanda que puede
ser facilmente desplazada por el usuario en una direccion
vertical controlada de tal manera que se presente a la pupi-
la del ojo porciones Opticas diferentes de la lente para la
vision distante y para la vision proxima. Otro objeto mas
consiste en proporcionar una lente de contacto multifocal
que mantiene su orientacion y su translacién durantb/”a uti-
lizacion normal. Otro objeto mas de la invencion consiste en
nroporcionar una lente de contacto bifocal blanda e;**la cual
se presenta a la pupila del ojo una sola parte Optica de la
lente sobre por lo menos el 75% de su superficie en.gnylpas
modal idades de vision proxima y distante. /

RESUMEN DE LA INVENCION .

La lente de contacto multifocal de la presente iIn-
vencion incluye un cuerpo de lente de una composicion conven-
cional para lente de contacto blanda, que tiene una superfi-
cie iInterna coéncava, generalmente esférica, adaptada para
ajustarse a la cornea de un ojo, una superficie externa ge-
neralmente convexa, y por lo menos dos zonas 6pticas que tie-

nen distancias focales diferentes. La mitad superior de la
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lente esta truncada equiangulamente para presentar un veér-
tice de lente con una anchura incluida entre 2 y 8 mm apro-
ximadamente, extendiéndose las partes truncadas aproximada-
mente hasta el eje horizontal de la lente. Se ha previsto
una zona oOptica para vision distante, cuya parte principal
por lo menos esta incluida en la mitad superior de la lente,
mientras que la mitad inferior de la lente incluye una zona
Optica para distancia focal mas,corta prevista para vision
proxima.

La forma truncada de la parte superior de la len-
te hace bajar el centro de gravedad de la lente y actia pa-
ra estabilizar la lente en una orientacioén verthﬂ*ﬁggxree—
ta. Ademas, es posible prever un lastre en forma de prisma
de lente o un peso incluido cerca del borde iInferion".de la
lente para asegurar una orientacion vertical correcta. En
el caso de lente con prisma, el borde inferior de la lente
esta biselado o perfilado de otra manera para contqu%; el

angulo en el borde y proporcionar una superficie que-ayuda

W= **

a realizar el desplazamiento de la lente durante laZutili-
zacion.

Las lentes de la presente invencién se caracteri-
zan por la capacidad de desplazarse verticalmente sobre una
distancia de hasta 4 mm 6 mads cuando el usuario pasa de la
vision distante a la vision proxima.

Este elevado grado de capacidad de translacion
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se debe principalmente a la forma truncada equiangular de
la mitad superior de la lente que reduce las fuerzas quc

actian normalmente para mantener el centrado de una lente

St

de conf;cto blanda sobre la cornea. Ademés, la parte trun-
cada de la lente resﬁonde al movimiento del pirpado supe-
rior de una manera que contribuye en el movimiento verti- -
cal de la leﬁte mientras que simulténeamente contrarresta

la tendencia usual que tiene una lente de contacto blanda

a girar cuando se desplaza a partir de su posicidn central

en la cornea.

La capacidad de la lente para desplazarse verti-

calmente puede ser aumentada todavia més por un trapamien-

®ente

to especial del perimetro de la lente, en el cual la parte

de wértice de la lente entre las zonas truncadas se.dota

(0]

de un borde sobre la superficie ocular que tiene un radio

de curvatura superior al de la mitad inferior de la lente °

para reducir el contacto angular de la poftiéﬁ de,vérgice
con la esclerética durante el desplazamiento verticéI;:

En otro modo de realizacién, la parte supéiidr

de la lente estd provista de una zona horizontal de ‘espe-

sor reducido tal como un canal superficial en la zona

truncada encima de la zona éptica de visidén distante. El
efecto de esta modificacién consiste en proporcionar un
dispositivo parecido a una bisagra por medio del cual la

parte de vértice de la lente puede efectuar una flexién
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durante el desplazamiento vertical, reduciendo asi todavia
méas la resistencia a este desplazamiento.

Las lentes’especiales, truncadas equiangularmen-

- te, de la presente igvencién, pueden ser bifocales o multi-

focales y pueden presentar diversas configuraciones de ins-
talacién en la zona éptica, siendo el idnico requisito el
que una parte principal de la zona de visidén distante esté
situada en la parte superior de.,la lente y una parte prin-
cipal de la zona de visidn préxima esté.situada en la par-
te inferior de la lente.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS ceans

La Figura 1 es una vista frontal en plant'de

una lente de cortacto bifocal de acuerdo con la presente in-

vencidn. : *5%°

. L ]
e e 00

La Figura 2 es una vista lateral de la lente de

la Figura 1. . .

la Figura 3 es una vista en plaﬁta deflafggpte

posterior de la lente de la Figura 1. $vee

La Figura 4 es una vista ampliada de una squién
vertical del ojo humano'qne ilustra el emplazamiento%&é una‘
lente de contacto de la presente invencidén eh la modalidad
de visién distante.

La Figura 5 es una vista ampliada de una seccién
vertical del ojo humano qQue ilustra el emplazamiento de una

zona de contacto de la presente invencidén en la modalidad de
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visién préxima.

-

La Figura 6 es una vista en planta frontal del
0jo y de la lente de contacto de la Figura 4.

La Figura '? €s una vista en planta frontal del
0jo ¥y de la lente de contacto de la Figura 5.

La’ I"J.g'ura 8 es una vista parcial en secc16n trans-
versal que ilustra la forma preferida del borde inferior de
una lente fuertemente divergentg con prisma.

La Figura 9 es una vis-ta parcial en secc.:ién trans-

versal que ilustra la forma preferida del borde inferior de

L3
eso00

una lente moderadamente divergente con prisma.

. La Figura 10 es una®vista parcial en seccidn.

transversal que ilustra la forma preferida del borde infe-

rior de una lerte convergente con prisma.

.’ ....
a
-t 98

La Figura 1l es una vista en planta frontal de

una lente bifocal de acuerdo con la presente invencién ,que’

incorpora un canal dlspuesto horizontalmerte a través de la ‘

parte de vértice de 1a lente. S

LA XY
¢ & 8

La Figura 12 es una vista lateral de la lelté de

la Figura 11. | , St

La Figura 13 es una vista frontal en pianta de
otro modo de realizacién de una lente bifocal de acuerdo
con la presente invencién.

La Figura 14 es una vista lateral de la lenté de
la Figura 13.
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La Figura 15 es una vista frontal en planta de
una variante de realizacidén de una lente bifocal de acuer-
do con la presente invencidn.

La Figura 16 es una vista lateral de la lente de
la Figura 15.

La Figura 17 es una vista frontal en planta de
una lente de contacto trifocél de acuerdo con la presenté
invencién. ‘ . .

La Figufa 18 es una vista 1atéra1 de la lente de
la Figura 17.

La Figura 19 es una vista frontal en planta.de
otro modo de realizacién de u;a lente de contacto tﬂiﬁécal
de acuerdo con la presente invencidn.

La Figura 20 es una vista lateral de la lénite
de .la Figura 19.

DESCRIPCION DE IOS MODOS DE REALIZAGION PREF E&IEOS

Haciendo referencia més partlcularmente a<leb di-

bujos, la Figura 1 ilustra una lente de contacto bifovral 10

truncada en 11 y 12 de acuerdo con la presente inveng%ép.

La lente se ilustra en la orientacién vertical normai dﬁe

tomaria durante su utilizacidén. E1l eje horizontal (h) y el

eje vertical (v) pasan por el centro geométrico de la lente.
En el modo de realizacién ilustrado, las zonas

6pticas individuales se presentan como zonas distintas para

facilitar la ilustracién y el entendimiento, quedando enten-
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dido que en la préctica real, una zona éptica puede mezclar-
se con otra y las lineas de separacibén pueden ser minimiza-
das o eliminadas. T

En la Figura 1, la zona éptica de visién distante
de la lente esté identificada por D mientras que la zona de
visibén préxima estid designada por N. El céntrp optico de la
supgrficie cbncava interna de la lenté estéd situado conve-
nientemente en el centro geoméirico de la lente. El centro
éptico de la zona D est£~d15puesto en la parte superior de
la lente, preferentemente en el eje vertical y a 0,5 - 2 mm
encima del centro geémétricd de la lente. E1 centro, fptico
de la zona N puede coincidir con el centro 6ptico dé}%? Z0-
na D, o puede estar situado debajo del mismo, preferente-
mente también en el eje‘vértical de la lente. En lepﬁgs de
poder més elevado, el centro 6pticg de la zona N eséé &is-
puesto-préferentemente en el centro geométrico dé la lente

o por debajo del mismo, con el fin de reducir el esgeaofn

inferior de la lente.

¢ %qa

La zona 6ptica D esté dispuesfa de modo qge.ql
borde inferior de la zona esté a la altura bifoczal dggla
lente que puede estar ern el centro geométrico o aproximada-
mente a 4 mm por debajo del centro geométrico. De esta ma-
nera, la zona 6ptica D se sittia de modo que la totalidad o
por lo menos una parte principal de la zona esté ingluida

en la parte superior de la lente encima del eje horizontal.
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La parte principal de la zona éptica de visién préxima N
est& dispuesta en la parte inferior de la lente debajo del
eje horizontal, aunque puede extenderse én la parte supe-
rior de la lente que rodea la zona D como opcién de conve-

-

niencia de fabricacién.

El dismetro de 1a lente de 1la Figura 1 medido a
lo largo del eje vertical es preferentemente de 12,0 a 16,0
mm, siendo preferido un difémetro de 14,Q a 15,0 mn. El dia-
metro de la zona éptica D puede ser de 2 a 10 mm,ay més
preferentementé de 4 a2 8 mm. La anchura del vértice de la
lente medida a partir del punto (a) hasta el punto ():de
la Figura 1 es preferentemente de 2 a 8 mm y més prdfggenue-
mente de 3 a 5 mm. La forma truncada de la lente en ;i y 12
se cxtiende substancialmente sobre los dos cuadrantey ’supe-
riores de la lente desde los puntos (a) y (b) hastal{;; pun-
tos (e) ¥ (d), respectivamente, que estén situados en ¢l

Segts

eje horizontal & la lente o0 cerca del mismo. Aunque.laﬁpar—

te truncada en 1l y 12 es preferentemente cordal y auqque

On §l

lntersacta el circulo que define la clrcunferencla de }a
lente, la parte truncada puede ser ligeramente cénca;;.o
convexa si se desea. El Angulo incluido de la parte trunca-
da o puede estar incluido entre 45 y 1202 aproximadamente,
y més preferentemente entre €5 y 802 aproximadamente.

En la lente especifica que se ilustra en la Figu-

ra 1, la zona 6ptica D tiene un didmetro de 7 mm y un cen-
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tro 6ptico dispuesto en el eje vertical, 2 mm encima del

centro geométrico de la lente. El borde inferior de la zo-
na D que define la altura bifocal de la lente se sitda por
tanto a 1,5 mm debajo del centro geométrico. El1 centro 6p-
tico de la zona N coincide con él de la zona D. La anchura
del vértice de 1a lente es de 4 mm. E1 didmetro de la len-
te es de 15 mm, y el &ngulo incluido de la parte truncada
es aproximadamente de 73 gradoss .
Se observarid fécilmente que una parte truncada

equiangular de la parte superior de la lente dota la lente

de un centro de gravedad situado en el eje vertical:a-wna

« ...'

cierta distancia debajo del centro geométrico de 1la Jehte,
y que la lente,  por consiguiente, buscaréd por si misma su
orientacidén vertical apropiada durante la utilizaci%ﬁ;:co-
mo se ilustra en la Figﬁra l. Sin embargo, la lente de la
Figura 1 lncluye también un prisma con>base en 1a pante iﬂ—
ferior que se representa mis claramente en la vzsta en'
seccién transversal de la Figura 2, para hacer baaa?.?Pda-
via més el centro de gravedad y estabilizar la 1ente 1mp1-
diendo su rotacién sobre la cornea. E1 borde inferior de
la lente incluye u . zona de forma biselada u otra 13 que
controla el &ngulo y el espzsor del borde y mejora el
confort y el comportamiento de la lente.

La superficie céncava o superficie interna de la

lente de la Figura 1 es generalmente esférica para adaptar-



10

20

25

- 1 -

se a la curvatura de la cornea, e incluje una superficie
ocular periférica 14 que se ve més claramente en las Figu-—
ras 2y 3 y que se adhpta generalmente a la curvatura de
la esclerética. Segin se utiliza aqui, la expresién "gene-
ralmente esférica"™ est4 destinada a designar todas las
curvaturas de origen natural de la cornea y por tanto in-
cluye curvaturas asféricas y téricas en el grado en que
pueden ocurrir en la cornea humana. La superficie i#'Aenci-
ma del vértice de la lente estid dotada preferentemente de
un radio ligeramente m&s plano que la curvatura de la es-
clerdtica y de una anchura superior a la de la superficie

correspondiente 14 sobre la parte inferior de la lertg’ Es-

P

" pécificamente, la superficie 14' tiene una anchura preferi-

éda de 0,5 a 1,2 mm, mientras que la superficie correspon-

e ==

diente 14 del resto de la lente tiene una anchura preferi-

»
cegta

da de eproximadamente 0,3 6 0,7 mm.
| El comportamiento durante la utilizacién‘q_}a.ﬁ

funcién de las propiedades fisicas de la lente descfiié més
a:ﬁba'dé la Figu?a 1 se deggri@irén ahoia con referéﬁéig a
las Figuras 4 y 5 que ilustran la posicién de la len%;usobre
la cornea durante la utilizacién. La Figura & ilustra la po-
sicién de la lente en la modalidad de visién distante,
mientras que la Figura 5 ilustra la posicién de la lente en
la modalidad de lectura o de visién préxima.

L]

Haciendo referencia a la anatomia del ojo humano,
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se ilustra en la Figura 4 y en la Figura 5 el cristalino 2
del ojo, el cual, durante su funcionamiento normal, se adap-
ta a distancias focalés variables seglin las necesidades deﬁ
la visién préxima y de la vigién distante. Sobre el crista-
lino 2 estéd dispuesto el iris 3%, cuyo orificio contractil
define la pupila 4‘y controla la cantidad de luz que pene-
tra a través del cristalino. lLa cornea 5 presenta una su-
perficié externa convexa transparente y generalmegte esfé-
rica que es la parte del ojo que transmite la luz. La cor-
nea estd en contacto con la esclerdtica 6, parte blanca
del ojo, y el limite entre la cornea y la esclerética ¢ons-
tituye el limbo 7. Al exterior del ojo, se ilustranf?}fbér—
pado superior 8 y el parpado inferior 9.

Haciendo referencia shora a la-Figura &4, q%ﬂﬁé
gue la lente de contacto 10 estd centrada en la cornea 5
en la modalidad de visién distante como en el caso de una
lente monofocal convencional. Puesto que el eentro Gptico
de la zona D est& dispuesto encima del centro geométéi&g de
la lente, la pupila 4 estid centrada verticalmente méé'y%jo
gue la zona 4ptica D, como se ilustra claramente :; i;~ﬁi—
gura 6. Sin embargo, las superficies relativas de la zona
6ptica D y de la pupila 4 son tales que por lo menos el
65% de la superficie de la pupila esti cubierta por la zo-
na éptica D segin se necesita para una percepcién focal ﬁe-

ta.
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Para pasai de la modalidad de visién distante de
la Figura 4 a la moda}idad de visién préxima de la Figura
5, es necesario que la lente se desplace en sentido verti-
cal hacia arriba sobre el ojo a una distancia de poxr lo
menos 2 mm, y preferentemente de 4 mm aproximadamente. Es-
to se obtiene por el usuario que efectia movimientos deli-
terados del ojo basicamente como sigue : mientras mira ha-
cia adelante, cierra sus ojos momentineamente. E1 fendmeno
de "bells" hace que los ojos basculen hacia arriba, arras-
trando el borde inferior de la lente que permanece centra-

. Qt‘

da en la cornea més alla de 1a'un16n de los parpados"gupe-
rlor e inferior. A contimmacidn, el usuario dirige caﬁglen—
- temente sus ojos hacia abajo y los abre mantenlendo ;p.mlra—
da orientada hacia abajo. Cuando los ogos se dlrlgen'hacla
2bajo mientras los paArpados estan cerrados, la acclon del ‘
phrpado inferior sobre la parte biselada 13 de la lente ac-

,oc.

tia para desplazar la lente hacia arriba sobre la oo?pea.
Cuando se abren les ojos, el borde del pérpado superié;.

S actlia gdeméas sobre la parte biselada 13 para éjercer{ﬁh&
fuerza orientada hacia arriba. Finalmente, el movimiento
del péArpado superior sobre la superficie extérna de la len-
te contribuye.a desplazar la lente hacia arriba.

’ En una lente de contacto blando circular conven-

cional, la fuerzas orientadas hacia arriba de los pérpados

superior e inferior que tienden a descentrar la lente son
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contrarrestadas por las fuerzas de tensidén circunferencial
que existen alrededor del perimetro de la lente en razén
de la adaptacién de fﬁ lente sobre la cornea y la escleré-
tica y de la tensién superficial de las légrimas debajo de
la lente. Estas fuerzas de tensidén circunferencial son ge-
neralmente suficientes para mantener el centrado de una
lente de contacto blando convencional durante el pestaineo
¥ los desplazamigntds normales del ojo. |

Sin embargo, en la lénte de acuerdo con la pre-
sente invencién, en la cual es conveniente un dgsplazamien-

to vertical significativo para pasar de una zona éptica a

[ ] *
la otra, las fuerzas de tensidén circunferencial son’sreduci-

~ das en cuadrantes especificos por la configuracién especial

de la lente hasta el punto de que las fuerzas de lo&.pérpa-
dos son eficaces para impartir el movimiento vertical de-
seado. En particular, la forma truncada y triangular'dé_loé
dos cuadrantes superiores de la lente elimina eSenbiaiﬁéﬁte
la tensién circunferencial sobre la zona truncada. Ea'{en-
sién circunferencial en el vértice de la lente entre., tas zo-
nas truncadas puede ser reéucida dando una forma plana a
la superficie de borde ocular de la lente, como se ha indi-
cado més arriba con relacidén a la superficie 14' de la Fi-
gara %. Esta forma plana reduce el contacto angular del

borde de la lente contra la esclerdtica cuando la lente se

desplaza en sentido vertical hacia arriba, con una reduc-
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cidén correspondiente de la resistencia a este movimiento.
Como resultado del desplazamiento vertical de la
lente durante un peséaﬁeo como se¢ ha descrito mAs arriba,
la lente se sitda en_el ojo como se ilustra en las Figuras
5 y 7, estando la mayor parte de la superficie de la pupi-
la cubieita.por la zoha éptica de visién préxima N como
se ve mis claramente en la Figura 7. De manera general;
una visién clara y una percepcién focal neta se obtienen
cuando por lo menos el 65% de la superficie de la pupila

coincide con la zona optica deseada.

Para centrar de nuevo la lente para la v1516n

distante, el usuario no tlene més que mirar hacia adélante,

relagar el pérpsado superlor ¥, en la mayorla de los casos,

la lente caeré a la posicidén deseada. Si es preciso; ‘a1
usuario puede pestafiear una o dos veces manteniendo su mi—

rade hacia adelante, pcro la resistencia del pérpadé'ﬁﬁpe-
rior en la parte de vértice estrecha de 1a 1ente es general-

mente insuficiente para mantener la lente descerntrada’.en

contra de las fuerzas de la gravedad y de la tenai6ﬁ:.e'_i2r-cun-

ferencial alrededor de la parte inferior de la lente que ac-

tda como fuerza de centrado. Igualmente, un pestaieo normal,
mientras se mantiene la mirada hacia adelante, no produciré
el desplazamiento o el descentrado de la lente, puesto que
las fuerzas predominantes que actiian sobre la lente en'la

modalidad de visidén distante son las fuerzas de tensidn cir-
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impartidas por el pérpado durante un ﬁéstaﬁeo normal es-

- 19 -

cunferencial alrededor de la pérte infexrior de la lente.
Como se ha indicado méslarriba, la orientacién
vertical apropiada de' la lente se mantieme en razén del
centro de graVedad m&s bajo que resulta de la forma trun-
cada y triangular de los cuadrantes superiores, y, op-
cidnalmente,'del prisma con base en la parte inferior in-
corporado en la lente. La estabilidad en contra de 1a ro-
tacidén estid asegurada ademés por. la acecién del péqpado su-
perior del ojo sobre la parte truncada de la lente puesto

que las fuerzas de arrastre final orientadas hacia arribva

.
¢ Gasn

t4n concentradas cerca del eje vertical de la lentesees*

| ‘. La utilizacién de un prisma con base en la par-
te inferior para asegurar la orientacién de la len’cé: im
sido utilizada anteriormente con relacién a lentes téri-
cas que incluyen una correccién cilindrica para astigmatis-
no. Estas lentes estdn dotadas convencion;imente'dé‘h&ﬁi
borde inferior biselado para reducir el espesor del-iﬁfde
inmediato y mejorar la sensacién o el confort de la Jemte.
Las lentes de acuerdo con la preSénte invencién son igual-
mente biéeladas, o més preferentemente conformadas como se
ilustra en las Figuras 8, 9 y 10.

La Figura 8 ilustra el tratamiento del borde de

una lente fuertemente divergente, en el cual la parte 20

esté provista de un chaflén ligeramente convexo hasta el
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‘place desde la visién distante hasta la visién proéximy

- 20 <

espesor deseado de la lente en 21, y la lente esté lenti-
culada sobre la seccidén 23 para cubi-ir el mayor espesor
de la lente desde 21 ‘a 22.

La Figura 9 ilustra el tratamiento de borde de
una lcnte de prisma moderadamente divergent: en el cual
la parte 25 esté biselada en el dngulo deseado hasta la
superficie externa convexa de la lente en 24. |

La Figura 10 ilustra yna lente de correccién
convergente en la cual un chaflén céncavo ci1 26 se extien~
de hasta el espesor deseado de la lente en 27, y la lente
estd reticulada a partir de la superficie externa em-a8

hasta la parte biselada en 27. _ Coe

Una counformacidn apropiada del bc-de inferior

LN N J

es conveniente no s6lo para motivos de confort sino: tem-
bién para maximizar el efecto de las fuerzas de los pér-
pados. superior e inferior que hacen que la lente se,dgy-

como se ha descrito més arriba. *oes

Segin se ilustra en las Figu:.ras 5y 7, el Jdgs-
plazamiento vertical de la lente a la modalidad de v::.si.én
j:r6xima requiere que la parte de vértice de 1la 1§nte se
desplace sobre la esclerébética a una distancia de api-oxi-
madamente 2 a 4 mm m&s alld de su posicidén de descanso
centrada normal. Puesto que la curvatura de la escleréti-

ca es inferior a la de la cornea, la parte de vértice de
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la lente tiende a enderezarse a partir de su curvatura nor-
mal en -1a modalidad de visién préxima que se ilustra en la
Figura 4. Estas Adifer.encias de curvatura crean unas fuer-
zas que actian sobre la lente durante su desplazamiento ba-
jo la forma de una resistencia al movimiento vertical hacia
arriba. Estas fuerzas pueden ser reducidas, y la transla-
cibén de la lente puede efectuarse mds fécilmente, modifi-
cando la lente como se ilustra em las Figuras 11 y 12 para
permitir que el vértice de la lente sé adapte a la curvatu-
ra mis reducida de la esclerética durante su translacién.

Més particularmente, haciendo referencia a Tlas

Figuras 11 y 12, se ve que la lente 10 esté provist‘a:de. una
zona debilita_da 15 en forma de surco, canal, u otra seccidn
nds fina que se extiende por lo menos parcialmente ;:";;'avés
de la lente en la zona truncada entre la zona éptica D y el
vértice de la lente. La zona més delgada gsté dispu.est'& ho-;
rizontalmente a través de la lente e impal:be un ,"ci'ei't'f::'-gra-
do de flexibilidad a la parte de vértice de la lente: :;té‘buan—
do de una manera muy parecida a la de una bisagra inkegrada
en la lente. Puesto que es necesario, de manera tipica, que
la lente se desplace hacia arriba sobre la esclerética a
una distancia de 2 a 4 mm durante su translacién, la zona
més fina estd dispuesta preferentemente por lo'menos a 2mm
por debajo del vértice de la lente.

La zona mas fina estéd dispuesta preferentemente
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sobre la superficie externa de la lente como se ilustra en

las Figuras 11 y 12, pero, en variante, puede situarse de

manera similar en la ‘superficie interna. El emplazamiento
en la superficie ext?rna proporciona una ventaja suplemen-
taria que consiste en que las fuerzas ejercidas por el
pérpado superior durante la translacién de la lente aumen-
tan cuando el pérpado se desplaza a través de la zona més
fina, y contribuyen en hacer que la lente se desp}ace a
su modalidad de visién préxima.

Aunque>1a descripcién que antecede ha tratado de
un disefio especifico de lente bifocal, de acuerdo cen-la
presente invencidn se preve 1a realizacién de otrosi@éhe-
los de lentes multifocales segin se ilustra, por ejemplo,
en las Figuras 13 a 20. : O

| La Figura 13 y la Figura 14 ilustran un modo de
realizacién particular de una lente de acuerdo con la pre-
sente invencidén, en el cual el cuerpo prigcipal.de‘lq";en-

te constituye la zona éptica de visién préxima N, miéngras
que la zona éptica de visidén distante D esté constiﬁéiga
por un segmento c¢ircular marginalmente truncado en 1; par-
te superior de la lente. En el modo de realizaciéﬂ ilustra-
do, la zona D estd situada en la superficie convexa de la
lente como se ve mids claramente en la Figura 14, creando

un efecto de canal de espesor reducido en 16 a través de la

porcidén de borde superior de la zona D que aumenta la fle-
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xibilidad del vértice de la lente como se ha descrito més
arriba. '

La Figura 15 y la Figura 16 ilustran otro modo
de realizacién de una lente, en el cual el cuerpo princi-
pal de la lente cont{ene la zona éptica de visibén distan-
te D, mientras que la zona &éptica de visién pféxima;N es-
t& formada por un segmento en forma de semiluna semicircu-
lar 30 que tiene un borde super%gr cbéncavo 31. E1 segmen-
to bifocal puede formarse incorporando un materiai que
tiene un indice de refraccién diferente o formando la len-
te con una distaneia focal diferente en dicha Z0n&......

La Figura 17 y la Figura 18 ilustran un e:féi.lﬁ’lo .
de una lente trifocal de acuerdo coﬁ la presente invencidn
en el cual una zona 6éptica I que tiene una distancig:{?cal

intermedia estéd consbtituida por una banda concéntrica en-

tre el borde externo 33 de la zona éptica D y el.borde.in--

.
oo

otro ejemplo de una lente trifocal que tiene una zone.6p-

terno 32 de la zona 6ptica N. Las Figuras 17 i 18 ilustran

tica de visién intermedia I dispuesta en forma de bqgié
entre la zona 6ptica D y la zona éptica N. Otros disgggé
de lentes bifocales, trifocales, Yy multifocaleé pueden
utilizarse con relacién a las lentes de la presente inven-
¢ién como lo entenderén los expertos en ésta técnicas, y
por tanto estas lentes quedan incluidas en la presente in-

vencién.
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Las lentes de la presente invencién pueden ser
preparados por los expertos en ia materia utilizando téc-
nicas convencionales para la fabricacién de lentes de
contacto blandas. Por ejemplo, las lentes pueden ser cor-
tadas en una pieza de material para lente deshidratado o
en un botén de polimero hidréfilo, que se hidrata a conti-
nuacién para obtener el producto para lente blanda. En
variante, la lente pﬁede moldeansé en estado deshidratado
o en la.presénci# de agua o de un disolvente paré Obtener
un producto blando.s Las composiciones para lente pueden
incluir polihidraxietilmetacrilato (HEMA), 00polimeru§'de
HEMA y N-vinilpirrolidona (NVP), silicona, u otro méléélal
conocido como sisndo ¥til em la fabricacién de lentes de

contacto blandas. - : .

Habiendo descrito la invencidn, se considera

como una novedad y, por lo tanto, declaramos como de“ﬂues—’

tra propiedad, lo contenido en las sigulentes ff"ts“:
REIVINDICACIQNES_ AR

l.- Lente de contacto multifocal que incl%zg?un
cuerpo de lente con una superficie interna céncava general-
mente esférica adaptada para ajustarse a la cornea de un
0jo humano, y una superficie exterrna generalmente céncava,

teniendo dicho cuerpo de lente un eje horizontal

central que define una parte superior de la lente y una

parte infericr.



10

15

25

- 25 -

teniendo dicho cuerpo de la lente un eje vertical
central,

estando 1a parte superior de dicho cuerpo de 1a
lente truncada substancialmente de manera equiangular desde
unos puntos situados en cada lado del eje vertical del vér-
tice de la lente hasta unos puntos situados en cada lado
respectivo en la proximidad del eje horizontal,

incluyendo.dicha lente una primera zona Sptica
que tiene por lo{menos su parte principal en la parte su-
perior de la lente, » '

incluyendo dicha lernte una segunda zona 6pt£Ca

que tiene por lo menos su parte principzl en la.par%ékinfe-

" rior de la lente,

LN )

siendo la longitud focal de dicha segundalibna
éptica inferior a la de dicha zona éptica primera.

2.~ Lente segin la reivind. 1, caracterizadaﬁpor;
que el centro éptico de la superficie céncava i]_ite'r:'a.a‘.' :ésié
situado en el centro geométrico de la lente. con

3.— Lente segin la reivind. 1, caracterizafs por-
que el centro éptico de dicha primera zona 6ptica estd si-
tuado en el eje vertical de la parte superior de la lente.

4.~ Lente segin 15 reivind. 3, caracterizada por-
que el centro éptico de dicha primera zona 6ptica esti se-
parado por una distencia de 0,5 a 2,0 mm aproximadamente,

encima del eje horizontal de 1la lente.
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© 5-= Lente seg.\in la reivind. 1, caracterizada por-

que el centro 6ptico de dicha segunda zona éptica estad dis-

puesto en el eje vertical de la parte inferior de la lente.

6.~ Lente segin la reivind. 1, caracterizada por-

que el centro éptico de dicha segunda zona Optica coincide
con el centro éptico de dicha primera zona dptica.

7.- Lente segtin la reivind. 1, caracterizada por-
que dicha primera zona 6ptica define una zona eircular que
se extiende en 1; parte inferior de la lente.

. 8.~ Lente segin la reivind. 1, caracterizada por-
que diéha segunda zona éptica define una zona en fottta* de
media luna principalmente en la parte verbicalmente:..;';x}erior

de la lente.

9.- Lente segin la reivind. 1, caracterizada por-
que incluye una tercera zona éptica dispuesta entre dichas
primera y segunda zonas épticas y porque tiene una 1on‘gitud
focal intermedia con relacidén a la longitud focal- éli-ﬁichas
primera y segunda zonas épticas. . NORE

10.~ Lente segin la reivind. 1, caracteriz:a_tgé
porque la parte truncada y triangular de la parte superior
de la lente se extiende a partir de unos pﬁni:os separados
por dos a ocho milimetros en el vértice de la lente.

11.- Lente segin la reivind. 1, caracterizada por-
que el &ngulo incluido de la zona truncada es de 45-a 120

grados aproximadamente.



10

[1¥]
(]

25

- 27 -

12.- Lente segin la reivind. 1, caracterizada por-
que el angulo incluido de la zona truncada es de 65 a 80
grédos aproximadament;.

13.- Lente segin la reivind. 1, caracterizada por-
que dicho cuerpo de lente incluye un lastre en forma de pris-
ma con base en la parte inferior. .,

1l4.- Lente segin la reivind. 13, caracterizada
porque la superf%cie convexa eﬁterna ésté biselada sobre la
mayor parte de su porcidén inferior para reducir el espesor
del borde en la zona del lastre en forma de prisma.

15.~ Lente segin la reivind. 1, caracterizudh
porque la superficie cdéncava interna estd biselada ;i;;de—
dor de su perimetro para proporcionar una superficie de bor-
de ocular que tiene un mayor radio de curvatura que.i;:su-
perficie interna cdéncava generalmenhe esférica de la 1ente.

16.- Lente segin la reivind. 15, caracterlmada
porque la parte superior de la lente situada entre’ las.por—
ciones truncadas esté provista de una superficie de{pque
ocular que tiene una anchura y un radio de curvaturs sppe-
riores a los de la correspondiente superficie de borde ocu-~
lar de la parte inferior de la lerte.

17.- Lente segin la feifind, 16, caracterizada
porque la anchura de la superficie deborde ocular en la par-

te superior de la lente es de 0,5 a 1,2 mm aproximadamente.

18.- Lente segiin la reivind. 1, caracterizada
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porque tiene un didmetro externo, en el eje vertical, de

15 mm aproximadamente.

19.- Lente Segin la reivind. 18, caracterizada
porque la anchura de vértice de la lente entre las zonas

truncadas es de 4 mm aproximadamente.

20.- Lente segin la reivind. 19, caracterizada
porque el &ngulo incluido de la zona truncada es de 65 a

80 grados aproximadamente.

®
2

21.~- Lente segﬁn—ia reivind. 20, caracterizada
porque la primera zona éptica tiene un centro éptico dis-

puesto en el eje vertical en la parte superior de la.JXente.

22.~ Lente segin la reivind. 21, caracteriﬁé@a

porque la primera zona 6ptica tiene un didmetro de aproxi-

madcmente 7 mm y un centro 6ptico situado aproximadgmehte

“e o,

a 2 mm encima del eje horizontal.

23.- Lente segin la reivind. 1, caracterizada

porque incluye una zona debilitada dispueé%a hofizoa@ale
mente en la parte superior de la lente por lo menos «a-2 mm

ass

debajo del borde de la lente en el eje vertical. >

24 .-~ Lente de contacto multifocal que incluye

un cuerpo de lente con una superficie céncava interna ge-
neralmente esférica adaptada para ajustarse a la cornea de
un ojo humano, y una superficie externa generalmente cénca-
va ; |

teniendo dicho cuerpo de lente un eje horizontal
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central que define una parte superior de la lente y una
parte inferior ;

teniendo ditho cuerpo de la lente un eje verti-
cal central y siendo simétrico alrededor de éste ;

estando 1la parte'superior de dicho cuerpo de la
lente substancialmente truncado equiangularmente a partir
de unos puntos situados en el vértice dela lente separa-
dos por tres a cinco milimetros hasta unos puntoszsitua—
dos en cada lado reépectivo de la lente en la proximidad
del eje horizontal, siendo el 4ngulo incluido de las zo-
nas truncadas de 65 a 80 grados aproximadamente §: rn:nv

incluyendo dicha lehte una primera zona Séﬁﬁ}a
que tiene -por lo menos su parte principzl en la porcidm

* .

supcrior de la lente ; . * .

-, =

incluyendo dicha lente una segunda zona éptica

que tiene por lo menos su parte principal en la porc¢igm

inferior de la lente ; ] SPRIPRRCN

o e
. oL

siendo la longitud focal de dicha segunda_zona

LN

6ptica inferior a la de dicha primera zona 6ptica. -

-
-t

-* -
- .

25.~ Lente semin la reivind.. 24, caracterizada
porque tiene un didmetro externo en el eje vertical de 15
mm aproximadamente.

26.- Lente segin la reivind. 25, caracterizada-
porque la primera zona éptica tiene un centro éptico si-

tuado en el eje vertical en la parte superior de la lente.
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27. - Lente segun la reivind. 26, caracterizada
porque la primera zong optica tiene un diametro de aproxi-
madamente 7 mm y un centro Optico situado a 2 mm aproxima-
damente encima del eje horizontal.

28. - Se reivindica por ultimo como objeto
el que ha de recaer la Patente de Invencion que se solici-
ta: "LEETE DE CONTACTO NULTIFOCAL".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva que consta de treinta pa-
ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

**x

Madrid, 18 de Agosto de 1.7Sp*

S(
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