
PATENTE DE INTRODUCCION

Your R ef: 1211

"Procedim iento para e l  blanqueo continuo de t e j id o s  

de algod ón".

FMC CORPORATION, entidad norteam ericana, re s id e n te  

en 633 Third Avenue, New York 17 , NEW YORK, EE.UN. 

de A.

E ste invento se  r e f ie r e  a l  blanqueo continuo de 

te j id o s  por e l  procedim iento a base de p eró xid o.

En la  in d u s tr ia  t e x t i l  es b ien  conocido e l  b la n ­

quear " t ir o s "  o p iezas en movimiento, de t e j id o s  de 

algodón, y s im ila r e s , haciéndolos pasar a tra v é s  de una
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so lu ció n  a lc a lin a  ce peróxido de hidrógeno, e l  conservar 

e l  te j id o  y  e l  som eterlo a la  acció n  d e l vapor durante 

un período de tiempo lim itad o en una cámara en J , y  e l  

r e t i r a r  e l  te j id o  de e s ta  cámara p ara e l  u l t e r io r  lavado, 

e l  blanqueo a d ic io n a l y/o tratam ientos p o s te r io r e s . E l 

peróxido de hidrógeno u t i l iz a d o  en esto s sistem as se 

e s t a b i l iz a  corrientem ente con s i l i c a t o  só d ico .

Se ha e leg id o  e l  s i l i c a t o  só d ic o , para la  e s ta ­

b i l iz a c ió n ,  primeramente por fomentar e l  blanqueo más 

e f ic ie n t e  mediante e l  p eró xid o, d e l algodón, en compara­

ción  con cu a lq u ie r otro  e s ta b iliz a d o r  anteriorm ente 

conocido. E l empleo d e l s i l i c a t o  sódico como e s t a b i l iz a ­

dor d e l p eró xid o, t ie n e  un in con venien te co sto so , que 

h asta  ahora se ha considerado como un mal n e c e sa r io , y  

c o n s iste  en que e l  s i l i c a t o  forma algún t ip o  de depósito  

completo en lo s  lados de la  cámara en J . E ste depósito  

es tan  elevado que, después de tr e s  a ocho horas ap roxi­

madamente de tra b a jo  continuo, empieza a dar lu g ar a 

m agulladuras en lo s te j id o s  que se blanquean. Para 

e v ita r  im perfecciones o géneros de ca lid a d  in f e r io r  de­

bidos a dichas m agulladuras, la s  cámaras en J u t i l iz a d a s  

para la  conservación de lo s  te j id o s  blanqueados con s i l i ­

cato sódico como e s ta b iliz a d o r  d e l p eró xid o , han de lim ­

p ia rse  a in te r v a lo s  re g u la re s . En algunas in s ta la c io n e s , 

esto  s i g n i f ic a  que ha de in terru m p irse todo e l  sistem a 

de blanqueo una vez cada 3 o 4 a p lic a c io n e s , con ob jeto  de 

poder lim p iar la s  cámaras en J y p u lim e n ta rla s .

Se ha comprobado que lo s  depósitos que antiguamen­

te  se obtenían en los sistem as oontinuos de blanqueo, con 

peróxid o, pueden e v ita r s e  s in  menoscabo de las.p ro p ied ad es



5 .

10.

15 .

20.

25*

30.

deseables de blanqueo- d e l p eróxid o.

De acuerdo con e s te  in v en to , se elim in a por com­

p le to  e l  s i l i c a t o  sódico d e l sistem a de blanqueo $ y  la s  

so lu cio n es de tratam iento  comprenden p eró xid o, por lo  

menos a lred ed or de 0,017  moles por l i t r o  de un o r to fo s -  

fa to  s o lu b le  en agua, y  un reg u la d o r, que puede s e r  un 

borato a lc a lin o  o una cantidad a d ic io n a l d e l fo s fa to *

E l pH de e s ta s  so lu cion es de blanqueo se a ju s ta  para que 

e s té  comprendido 9 y  11*

Cuando e l  algodón que se blanquea se ha hervido 

previam ente en una ca ld e ra  de p re s ió n , para mantener la s  

m ejores condiciones de blanqueo, es n ecesario  añadir 

una pequeña proporción de s a l  de un m etal a lc a lin o  té r r e o , 

con p re fe re n c ia  una s a l  de c a lc io  t a l  como CaClg * Puede 

p re c is a r s e  una p ro te cc ió n  an áloga, en lo s  casos en que 

e l  agua es muy blanda.

La denominación " fo s fa to "  t a l  como se  u sa  en e sta  

Memoria, s i g n i f i c a  una s a l  de ácido o r to fo s fó r ic o  (H^P0^( 

y no u n p ir o f o s fa t o ,  m e ta fo sfa to , p o lim e ta fo s fa to , h exa- 

m eta fo sfa to , t r i p o l i f o s f a t o ,  t e t r a f o s f a t o ,  e t c .  Los 

ú ltim os compuestos son in a c tiv o s  en e l  procedim iento a 

que e ste  Invento se r e f ie r e .

Se ha comprobado que lo s  t e j id o s  de algodón im­

pregnados con una so lu ció n  de blanqueo t a l  como se ha 

d e s c r ito , y luego calentados y conservados en cámaras en 

J , como se p r a c t ic a  en e l  blanqueo continuo a base de 

p eróxid o, se blanquean muy sa tis fa c to r ia m e n te . Esto es 

muy sorprendente, teniendo en cuenta e l  hecho de que e l  

peróxido de hidrógemo en una so lu c ió n  a lc a l in a  que con­

tenga o r to fo s fa to , t ie n e  un grado muy reducido de e s ta b i-
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lid a d  a l  c a le n ta r s e . Habría por tan to  -que esperar^que 

una gran p artes, d e l peróxido a p lica d a  a l  t e j id o ,  se 

p erd iera  por descom posición y no se u t i l i z a r a  p r á c t ic a ­

mente en e l  blanqueo. Contrariam ente a la s  s ip o s ic io n e s , 

no ocurre a s í ,  y la  e s ta b ilid a d  d e l peróxido en la  t e l a  

tr a ta d a , es elevada siendo e x ce len tes  lo s  re su lta d o s  d e l 

blanqueo.

Se cree que la  razón para e s te  comportamiento 

completamente in esperado, ha de encontrarse en la  p re­

sen cia  en e l  te j id o  de determinadas su b sta n cia s , que en 

combinación oon e l  o r to fo s fa to  tie n e n  un en érgico  e fe c to  

e s ta b iliz a d o r  sobre e l  peróxido de hidrógeno d e l líq u id o  

de blanqueo. Se cree que e s ta s  su b stan cias e s ta b il iz a d o -  

ra s  se h a lla n  probablemente p resen tes en forma de impure­

zas n o -c e lu ló s itc a s  en e l  algodón b ru to , y  siguen  p re ­

sen tes to d a v ía  en e l  t e j id o ,  después d e l desencolado o 

desaprestado, se encuentra a punto p ara e l  blanqueo. En 

cuanto a la  n a tu ra le za  de e s ta s  su b stan cias e s ta b il iz a d o -  

r a s ,  e x is te n  razones para cre e r  que e sté n  co n s titu id a s  

por compuestos de c a lc io  y  de m agnesio. Se ha comprobado 

que la  a d ic ió n  de pequeñas cantidades de s a le s  de c a lc io  

a una so lu c ió n  a lc a l in a  de o r to fo s fa to  y peróxido# en 

proporciones s u fic ie n te s  para p rod u cir una l ig e r a  p r e c i­

p ita c ió n  de fo s fa to  c á lc ic o , e je r c e  un enérgico e fe cto  

e s ta b iliz a d o r  sobre e l  peróxido, de t a l  modo que so lo  se 

r e a l i z a  una pequeña descomposición d e l p eró xid o , aún 

cuando e sta s  so lucion es se c a lie n te n . La p rese n cia  de 

un p re c ip ita d o  es e s e n c ia l, ya que la s  so lu cion es f i l t r a ­

das p ierden su e s ta b ilid a d .

La a d ic ió n  de 100 p a rte s  por m illón  de cloruro
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c a lc ic o ,  por ejem plo, es s u f ic ie n t e  para comunicar una 

e s ta b ilid a d  exce len te  a la  so lu c ió n  a lc a l in a  de peróxido 

que contenga o r to fo s fa to . Las s a le s  de magnesio tie n e n  

un e fe c to  análogo. Por o tra  p a r te , cuando una m uestra 

de te j id o  se t r a t a  con ácido c lo r h íd r ic o  d ilu id o  y luego 

se enjuaga o a c la ra  completamente con agua d e s t ila d a , 

e ste  tratram ien to  elim ina d e l t e j id o  en cu estió n  todo e l  

c a lc io  y e l  magnesio. Este te j id o  no puede blanquearse 

con éx ito  de acuerdo con e s ta  forma de e s te  in ven to , en 

la  que no se añade s a l  m etá lica  alguna. Permanece ama­

r i l l o  y  lle n o  de motas, m ientras que una muestra de e s te  

mismo te j id o  análogamente tr a ta d a , y que no había expe­

rimentado e l  tratam iento con á c id o , se  blanqueó con un 

blanco muy bueno y estaba exenta de motas. E l t r a t a ­

miento con ácido que elim inó e l  ca lo io  y e l  magnesio d e l 

t e j id o ,  tuvo evidentemente un e fe c to  adverso con resp e c­

to a l  procedim iento de blanqueo. Estos hechos abonan 

la  opinión de que lo s o r to fo s fa to s  de c a lc io  y  de magne­

s io  formado en la  t e la ,  son lo s  respon sables d e l r e s u l­

tado inesperado de que la s  so lu cio n es de peróxido a lc a ­

lin a s  que contengan o r to fo s fa to s , puedan u sarse  con 

e x is to  en e l  procedim iento d e sc r ito  en e s ta  memoria.

Para conseguir un blanqueo uniformemente bueno, 

es conveniente añadir a lred edor de 0,02% de cloruro  

c a lc ic o  a la  so lu ció n  de tra ta m ien to l o cantidades aná­

logas de o tra s  s a le s  de m etales a lc a lin o  tó r r e o s .

Además de la  pequeña cantidad de o r to fo s fa to s  

p re c iso s  para e l  o b jeto  a n te r io r , pueden añ adirse re g u la ­

dores adecuados, que son n ece sa rio s  para n e u tr a liz a r  lo s  

productos de oxidación  a c íd ic o s  formados durante e l  p ro -
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Los verdaderos o r to fo s fa to s , tie n e n  buenas pro­

piedades de pH reg u lad o r, especialm ente a un pH de 10,5 

aproximadamente, y  más elevad o, y pueden u sarse s o lo s , 

cuando se h a lla n  p resen tes a concentración  s u f ic ie n t e .  

Sin  embargo, debe te n e rse  p resen te  que l a  p re se n cia  de 

o r to fo s fa to s  so lu b le s  a concentración  mínima de 0 , 3% 

aproximadamente, es una p a rte  in d isp en sab le  de e ste  

in ven to , y  n e ce sa ria  aún cuando se  h a lla n  p resen tes 

o tros regulad ores para re g u la r  e l  pH. Esto se r e v e la  

en la  s e r ie  s ig u ie n te  en la  que como regulad or de pH 

se u t i l i z ó  e l  bórax, (es v id en te que 0,3% de d ih id ra to  

de o r to fo s fa to , puede también in d ic a rs e  como 0,017 

m o l/ litro  de un o rto fo s fa to  s o lu b le  en agua).

Se prepararon dos s e r ie s  de m uestras para d e te r­

minar la  con centración  c r í t i c a  de o r to fo s fa to . En ambos 

ca so s, la  fórmula u t i l i z a d a  para e l  líq u id o  de blanqueo 

era la  s ig u ie n te :

0,5% bórax

0,02% de cloruro  c a lc ic o  

0,5% de peróxido de hidrógeno 

Hidróxido y o r to fo s fa to  só d ico , como se in d ic a . 

Una t e l a  de algodón, para sábanas, desencolada 

con una dureza de 1.200 p a rtes  por m illó n  expresada en 

carbonato c a lc ic o , se blanqueó en 12 muestras de l a  

fórm ula a n te r io r , con 0 , 025 ; 0,050; 0 ,1 ;  0 ,2 ; 0 , 3 : 0 *4 ; 

0 ,5 ; 0 ,6 ; 0 ,7 ; 0 ,8; 0,2 y 1% respectivam ente de d ih id ra ­

to  de fo s fa to  d isó d ico . En cada una de la s  so lu cion es 

de blanqueo, e l  pH se a ju stó  a 9*6 con hidróxido só d ico . 

Las muestras se impregnaron con l a  so lu ció n  de blanqueo
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en una a lm oh ad illa  de la b o r a to r io , h a sta  ad m itir  su propio 

peso de líq u id o  de blanqueo. Las m uestras se encerraron  a 

continuación  en r e c ip ie n te s  de v id r io ,  p rotegid as de e ste  

modo contra l a  pórdida de agua por evaporación. Todas la s  

muestras se ca len taro n  a 9030 durante 90 m inutos, se a c ia  

raron  y se secaro n . Los resu lta d o s  de e s te  experimento se 

rep resen tan  en e l  g r á fic o  1 . Se som etió a l  mismo tratam ien  

to , una segunda s e r ie ,  u tiliz a n d o  t e l a  de algodón para sá­

banas desencolada, con una dureza de 3.300 p a rtes  por mi­

l ló n ,  expresada en carbonato c á lc ic o .  Los re su lta d o s  de 

e s ta  segunda s e r ie  fig u ra n  en e l  g r á f ic o  2 .

GRAFICO I  -  E ste g r á fic o  rep resen ta  l a  blancura con r e s ­

pecto a l a  con cen tración  de fo s fa t o .

Con e l  numero 2 se rep re sen ta  l a  curva de f i l t r o

verde " t r i p l e " .

Con e l  número 3 l a  curva de f i l t r o  a z u l " t r i p l e " .

En ordenadas se miden la s  unidades de r e f le x ió n .

En a b cisa s  e l  p orcen taje  de con cen tración  de fo s  

fa to  d isó d ic o .

GRAFICO I I  -  Es en todo análogo a l  g r á f ic o  I .

Es evid en te que fuá p re c iso  una con centración  

mínima de a lred ed or de 0,3% de d ih id ra to s  de fo s fa to  

d isó d ico , para obtener l a  mejor blan cura p o sib le  con l a  

cantidad de perósido de hidrógeno usado. Con e l  pH de 

9 ,6  lo s  o r to fo s fa to s  apenas te n ía  a cc ió n  reg u lad o ra . E l 

borato y no lo s  o r to fo s fa to s , son por tan to  e l  regulad or 

en l a  s e r ie  de ensayos de blanqueo d e s c r ita .

Los fo s fa t o s ,  en e l  procedim iento de blanqueo que 

se d e sc rib e , tie n e n  una fun ción  especialm ente b e n e fic io s a  

que no puede e x p lic a rs e  como fun ción  de un regulad or
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a lc a lin o .  A continuación fig u ra n  ejemplos t íp ic o s  de 

e ste  in v en to .

EJEMPLO 1

Se preparó una so lu ció n  de blanqueo, como se in ­

d ica :

0,5% de peróxido de hidrógeno 

200 p artes por m illó n  de cloruro  c á lc ic o  

2 ,0  de d ih id ra to  de fo s fa to  disódioo 

E l pH se a ju stó  a 10,7  mediante h idróxido só d ico , 

y la  m ezcla se a g itó  para mantener, suspendido e l  o r to -  . 

fo s fa to  c á lc ic o  p re c ip ita d o . E sta  fórm ula se in tro d u jo  

en una c a ja  de alm ohadilla  de blanqueo con ven cion al, y 

se blanquearon te j id o s  desencolados yno te ñ id o s , de 

algodón, de modo continuo, en d is t in ta s  condiciones de 

blanqueo, durante t r e s  a p lic a c io n e s , s in  d eten erse . Al 

f i n a l  d e l ensayo, se observó la  cámara en J de conserva­

ció n , y en lugar d el depósito  c o r r ie n te , la s  paredes de 

la  misma aparentaban haberse pulido  mas to d a v ía  por e l  

peso d el t e j id o  a su tr a v é s .

EJEMPLO 2

Se preparó la  s ig u ie n te  fórm ula de so lu c ió n  de 

blanqueo:

5% de bórax

1,35% de dodecahidrato de fo s fa to  t r is ó d ic o  

0,25% de d ih id rato  de fo s fa to  disódioo 

0,02% de cloruro  c á lc ic o  

0,5% de peróxido de hidrógeno 

E l pH se a ju stó  a 9,6  con hidróxido só d ico , y 

la  so lu ció n  se a g itó  continuamente para mantener suspendi­

do e l  p re c ip ita d o  de o r to fo s fa to  c á lc ic o .  La lechada se
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in trod u jo  en una c a ja  convencional para e l  blanqueo, en 

condiciones convencionales de a p lic a c ió n . Se blanquearon 

continuamente durante operaciones de 8 horas, hebras t e ­

ñidas para te j id o  esco cés , de algodón. Al f i n a l  de la s  

5 . t r e s  operacion es, la  c a ja  en J se sometió a in sp ecció n

y la s  paredes de la  misma pareoían haberse pulimentado 

por e l  movimiento d e l t e j id o .  No había depósito alguno.

Los t e j id o s  blanqueados de acuerdo con lo s  Ejem­

p lo s 1 y 2, se compararon con o tros t e j id o s  ig u a le s  en 

10. o tros re s p e c to s , blanqueados con s i l i c a t o  de acuerdo

con procedim ientos convencionales y en¡hs mismas condi­

cio n es. En lo s  te j id o s  para géneros e sco cese s, lo s  

p e r ito s  en la  m ateria acostumbrados a evalu ar normal­

mente grados de b lancura por examen v is u a l ,  id e n t i f io a -  

1$. ron repetidam ente la s  m uestras blanqueadas de acuerdo

con e ste  in ven to , como dotadas de un blanco su p erio r o 

e q u iv a len te .

Las muestras d e l ejemplo 21 se comprobaron tam­

b ién  con resp ecto  a l  corrim iento y a la s  condiciones d e l 

20. co lo r  y se  comprobó que habían su frid o  menos d e te rio ro s

en cuanto a lo s  c o lo re s , que en e l  oaso d e l blanqueo 

convencional.

E l te j id o  c o rr ie n te  blanqueado con s i l i c a t o  y 

e l  te j id o  blanqueado de acuerdo con e l  ejemplo 1 ten ían  

25. aproximadamente e l  mismo grado de b lan cu ra.

EJEMPLO 1

Se preparó una so lu c ió n  de blanqueo que con ten ía

0 , 5% de bórax

1% de d ih id ra to  de fo s fa to  sódico

30. 0 , 5% de peróxido de hidrógeno
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La so lu ción  se a ju sto  a un pH de 9*6 por ad ició n  

de h idróxido sódico y se  in tro d u jo  en e l  saturad or de un 

d is p o s it iv o  de blanqueo con tin uo. Se blanquearon en e ste  

d is p o s it iv o  te la s  de algodón te n id a s  y desencoladas, 

continuamente durante 5 d ía s . No se observó form ación 

de d epósito  en la  c a ja  en J a l  f i n a l  de e s te  período y 

la  ca lid a d  d e l blanqueo se  juxgó como ta n  buena o mejor 

que e l  blanqueo obtenido corrientem ente en te j id o s  

análogos, a l  emplear e l  método convencional de s i l i c a ­

to -p eró x id o .

E ste invento se ha d e s c r ito  con r e fe r e n c ia  es­

p e c ia l  a l  peróxido de hidrógeno, pero debe te n e rse  p re­

sente que es a p lic a b le  también a o tros m a te ria le s  pro­

ductores de p eró xid o, ú t i l e s  para e l  blanqueo de t e x t i ­

le s ,  t a le s  como e l  perborato sódico y s im ila r e s .

N O T A

D e sc rita  su ficien tem en te la  n a tu ra le za  d e l in ­

ven to, a s í  como la  manera de r e a l i z a r lo  en la  p r á o tlc a , 

debe hacerse con star que la s  d isp o sic io n e s  anteriorm ente 

in d icad as son s u sc e p tib le s  de m od ificacio n es de d e t a l le ,  

en cuanto no a lte re n  su p r in c ip io  fundam ental, siendo 

lo  que co n stitu y e  la  ese n cia  d e l r e fe r id o  invento y  por 

lo  que se s o l ic i t a n  Patente de In trod u cción , por 10 

años en España; "PROOEDDJIENTO PARA EL BLANQUEO CONTINUO 

DE TEJIDOS DE AI&ODON"; ca ra cterizá n d o se  por lo  s i ­

gu ien te :

13. - . Procedim iento para e l  blanqueo continuo de 

te j id o s  de algodón, ca ra cte riza d o  porque e l  te j id o  se 

desplaza  continuamente desde un punto de sum inistro a 

una c a ja  en J de almacenamiento, y se separa de é s ta  y

. ^



e l  te j id o  m óvil se impregna primero con una concentra­

ción de blanqueo de peróxido de hidrógeno e s ta b il iz a d a , 

y luego se somete a la  acción  d e l vapor en la  c a ja  en J , 

h asta  que e l  te j id o  e sté  blanqueado y , además, por la  

5, mejora que comprende e l  e s t a b i l iz a r  e l  peróxido con una

proporción .'esta b ilizad o ra  de, por lo menos^ 0,017  mol 

por l i t r o  de iones o r to fo s fa to s  en p rese n cia  de una 

proporción e s ta b iliz a d o r a  de, por lo menos, 100 p a rtes  

por m illó n  de ion es de m etal a lc a l in o - t é r r e o , e leg id o  

10. d e l grupo co n stitu id o  por iones de c a lc io  y por ion es

de magnesio; estos ion es forman proporciones e s t a b i l i ­

zadores de o rto fo s fa to  de c a lc io  y de magnesio; la  

so lu ció n  e s ta b iliz a d a  se re g u la  a un pH de 9 a un pH 

de 11 con un agente regulador e le g id o  d e l grupo c o n s ti-

15.. tu íd o  por boratos de m etales a lc a lin o s  y o r to fo s fa to s  

de m etales a lc a lin o s .

2 § .-  Procedim iento, p ara e l  blanqueo continuo 

de t e j id o s  de algodón, ca ra cte riza d o  porque e l  te j id o  

se d esp laza  continuamente desde un punto de sum inistro

2.0 . a una c a ja  en J de almacenamiento, y se separa de é s ta

y e l  te j id o  m óvil se impregna primero con una concentra­

ción de blanqueo de peróxido de hidrógeno e s ta b iliz a d o  

y luego se somete a la  acció n  d e l vapor en la  c a ja  en 

J, h asta  que e l  te j id o  se blanquea, y , además, por la  

25. mejora que comprende e l  e s t a b i l iz a r  dicho peróxido

solamente con una proporción e s ta b iliz a d o r a  de, por lo  

menos 0,017  m o l/ litro  de o r to fo s fa to  sódico  en presen­

c ia  de una proporción e s ta b iliz a d o r a  de por lo  menos 

alred edor de 100 p a rtes  por m illón, de iones de m etal 

a lc a lin o  te r r e o , e leg id o  entre e l  grupo co n stitu id o  por30
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ion es de c a lc io  y de magnesio, formando dichos ion es can­

tid a d e s  e s ta b iliz a d o r e s  de o r to fo s fa to  de c a lc io  y  de 

magnesio; l a  so lu ción  e s ta b iliz a d a  se re g u la  a un pH 

de 9 a un pH de 1 1 ,  con un agente regulad or e le g id o  

en tre e l  grupo co n stitu id o  por boratos de m etales a lc a ­

l in o s  y o rto fo s i'a to s  de m etales a lc a l in o s .

33. -  Procedim iento para e l  blanqueo continuo de 

t e j id o s  de algodón; t a l  y como queda sustancialm ente 

d e s c r ito  en l a  presen te memoria e ilu s tr a d o  en e l  

d ibujo  adjunto.

E sta memori 

máquina por una so la
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