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PATENTE DE INTRODUCCION

Your Ref: 1157.

" Procedimiento de fabricación de fib ra  ultrablanquea-

" da para papel

FNC CORPORATION, entidad norteamericana, residente

. en :

633 Third Avenue, New York 17, New York, EE. UU. de 

Améri ca.

Este invento se re fie re  a un método para 

el tratamiento d.e pulpas químicas de madera parcial­

mente blanqueadas, del tipo al sulfato y al su lfito , 

con objeto de obtener una pulpa química super-blan­

queada en forma de fib ras, de propiedades fís ica s  ele-5.
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vadas o mejoradas.

Las pulpas parcialmente blanqueadas, de 

los tipos al sulfato y a l su lfito , se preparan general­

mente tratando las pulpas prim itivas con agentes de 

blanqueo, en etapas únicas o múltiples.

En general, estas pulpas a l sulfato o al 

su lfito , parcialmente blanqueadas, están constituidas 

por fibras largas, limpias, de buena formación, de re­

sistencia media o enérgica, según la  naturaleza de la  

pulpa prim itiva, y el tratamiento de blanqueo de la  

misma, y a causa de estas propiedades, son deseables 

para el empleo en la  obtención de papeles de calidad 

elevada. Sin embargo , en la  producción de los papeles 

de calidad máxima, constituidos o que contienen esen­

cialmente fib ras de dicha naturaleza, por razones es­

téticas, y también para los fines de contraste con 

la  tin ta , es a menudo deseable que la  fib ra  quími­

ca se blanquee o abrillan te hasta un grado acusada­

mente elevado.

Asi, las pulpas al sulfato y a l su lfito , 

que han de emplearse en la  producción de papeles de 

la  calidad más elevada, precisan a menudo en blanquear­

se hasta un grado muy alto de b r i l lo ,  designado como 

super-blaaqueo; o sea, que poseen una re flex ión  d i­

fusa, en comparación con e l óxido de magnesio, del or­

den de 80 a 90 o más b rillan tez, medida por aparatos 

normales para este fin .

Aunque se han sugerido una .gran variedad 

de agentes oxidantes en d istin tas condiciones, para 

e l empleo como agentes de blanqueo , para mejorar par-
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oralmente las pulpas parcialmente blanqueadas de los 

tipos al sulfato y al su lfito  basta el n ive l de la  

b rillan tez de las superblanqueadas, solamente el c lo­

ro o sus compuestos gozan en la  actualidad de alguna 

5. consideración en el empleo comercial.

Es bien sabido, en el comercio, sin em­

bargo, que cuando se realizan intentos con e l cloro para 

obtener pulpa de la conocida con el nantre de super- 

blanqneada, este cuerpo químico, tiende a degradar o 

10. a deteriorar seriamente la  fib ra  de la  pulpa.

Como medio para reducir la  acción adver­

sa del cloro sobre las fib ras químicas parcialmente 

blanqueadas, se dan sugerido d istin tos recursos para 

e l empleo del citado agente de blanqueo. El recurso 

15. más comúnmente elegido, es e l  tratamiento de la  pul­

pa química parcialmente blanqueada, en sistemas de 

fase única o múltiple, utilizando lavados intermedios 

bien con agua, o con á lca li cáustico d ilu ido, o de am­

bos modos.

20. A menudo, la etapa o etapas de superblan-

queo, son solamente continuaciones de procedimientos 

normales de blanqueo parcial, utilizando cloro y/o h i- 

poclorito?

Por ejemplo, la  pulpa al sulfato o al fu l-  

25. f i t o ,  parcialmente blanqueada en etapas múltiples con 

cloro e h ipoclorito del modo corriente, puede some­

terse a uno o más tratamientos adicionales con cloro 

o h ipoclorito , con lavados mediante agua o oaústica, 

después de cada una de dichos tratamientos. Cuando se 

u t i l iz a  este procedimiento, la fib ra  resultante puede30.



tener un b r illo  que la c las ifiqu e  en e l orden de b r i­

l lo  superblanqueado, pero la  resistencia elevada carac­

te r ís t ic a  de la  fib ra , se ha reducido progresivamente 

a un grado in fe r io r  con cada tratamiento sucesivo, y 

se ha sacrificado una proporción considerable de la  

característica  inherenete de resistencia  elevada, a 

trueque del b r i l lo  superior.

Además, los tratamientos adicionales de 

esta naturaleza, dan por resultado no solo e l daño en 

las fibras, debido a la  acción de los productos quí­

micos de blanqueo sobre la  pulpa, sino además, a pér­

didas mecánicas a causa de las etapas simultáneas de 

blanqueo .

Otro inconveniente resultante se presenta 

a causa del hecho de que estos tratamientos ad icio­

nales, requieren un equipo voluminoso que ocupa una 

gran superficie.

Un objeto de este invento es proporcionar 

un método sencillo para la  preparaolén de pulpas de 

resistencia  elevada, del grado considerado como su­

perblanqueado, partiendo de pulpas parcialmente blan­

queadas, de la  olase constituida por pulpas a l sul­

fato y sulfito.,

Constituye también un objeto de este in ­

vento, el producir pulpas superblanqueadas partiendo 

de pulpas moderadamente blanqueadas al sulfato o al 

su lfito , sin afectar acusadamente las propiedades f í ­

sicas de las mismas.

Es también un objeto de este invento, e l 

preparar pulpas superblanqueadas al sulfato o a l sul-
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f i t o ,  de propiedades fís ica s  intactas, y con resisten­

cias superiores a las que poseen pulpas similares 

blanqueadas en el mismo grado mediante sistemas con­

vencionales a base de cloro, de una o varias eta­

pas.

De acuerdo con e l concepto más amplio de 

este invento, la  pulpa química de madera, parcialmen­

te blanqueada, a l sulfato o al su lfito , de un orden 

de b r il lo  de 65 a 85 medida en un aparato normal, a 

una densidad superior al 30 %, se impregna con peróxi­

do alcalino y puede blanquearse en f r ío ,  o sea, a 

temperaturas in feriores a 543 o durante un tiempo pro­

longado, o sea, de 1 a 20 días o hasta que se obtienen 

e l b r illo  máximo, manteniéndose la  densidad de la  pul­

pa por encima de un 30 % sobre la  base de pulpa se­

ca.

En general, las características fís ica s  

deseables de un papel terminado, y de la  pulpa del 

mismo, pueden juzgarse por la  observacién de los r e ­

sultados de las mediciones de ciertos ensayos fís ic o s  

del papel, ta les  como, por ejemplo resistencia al 

es ta llid o , desgarre y tensión.

De modo general, la  viscosidad de la  pul- 

pa en una solución cuproamoniacal, determinada, por e l 

procedimiento normal, es proporcional a las caracte­

r ís ticas  fís ica s  combinadas y en todos los experi­

mentos siguientes, se ha determinado la  viscosidad 

cuproamoniacal en oentipoises y se .ha utilizado como 

medida de la  resistencia de la fib ra  y de la  degrada­

ción de la celulosa en una pulpa dada. La brillan tez



ta l como a continuación se expresa, se re fie re  a l por­

centaje de reflex ión  medido en un reflectóm etro Hunter 

para fines múltiples, calibrado para un aparato de 

medida de b r il lo  de la  General E lectric .

5. EJEMPLO 1.

Como antes se indicó, por medio de tra ta ­

mientos con cloro activo, es posible preparar pulpas 

químicas superblanqueadas, del tipo al sulfato o al 

su lfito , a co.sta de la  resistencia  de las fib ras.

10. Como ejemplo específico , una pulpa al sul­

fa to , de pino meridional, que se había tratado del 

modo convencional con múltiples etapas cloro-hipo- 

o lo r ito  y lavados intermedios para alcanzar un b r illo  

parcialmente blanqueado de 77 unidades, se comprobó 

15. que poseía una viscosidad cuproamónica de 28,6 centi-

poises.

Esta pulpa se trató a continuación con 

cloro adicional del 1 % disponible, en forma de hipo- 

c lo r ito , y luego se lavó para producir una pulpa con 

20. un b r illo  de 84,8 c ifra  suficientemente elevada para

que la pulpa quedara comprendida en e l  orden de pul­

pas consideradas como superblanqueadas. La v iscos i­

dad cuproamoniacal de esta pulpa, había descendido a 

21,8 centipoises, indicando que con la  acción del ú l- 

25- timo tratamiento conh ipoclorito , está asociado un

deterioro considerable para las fib ras.

EJEMPLO 2.

Una pulpa al su lfito , de madera blanda, 

parcialmente blanqueada, obtenida por medios conven- 

30. cionales, tenía un b r illo  de 82,6 unidades y una v is-
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cosida! cupro amoniacal de 22,3 centipoises. La pal­

pa parcialmente blanqueada, se deseco a l 50 % de 

densidad de la  misma, y luego se trató con solución 

de peróxido suficiente para añadir a dicha pulpa 1 % 

de peróxido de hidrógeno, 4 % de s ilic a to  de sodio 

42e Be. y 1 % de sosa cáustica, todo e llo  sobre la  

base de la  pulpa secada en horno. La pulpa resultan­

te tenía una densidad de 43 % y se conservó a esta den­

sidad durante varios días, a la  temperatura ambiente.

Después de 5 días de permanecer en con­

diciones húmedas, se presentó un b r i l lo  máximo de 90,8 

unidades. La viscosidad cuproamoniacal de la  pulpa, 

se comprobó que era de 29,6.

EJEMPLO 3.

Otra muestra de pulpa al sulfato parcia l­

mente blanqueada, se comprobó que tenía un b r illo  de 

70,3 unidades y una viscosidad ouproamuníacal de 13,2 

centipoises.

Al superblanquearla para una. densidad 

de pulpa de 45 %, con 1 % de peróxido, 4 % de s i l ic a ­

to de sosa y 1 % de sosa cáustica, se obtuvo un b r i­

l lo  de 8 7 , 2 , después de 14 días a la  temperatura am­

biente. En este caso, la  viscosidad, cuproamoniacal 

de la  pulpa, no so alteró sensiblemente. Por otra 

parte, cuando la  pulpa primitiva, al sulfato parcia l- 

mente blanqueada, con un b r illo  de 70,3 se superblan- 

queó a la  densidad de 5 ^ durante 4 horas a 35 - C 

con cloro del 1 % disponible, en forma de h ipoolorito, 

sobre lo. base de pulpa secada en homo, y finalmente 

se lavó, se obtuvo un producto terminado que poseía
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u.n b r illo  de 07,4 unidades. En este último caso, sin 

embarco , la  viscosidad cuproamoniacal cabía descen­

dido a 9, y o

Eú EEí/EE 4 *
Una palpa a l s u lfito , de madera dura, par­

cialmente Tranqueada, tenía un b r i l lo  de 75,5 unidades 

y una viscosidad cuproamoniacal de 43,4. Cuando se 

superblanqueo a una densidad del 5 % durante 3 horas 

a 35a 0 , con cloro del 1 ^ disponible en forma de 

1 0 . c lo r ito , y se sometió a l lavado, e l b r i l lo  de la  pul­

pa aumentó a 8 5 ,4  pero la  viscosidad cupro amoniacal 

descendió a 24,1. Sin embargo, cuando otra muestra 

de la  pulpa parcialmente blanqueada a 75,5 se sometió 

a 14 días de una temperatura ambiente, y se aunér- 

1 5 . blanqueó a la  densidad de 45 t*, empleando en e l tra ta ­

miento 1 de peróxido de hidrógeno, 4 de s ilic a to  

de sosa 41° Be y 1 7̂  de sosa cáustica sobre la  base 

de la  pulpa secada en horno, e l producto resultante po­

seía un b r i l lo  de 90 unidades, y la  viscosidad cupro- 

20 . amóntcal, se comprobó que era de 48 , 8 .

Este invento , ta l como se ha descrito , pre­

cisa, para los  mejores resultados, eL empleo de un pro­

cedimiento específico de tratamiento con peróxido, 

para aumentar e l b r illo  de las pulpas a l sulfato y al 

25* su lfito  moderada o parcialmente blanqueadas, a b r illo s

de 6u a 85, para el orden de superblanqueo de 80 a 

9o +. En general, el tratamiento de superblanqueo 

con peróxido , se rea lizará a uña elevada densidad de 

pulpa, o sea superior al 30 % aproximadamente.

.30. Además, la  operación de blanqueo se llevará
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a cabo a temperatura baja, con preferencia a la  tem­

peratura ambiente, y, en ningún caso, a una tempera­

tura superior a 543 g, por otra parte, para evitar 

e l deterioro excesivo de la. pulpa, e l blanqueo se 

llevará  a cabo durante un período de tiempo r e la t i-  

va:jente prolongado, ta l como, por ejemplo, de 1 a 20 

días, y las fib ras preferiblemente se acumularán con 

objeto de impedir la  evaporación de cantidades apre­

ciables de humedad desde la  pulpa de densidad eleva­

da, que puede presentar la forma de pedacitos, o de 

napa. Esta última forma es La preferida, a causa

de la  fa c ilid ad  de manejo.

ia ra  mantener a un mínimo e l  deterioro de 

la  pulpa, es conveniente emplear solamente la  canti­

dad de agente de blanqueo y reactivos combinados ne­

cesaria para producir e l b rilb  máximo deseado.

Así, e l contenido químico sobre la  base 

de pulpa seca para e l tratamiento de peróxido desti­

nado a l superblanqueo, ha de ser, con preferencia 

de los órdenes siguiente;

Peróxido en forma de
ü O (100 !%)2 '2
A lca li to ta l calculado 
en forma de NaOH

o,lu  a 1,5

0,30 a 3,25

Se comprenderá que e l peróxido de hidrógeno 

es el reactivo de superblanqueo preferido, y que puede 

u tiliza rse  como ta l, o puede prepararse partiendo de 

un peróxido inorgánico, con preferencia peróxido de 

sodio, aunque pueden u tiliza rse  otros peróxidos metá­

lic o s , ta les como e l peróxido de potasio, e l peróxido
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de bario, el peróxido de'Sodio y análogos, dado que 

producen peróxido de hidrógeno en solución acuosa.

La solución de peróxido ha de contener un á lca li, 

con preferencia la  sosa caustica, aunque pueden u t i­

liza rse  otros materiales que produzcan á lca li dispo­

nible en solución acuosa, ta l como por ejemplo e l  fo s ­

fato trisód ico , e l carbonato sódico, el s ilica to  só­

dico, así como e l piro fosfato sódico.

Como es corriente, cuando se emplee un 

peróxido para los fines de blanqueo, es conveniente 

incorporar un cuerpo llamado estabilizador en la so­

lución de peróxido, y e l estab ilizador preferido, a 

causa de su economía y en razón a su á lca li disponi­

ble, es e l s ilica to  sódico. Los demás estab ilizado­

res, son sales solubles de ca lcio o de magnesio, t a i  

como el sulfato magnésico. Algunos de estos estabi­

lizadores contribuyen al contenido de á lc a li deseado 

y cuando el peróxido de sodio es e l origen de peróxi­

do de hidrógeno, no es preciso neutralizarlo comple­

tamente, sino solamente hasta e l grado deseado para 

obtener un contenido predeterminado de cáustico en 

la  solución de peróxido de hidrógeno del mismo re ­

sultante.

Así pues, con objeto, de obtener pulpas su- 

perblauqueadas, partiendo de pulpas químicas a i su l­

fato o al su l.fito , parcialmente blanqueadas, de un 

b r illo  de 65 aproximadamente, ,el procedimiento pre­

ferido consiste en tra tar las pulpas parcialmente blan­

queadas, con peróxido de hidrógeno alca lino, de acuer­

do con el método especial de blanqueo con peróxido de30
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hidrógeno anteriormente descrito, con objeto de man­

tener la  de ,r adación química al mínimo. En otros 

términos, todos los métodos de 'blanqueo, mediante per­

óxido de hidrógeno, partiendo de pulpas parcialmente 

'blanqueadas, no son eficaces para los propósitos de 

este invento . Los ejemplos siguientes están destina­

dos a aclarar e l punto en cuestión.

E<J E h lL u  5 .
Una pulpa química al sulf ito  , parcialmente 

blanqueada por un tratamiento normal de cloro-hipo- 

o lortto  tenía un b r illo  de 73*1* y Lina viscosidad cu- 

proamoniacal de 34,8 centipoises.

Una muestra de esta pulpa, se blanqueó 

a densidad moderada del 12 %, durante 3 horas a 503, 

con u,75 %* de peróxido de hidrógeno, 4 % de s ilica to  

de sosa, 423 pé, y 1,25 % de sosa cáustica, todo o lio  

basado sobre la  pulpa secada a l horno. La pulpa re­

sultante tenía un b r illo  de 83,4 y una viscosidad cu- 

pro amoniacal de 33 centipoises. En contraste con es­

to, otra muestra de dicha pulpa al su lí'ito , parcia l­

mente blanqueada, al someterla, a la  temperatura ba­

ja preferido., a un tratamiento de superblanqueo, de 

gran duración con peróxido alcalino a una densidad 

elevada de 32 durante varios días, a la  tempera­

tura ambiente, y con 0,5 % de peróxido de hidrógeno,

4 % de s ilica to  y 0,5 % de NaOH, todo sobre la  base 

de pulpa secada al horno, se oo.npr*'bó que tenía un 

b r il lo  de pulpa de 85,1 unidades y una mayor v iscos i­

dad, a saber, 39,3 centipoises, por la determinación 

del 1 i  co r co pro amón i  co.
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Se obtuvieron resultados análogos con pul­

pa al sal?ato.

EJEMPLO 6.

Una muestra de pulpa al sulfato Southern, 

pare i  aliónete blanqueada, preparada por un tratamiento 

de "molturad áu con cloro" constituido por dos etapas 

Ae clorurado, cada una de e llas  seguida por u.n lavado 

mediante cáustico, y un blanqueo fin a l con hipo clora­

to, tenía un b r i l lo  de 68,5.

Una muestra de esta pulpa, tratada, al 12 *4 

de densidad, durante una hora a 60° 0, con 1,5 M de 

peróxido de hidrógeno, 5 'h de s ilica to  de sosa de 

423 Rg, y 1,5 de caustico con respecto a pulpa se­

cada en horno, produjo una pulpa de un b r illo  máxi­

mo de 81,6 y una viscosidad cuproamoniacal de 10,1.

Otra muestra de la  misma pulpa, tratada 

durante 4 días a la  temperatura ambiente, con una den­

sidad de pulpa de 45 con 1 % de peróxido de hidró­

geno , 4 % de s ilica to  Ae sosa de 42S Bó, y 1 % de 

cáustico, todo sobre la  base de material secado en 

horno, produjo una. muestra superblanqueada de un b r i­

l lo  de 84,7 y una viscosidad cuproamoniacal de 16,6.

El valor de superblanqueo con temperatura 

baja, den sidad elevada y período prolongado de blan­

queo de acuerdo con este invento, es siempre más 

notable, s i se consideran las propiedades fís ic a s  

de la  pulpa obtenida. En e l ejemplo inmediatamente 

anterior, se observará que tanto e l b r i l lo  fin a l como 

la. viscosidad cuproamoniacal obtenidos por la. etapa 

de peróxido alcalino de acuerdo con este invento, son
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superiores a los que se consiguen por un 'blanqueo 

con peróxido alcalino a temperatura elevada y a den­

sidad moderada.

ge comprenderá que los ejemplos anterio­

res se re fieren  a condiciones de operación p re fe r i­

das, y solo se fa c il ita n  con objeto de aclarar los 

principios de este invento, y no se destinan a lim i­

tar e l alcance del mismo, definido por las adjuntas 

reivindicaciones.

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza 

del invento, así como la  manera de rea liza r lo  en la  

práctica, debe hacerse constar que las disposiciones 

anteriormente indicadas son susceptibles de modifi­

caciones de d e ta lle  en cuanto no alteren  su princ i­

pio fundamental. También se hace constar que lo que 

constituye la  esencia del referido invento y por lo  

que se s o lic ita  Patente de Introducción por 10 años 

en España es : " PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE FIBRA 

ULTRABLANQOEADA PARA PAPEL caracterizándose por lo 

siguiente.

1&.- Procedimiento de fabricación de f i ­

bra ultrabíanqueada para papel, caracterizado por par­

t irs e  de fib ra  químicamente purificada, seleccionada 

de la  clase constituida por fib ra  a l sulfato y fib ra  

a l s u lf i lo ,  y por comprender el blanquear previamente 

con anticipación la  fib ra  químicamente purificada, con 

h ipoclorito , basta un b r i l lo  superior a 65, y luego 

completar el blanqueo de las fibras químicamente puri-
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f i  cadas y previamente blanqueadas con hipoolorito , a 

una densidad de pulpa prácticamente constante, no 

in fe r io r  a l 30 % y a temperaturas in feriores a 542 c, 

con peróxLdo alcalino cuya alcalinidad eea de 0,3 % 

a 3,25 %, calculada al estado de BaOE, siendo e l tiem­

po de obtención del b r illo  máximo, de 1 a 20 días, 

por cuyo medio las propiedades f ís ic a s  de las fib ras 

así tratadas al nivel máximo de b r ilo , permanecen prác­

ticamente inalteradas con respecto a las existentes en 

e l n ive l in fer io r de b r il lo .

2&.- Procedimiento de fabricación de f i ­

bra ultrablauqueada para papel, caracterizado por 

partirse de fib ra  químicamente purificada, selecciona­

da de la clase constituida por fib ra  al sulfato y f i ­

bra al suJ.fito , y por comprender e l blanquear previa­

mente con anticipación la  fib ra  químicamente p u r ifi­

cada, con un h ipoclorito , hasta un b r illo  superior a 

65, y en aplicar luego una solución de peróxido de 

hidrógeno, alcalina, a las fib ras purificadas y pre­

viamente blanqueadas, a una densidad de pulpa e le ­

vada, y el mantener la  densidad de pulpa práctica­

mente constarte y superior al 30 %, y la  temperatura 

in fe r io r  a 54- C durante un período de blanqueo com­

prendido entre 1 y 20 días; estando la  cantidad de

peróxido comprendida entre 0,1 % y 1,5 % H 0 (100 %),
2 2

y  estando la  cantidad to ta l de á lc a li,  calculado al 

estado de IlaOíi, comprendida entre 0,3 % y 3,25 %, 

siempre sobre la  base del peso de fib ra  seca, por cuyo 

medio las propiedades fís ica s  de las fib ras así tra ­

badas al n ivel de b r i l lo  superior permanecen ¡irácti-30.
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cancnte inalteradas con respecto a las existentes en 

el nivel in ferio r de b r i l lo .

3-o- " Procedimiento de fabricación de

fib ras ultrablan. aneadas para papel ta l y como queda 

snstancialnente descrito en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta, de quince hojas es­

critas a maquina por una sola cara.
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