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MEMORYTA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE D E  INVERCION
en
EsPATA

por VEINTE afios
a nombre de RUSSELL PEARCE HEUER, de nacionﬁlidad norte-
americana, residente en 1520 Locust 3treet, Filadelfia,
Pengilvanie, Betados Unidos de América, por:
" UN PROCEDIMIENTO PARA TA FABRICACION DE IADRILIOS Y MA

SAS BASICOS RETRACTALIOS “

Il invento se refierve a ladrillos y masas bisicos
fefractarios, con un contenido de magnesia que losg hace
apropiados para su utilirzacidn en hornos y recivientes
metalirgicos, especialmente en converticdores, tales co-
mo, por ejemplo, convertidores Ressemer bésicos, cﬁﬁveg
tidores LD, convertideres "Kaldo" y otlros, destinados a
la. produccibn de acerc a partir de arrabio mediante in-
suflado de oxigeno gaseoso o mezclas de gases que con -
tengan oxigeno. Bl invento trata de proporcionar lodri-

llos masas refractarios, apropiados para el reveglii -
' P e
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miento de tales hornos vy recipientes, constituicdos
se de magnesia calcinada refractaria de baja calicad,
gue genefalmente no resulta apropiada para su enpleo

en la fabricacidn de productos refractarios de alta ca-
lidad.

0tro objeto del inventc estriba en emplear, como
componente principal en teles ladrillos o masas, una
magnesis calcinadae de una composicibédn determinada (mag-—
nesia de tipo I) que, si estéd calcinada a sproximadamen—
te las condiciones de equilibrio, sea capaz de formar
una fage mineral de ferrito dicldleico en una cantidad
superior a THe. Ta magnesia debe contener cantidades en
exceso de cal, es decir, sureriores a 4% o, preferente-—
mente, a 5%, pero no mayores de 20°, junto con 6xido de
hierro (F8203) en cantidades superiores a 4:5, por gjem-
plo, 54 y'no mayores de 1%:, y preferentemente arcilla
luminosa + 6xido de manganeso en una cantidad de alrede—
dor de 1¢, de modo que el contenido de magnesis no sea
guperior a 90¢, por ejemplo, 89%;, pero no inferior a
aproxinadamente 65, debiendo ademfs existir necesaria-—
mgnte un contenido muy bajo de &cido silicico, a saber,
un contenido de Acido silieico ée entre 0,05 y 24, o
bien un contenido de fcido silicico de entre 0,05 y 3,
cuando el contenido de msgnesia Qea inferior a 80¢%.

De acuerdo con una forma de realizacidén del inven-
to, se mezcla el material de magnesia refractario men -
cionado, con 10 a 75%; de otro material de magnesia re =
fractario calcinado (magnesia del tipo IT), que conten-—
ga al menos T5% de magnesia y un contenido e€levado de

4cido silicico, es decir, un contenido de &cido silfci-
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co de entre 3 y 154, pero que contenga neceggriaﬁeﬁt;w‘
tan s86lo cantidades vequefias de cal, a seber, entre
0,3 y 3% de cal.

Otra finalidad del invento estriba en someter la
magnesia a una autopreparacidn, haciéndola reaccionar
de tal modo, que desarrolle propiedades refractarias
nejores.

Asimismo 8e puede, en el procedimiento de acuerdo
con el invento, mezclar la mezcla refractaria con pez
o alquitridn a una temperatura superior a la temperatu-
ra ambiente, nudiéndose prensar la nezcla caliente a
une presidén superior a 350 kg/cm?2. pars la fabricacidn
de ladrillos.

Igualnente ge puede mezclar uno nmagnesia del tipo
T coﬁ un mineral de silicato de magnesia, tal como oli-
vina, talco o serpentina, y hacerlos reaccionar enton -
ces ﬁ temperatura elevada.

De acuerdo con otra forma de realizacidn, se pue-
de mezclar uns megnesia del tipo 1 con particulas finas
de 4cido silicico, tal como el humo o el polvo que se
obtiene en el funcionamiento de hornos eléctricos cuan-
do ge fabrica ferrosilicilo.

Tas mezclas gue contienen megnesia, del tipo més
arriba indicado, pueden ser humcdecidas en lugar de con
alquitrén o pes, también con otro aglutinante quimico,
tal como soluciones de Acido sulflrico, cloruro de neg-
nesia, swl.fato de magnesia, 4cido crénico, silicato sbé-
diéo, lejias residusles de sulfito o peuz de sulfito, o
bien otros aglutinentes orginicos, desrués de lo cual

ge prensan & presiones elevadas de tre 750 y 1.050
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kg/em®, con preferencis presiones superiores a 560 kg/cmd.

para formar ladrillos.

De acuerdo con la prictica actual se emplean para
el revestimiento de hornos o recivientes para la insufla-
cién de oxigeno, tales como los convertidores Id, ladri-
llos comstituldos por dolomia calcinada o por una mezcla
de dolomia y magnesia calcinadas, o por magnesia calci -
nada aglutinada con pez o alquitrén. De acuerdo con me -
joras desarrolladas en los (ltimos tiempos, parece ser
gue se prescinde del empleo anterior de dolomia cslcina-
da y que se van utilizando revestimientos, que contienen
magnesia calcinada y coh un contenido de alrededor de
70 % de MgO, en especial cuando la capacidad de los hor-
nos o recipientes, sobrepasa la de 50 tonelacas. EL nate
rial refractaric calcinado se tritura, se muele y se ta-
miza a un tamaiio de particula apropiaco, gue comprende
granlaciones bastas y finas, y estas granulaciones se
mezclan con alrededor de € a 7 ¢ de alquitrén o pez con
un punto de fusibn de aprorximadsnente 50 a 80¢C, calen-~
téndose la nezcla sz uns temperaiurs de alrededor de 115e(
para facilitar el proceso de mezcla.

Seguidamente se prensa la mezcls & pPresiones de
350 kg/cm2 6 superiores, para Fformar Jecrillos. Ios la-
drillos se aglutinan al enfriarse, debido_al endureci =-
niento del alquitrén o de la pez, sienco entonces apro=-
piados para su utilizacidén en convertidores. e ha com=
probado que el alquitrdn o la pew ée guenan justo a las
suverficies calientes cuande se wtilizen los ladrillos.
n las partes inbteriores de log ladrillos se transforma
el alquitrén o la pez, como consecuencia de la ygmpgra~
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tura reinante en el horno o en el recipiente, en 6bque,
que actie como aglutinante para el material refractario.
Ta resistencia mecénica de la trabazdn coquificada del
alquitrdn, deja mucho que cdesear, sienco el objeto del
invento, el de desarrollar en el material de magnesia
refractario, una aglutinacidn cerémica que complemente
la aglutinacidén del alguitrén. O0tro objetivo del invenw
to estriba en hacer la magnesia calcinada refractaria
en nayor graco, mediante una auto-preparacibn.

De acuerdo con el invento se emplea, segin ha si-
do ya mencionado, una maghesia calcinada, que a conti-
nuacién denominaremos magnesia del tipo I y que tiene
65 a 90¢; de g0, con preferencia 4 a 20% de cal y entre
4 y 15 de 6xido de hierro, pero (nicamente 0,05 a 2
de &cido silicico, de manera que contiene més de 7 ¢
de ferrito dicélcico. MNsta magnesia puede obtenerse
mediante la calcinacibén de mugnesita natural de la com-
posicién deseada, que.eventualmente puede haber sido
ya preparada en un horno giratorio o mediante calcina~-
c¢ién de hidrato de magnesio obtenido a partir de sal -
mueras o lejfas residusles o agua de mar, ajustadas a
la composicibén quimica deseada, en un horno giratorio
(patente americana no 2.447.412). Este producto de cal-
cinacién tiene una proporcibén entre cal y Acido silfici-
co superior a 2. Por este motivo se encuentra en el pro
ducto calcinado una fase cristalina de silicato dicéle
cico (0,8) o de silicato tricdlcico (033), o bien de
ambos de estos compuestos, y ademéds cal con 6xido de
hierro, formando ferrito dicéleico (¢, I'). §i la cal
existe en una cantidad que sobrepasa la cantidé@lapro~
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bre o'sin combinar. Nista caniidad de cal libre tiene

que mantenerse en un minimo, si se emplean soluciones
acuosas de aglutinantes en lugar de alquitrén o pez
5 para la aglutinacién de los ladrillos o masa, ya que
la cal libre tiene tendencia a hidratarese.
Una magnesia apropiada del tipo I tiene la compo-

gicién tipice siguiente:

510, 0,80%
10 Fey0s 5,90%
Al505 0,62%
Ca0 6 , 30%
Pérdida por calcinacidn 0,28%
1g0 86,10%
15 A esta magnesia del tipo I se agregan, de acuer-

do con una de las formas de realizacién descritas més
arriba, 10 a 75% de una magnesia provocadora de una
agloneracién, que a continuacidén denominaremos magne-
gia del tipo ITI y que contiene més de 753 de magnesia,
20 entre 4 y 15 de &cido silicico y relativamente poca
cal, a saber, 0,3 a 3% de cal. Un andlisis tipico de

una egtas mnagnesias, es el siguientes

510, 9,T0%
F6203 0,25%
25 Alp0x 0,23%
ca0 3,193
rérdida por calcinacidn 0,30%
g0 86,334

Una de estss magnesias aglomerante, contiene mon-
30 ticelita (CMS) y forsterita (M,8). E1 dcido silicico.
- 6 - ’
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contenido en estos compuestos, reacciona, &l cer calen-
todo, con el CyoF existenle en la magnesia cel tipo I,
formando mervinita (CBQSQ) o gilicato dichlcico (023).
Tl 6xido de hierro, que con ello queda en libertad, se
combina con la magnesia, formmando ferrito de magnesia
(MF). La formacidn de estos nuevos compuestos nrovoca
1a aglomerac;én del nmaterial refractario. Estos nuevos
compuestos tienen una resistenciaz al fuego mucho mayor
que los compuestos Col' ¥y CMS existentes originariamen-—
te en la magnesia. Cuando la nagnesia del tipo T no
contiene cal libre, resultan posibles lag siguientes

reacciones para el CoF existente; -

4 CHS + CoF 2 O, + M + IF
4 My5 + 3C.F 2 oI5, + M+ P
MpB  + OpF Coff + M + MF

Cuando la. magnesia del tipo 1 contiene 038, en =
tonces reacclona éste aginismo con el MY y el MoS, /
que se encuentran en ls magnesia del tipo II, forman—
do 0p5 6 M8,

Tos productos de la remccidn, a saber, lu magne-
sia (M), el ferrito magnésico (MF) el silicutbo Cicllci-
co (Cp8), el silicato tricéleico (C38) ¥ el silicato
magnésico tricédleico (cs1185), forman un conglomerado
refractario pora las clases de magnesia calcinada em-
pleadas. B8 evidente que los diwversos compuestos Ge
decido silicico que existen en un principio (OMS o MoS),
proporcionan centidades distintas de los produvctos de
reaccién, incluso si se mantiene constante la centidad
de fcido silicico en los moteriales de partida. Ior

o ' Y
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congiguiente, la composicidn de las clases de.maéﬁesia
empleadas como materiales de nartida para la mezcla,
tendrd una influencia sobre le cantidad de conglome=-
rante, incluso cuando el contenido de cal v 501&0 gi-
licico en el »roducto definitivo se nantenga constante.
guando la magnesia del tipo T contiene cal libre,
resultan también posibles las reacciones giguientesg, en

funcibn de las cantidades existentes de cal y dcido si-

licicos
2 CMS + C C5lS, + I
CcMs + C €8 + N
cMS 4+ 2C ' 058+ W
2 MyS + 3C | CxMS, + 3M
MpB 4 + 20 o8+ 2
’TVT.ES + 3C ‘ 035 + 2F

Ta mezcla de las dos clases de magnesia calcina-
da debe contener cal y 4cido silicico en una relacién
de peso comprendida entre 1,% a 3,0 6 3,5.

Una mezcla de 70 partes en peso de magnesia‘del
tipo I 'y 50 partes en peso de la nagnesia conglomeran—

te del tipo T, resulta apropiada para conseguir el

fin propuesto. La mezcla tiene la compogicidn signien-

te:
Fe2g3 4,219
A1203 0,507

Pérdida por calcinacidén  0,30%
Mg0 86,154
Otra mezcla apropiada, consiste en 30 partes en

- - Lol )J Y
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peso de nagnesiu del tipo 1 y 20 partes en peso de mag-

nesia del tipo II, y tiene Lla compogicidn siguiente:

$105 2,58
F6203 4,78%
ca0 5, 6845

rérdida por calcinacidbn 0,28
Fe0 86,1%5

Para la fabricacibn de ledrillos a pariir de es-
i3

tas mezclas de magnesias, se emplean particulas de un

tanafio de grano inferior a 4 mallas o 6 mallas (4,699
6 3,327 nm) y superior a 286 mallas (0,589 m), y asi-
mismo particulas de un tamaiio de grano inferior a 65

6 100 malles (0,208 6 0,147 mm) o todavia més pequeiio .
50 a 704 de las particulas mis bastas se mezclan con
30 a 504 de las partficulas méis fines, mezcléndose to-
das ellcs concienzudamenbe con pez de un punto de fu-
sibén de % a 8020 y manteniéndose la mezcla a una tem
peratura de 1150¢, para ser prensada en forma de la -
drillos & une presilén de prensado superior a 350 kg/cm2
Al enfriarse, se conglomeran los ladrillos, quedando
listos para su empleo.

Para determinados fines puede ser descable, que
el contenido de cal en la magnesia del tipo T ascienda
hasta 20¢%, para garantizar la presencia de cal libre.
Fn tal caso puede resultar conveunlente, regular la mez-
cla de tal modo, que la proporeibn de cal y fcido silf-
¢ico er ella, sea suverior a 3,5, por ejemplo, 5 § mis.
Mediante la adicibn de la magneeia del tipo TT se tra-

ta de incorporsr una cantidad suficiente de dcido sili-
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cico, para que la mezcle contenga &7 & 107 de 028 Y/;
C3S' Debido a la formscidn de 0o © 033, se reduce el
contenido de cal libre en los ladrillos, pero este ma-—
terial refractario se conglomers preferentemente con
alquitrin o pez y puede tener una tendencia a hidra-
tarse o empeorarse cuando es almmcenando durante largo
tiempo en una atmbésfera himeda.

Un ejemplo tipico para une magnegsis del tipo I,
con un contenido elevado de cal, es una megnesio de la

composicidn siguiente:

810o 1,20%
Fey05 6,509
A1203 0,70%
aa0 12,10%
Pérdida por calecinacidn 0,20%
180 79,30

Esta magnesia puede mezclarse con magnesia del ti-
po II o con &cido silicico en forma de particulas peque-

flas, de las que por 1o menos 654 pasen por un tamiz de

325 mallas (aproximadamente C,044 mm). Tales particulas

pueden obtenerse a partir del humo de hornos eléctricos
en los que se fabrique ferrosilicio, pasando en 99% por
un tamiz de 325 mallas (alrededor de 0,044 mm).

Asi, por ejemplo, puede ser utilizada una mezcla
constituida por 08 partes en peso de esta magnesia y
dos partes en peso de humo de Acido silicico. Ja mez=-

cla obtenida tiene la composicidén siguiente;

810, 5,185
F6203 6,375
A1505 0,69%
0a0 11,867
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En el caso de agi desearse, se puede emplear en
lugar de las particulas de fcido silicico, silicato
de magnesio, por ejemplo, en Fforma &e talco, olivina
o serpentina, con preferencia en forma de particulas
finas de un tamaiio de granc inferior a 200 mellas
(0,074 mm). asi, por ejemplo, la mezcia (e 93,7%} de
magnesis y 6,74 de talco, répfesenta una mezcls whbi-
lizable.

Es evidente, por lo tanto, que la fuente de 4ci~
do silicico para las reacciones degeadas, puede ser,

o bien una magnesia del tipo IT, o bien Acido silici-

co o silicato de magnesio. La proporcibn de cel y &ei

do gilfcico en estas mezclas, debe en todo caso tener

los valores mis arriba indicados para la mezcla de lag
dos clases de magnesia, ascendiendo, por congiguiente

a por lo menos 1,3 y, con preferencia, por lo menos a

1,5.

Bventualmente se puede suprimir el alquitrdin o
la pez en la preparacidén de la mezcla que se trata de
transformar en ladrillos, pudiéndose prevarar la mez-
cle con agua que contenga un aglutinante, para asi ha
cer que los ladrillos obtenidos sean apropiados para
ger empleados sin calcinarlos vreviamente. Como tales
aglutinantes hueden considersrse el fcido sulffirico dai
luido, el cloruro de magnesio, el sulfuto de nmagnesio,
ei fcido erbmico, el silicato sbdico, les lejfus resi-
duanles de sulfito o l& pez de sulfito, asi como otras

materias orgénicas.

- 11 -
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Tos ladrillos pueden ser también celcinados en
un horno, antes de ser emplezdos.

isiempre que en la presente relacibn se habla de
la cantidad de ferrito dichleico (¢, F) contenida en
la magnesia calcinads del tipo I, debe entenderse
que estua cantidad se determina calculando primeramen
te la cantidad de cal que es precisa para la combilna
cibn con el dcido silicico existente para formar
CZS’ desconténdose esta cantidad de la cantidad to -
tal ¢e cal exigstente, para determinar la cuntidad
en el exceso de cal disponible. De este exceso de
cal se supone entonces, que reacciona primeramente
con el 6xido de hierro para formar ¢, T, mientras que
un posible regto de cal se sigue combinando con el
dcido silicico o con el C,8 ya producido, Tformando
038. Del posible exceso resicual de cal, que gueda
después de la reaccidén de la totalidad del fcido gi-
licico formando 033, se supone que representa la cal
libre'o gin combinar. En la mayorfs de los casos, la
pequeiis. cantidad de arcilla (A) posiblemente existen
te, formard ferrito de aluminio tetracdleico, pero
en la presente relacidn se congidera esta cantidad
como incluida en la cantidad calculuda de Colts

Tos ladrillos o masas Ge acuerdo con el invento,
estén destinados, en vrimer término, para el revesti-
miento de convertidores con‘soplado de oxigeno, pero
pueden, no obstante, ser empleados también en los lu-~
éares o para los fines, en los gue o para los que en-
cuentran aplicacibén ladrillos o masas de dolomia o

magnesita dolomitica, aglomeradios con alguitrin, tales

§

N
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como, por ejemplo, los empleados en lugar de grandes

blogues para la reparacibén de paredes de hornos de

blogues.

T0s anchos de malls indicados, se refieren al
juego americano de tamices Yyler y los datos procen-
tuales & por cientos en peso.

giempre que en esta relacidn se hable de una
magnésia calcinada pars la fabricacibn de un nate-
rial refractario, aglomerado con un aglutinante qui-
mico, debe emplearse para este fin, con preferencia,
un material granulado calcinado con un peso de gra-

no ﬁor unidad de volumen de alrededor de 3,05 a 3,40.

In el caso de la magnesia calcinada para la fabrica-

cién dé productos refracturios, conglomerados con al
quitréin, puede ser ventajoso el emplear granulacio-
neg de un peso de grano por uwnidad é¢e volumen infe-
rior, por ejemplo, granulaciones con un peso de gra
no por unidad de volumen de aproximadamente 2,9 a
291+ Batas granulaciones ftienen una mayor porosidad
v absorben el alguitrédn o la pez, haciendo asi po~
gible una mejor fijacibn del coque.

Ta presente solicitud que corresponde a la pre-
gentada en Istados Unidos de américa, con fecha 9
de Noviembre de 1961, bajo el ¥e 151.151 y 17 de
Noviembre de 1961, bajo el ¥e¢ 153.205, se acoge a
los beneficios del articule 51 del vigente Estatubo

sobre Propiedad Industrial.
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-NOTA -

Tos puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de la presente solici-
tud de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE
aflos, son los siguientes: |

le- Un procedimiento para la fabricacibén de la-
drillos y masas bésicos refractarios con un contenido
de magnesia para su empleo en horhos y recipientes me-
talfirgicos, especialmente de convertidores vers la fa-
bricacibén de acero mediante soplado con oxigeno o ga -
pes que lo contienen, caracterizado por mezclarse mag-—
nesia calcinada del tipo I, que contiene €5 a 90« de
magnesia, 4 a 20% de cal, 4 a 15 de Gxido de kierro
v 0,05 a 2¢ de Acido silicico, si bien cusndo el con-
tenido de magnesia es inferior o 80¢%, tiene un conte-
nido de &cico silicico de 0,05 & 5, conteniendo esta
magnesia calcinada en equilibrio nés de T de ferrito
dicfleico, con cantidades tules de un material que
contenga &cido silicico, que en la mezcla se obtenga
una proporeidn de 1,3 a 3,5 entre la cal y el 4cido
gilfcico, y porque esta mezcla, en el caso Ge la fa-
bricacién de ladrillos desvués (e agregfrsele un aglu
tinante 1{quido, se prensa bajo unn presidbn superior
a 350 kg/cm para Tormar los ladrillos. .

2.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacién 1, caracterizado porgue lz nagnesia calcinada
contiene cal libre y porque la proporcidn entre la cal
v el Acido silficico es en los ladrillos de entre 1,3

82291
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v 5,0, siendo lus cantidades Ge cal y 4cido silicico
en el ladrillo suficientes, para que al calentar, for-
men silicato dicéleico y/o silicato triclélcico, en
cantidades superiores a 8¢f.

3+~ Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 & 2, caracterizado porgue como material
gque contiene dcido silficico, se emplean partfculas fi-
nas de dcido silicioé, de lag que »or lo menos el 65
tienen un tamafio de grano inferior a 325 malles (0,044
mm) .

4.~ Un nrocedimiento de sacuerdo con las reivin-
dicaciones 1 6 2, caracferizado porque como material
que contiene &cico silfcico, se emplea un silicato mag
nésico.

5= Tn procedimliento de ccverdo con las reivin“i
caciones 1‘6 2, caracterizado norque como material que
contiene fcido silicico, se emples una magnesia calci-
neda de Wtra clase (magnesia del tipo TI), que contie-
ne mig de 75% de magnesia, asl como &cido silicico en
forma de forsterita y/o silicato cAlcico magnésico,
que al ser calentados sean capaces de reaccionar con
la cal de la magnesia del tipo I, fommando silicato
tricdleico, silicato dichleico, silicato trichleico
magnésico, o mezclas de estos compuestos.

6.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 6§ 2, caracterizado porque como aglutinan-
te se enplean alquitrén o pez, que hagan posible mante
nef la mezcla a una temperatura superior a la tempera~
tura ambiente.

Te= Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-

- 282291



emplea Acido sulfhrico diluido.

8.~ Un procedimiento para la fabricacién de la~-
drillos y masas basicos refractarios.

Tal y como se ha descrito en la IMemoria que an-
tecede y para los fines que se han especificado.

ILa presente Memoria consta de dieciseis hojas,

escritas a miquina por una sola cara.

282291
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