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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION

EN ESPANA PORs "MEJORAS EN CONDUCTORES HUECOS PARA CABLES

DE FUERZA", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, Sefs, DOMICILIADA
EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, 5
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Bste invento se refiere a conductores huecos para cables de fuer-
za y més particularmenie a conduciores hueoos para cables de fuerza ocon ais~—
lamiento de papel impregnado.

Los actuales cables de un solo micleo rellenc de aceite usualmen—
te se proveen con un conductor hueco acoplado hidrsmlicamente con un depdsito
de expansion de aceite. El objeto principsl del aceite es proporcionar bue~
nas propiedades dieléotricas. Los tanques de presién de aceite o depositos de
expaneion hacen que el aceite fluya en un sentido y en otro en el cable cuando
se dilata o contrae debido‘a las variaciones de temperatura. Bl disefio ori-
ginal de tales oonductores huecos consiste en una hélice abierta cilindrios
interior de cinta de acero o aluminio con alambres eirculares de material
oonductor trenzados alrededor de‘la hélice. El objeto de la hélice es mante-
ner los hilos conductores en una posicidén fija de modo que sl oconductor bueco
formado mantenga su forma. Este sistema ha demostrado ser de fabricacion re—

lativamente costosa y ol didmetro del cable terminado es mayor del requerido
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pues la hélice utiliza un determinado espacio. ;ﬂﬂﬂ!mlﬂ

A fin Qe contrarrestar estas desventajas se ha desarrollado e
sonductor hueco de alambres perfilados sin hélice interior. Ha demostrado
ser adecuado para conductores de gran diametro pero no para los de pequefio
diametro ya que el espesor de la pared del tubo es muy pequefio y se ha visto
que es dificil fabricar un pequefio conductor que no ceda dehido a fuerzas
mecanicas dirigijas radialmente ya que no hay soporte interior. Después, se
proveyo un conductor consistente en un tubo completo oon orificios en sus
paredes permitiendo el flujo de mceite desde el interior del tubo al aisla~
mentos Este tipo de conductor pusde hacerse ¢on scccidn grande o pequefias
Sin embargo, este conductor tiene la desventaja.que los orificlos han de dis-
ponerse relativamente proximos a fin de dejar fluir el soeite facilmente ba~
oia y desde el aislante ya que de otro mode el aislante tiende a obturar los
orificios. Otra desventaja de este conductor es que la formacidn de los ori-
ficios es relativamente complicada y costosa pues el conductor no debe de—
formarse y no deben permitirse cortes del materiel conductor en el conduoto
centrale

Es por lo tanto un fin del invento contrerrestar las menoionadas
desventajas que existen con los conduotores de tipos conocidose

Otro fin del invento es proporoionar un método de producir oon-
duotores oon orificios en sus paredes que os sencillo y soonomico.

Otro fin del invento es proporcionar un gonductor gque asegure
pnaﬂdistribuoién uniforme de aceite & lo largo del cable.

Una caracteri{stica nueva del invento es la provisidén de un con-
duotor bhueco que tiene en su superficie una o mas ranuras longitudinales.
Estas ranuras pueden ser paralslas al e¢je del conductor o pusden ser en for-
ma de hélice alrededor del conductore

Otra nueva caracteristica del invento es la provisidn de con-

duotores que tienen ranuras y orificios taladrados en el fondo de las ranu-
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res para asegurar una distribucién uniforme del: aceite a lo largo del cable
de modo que se necesita proveer un numero minimo de orifioiss ¥ ol material
que ha de perforarse es mas delgado que la pared del tubo mismoe

Segun el invento, las ranuras y los orificios pueden hacerse an=«
tes, durante o después de la Pabricacidn del conductor. Esto dependers del |
proceso de fabricacion. Tanto las ranuras como los orificios pueden produ—
cirse con herramientas separadoras de metal. Si el conductor ha de formarse
goldando ointe de metal & lo large de una junta longitudinal seré ventajoso
producir las ranuras con anterioridad a la formacidn del tubo. Las ranuras
pueden formarse durante el laminado dé la cinta metdlica utilizando upa he~
rrapienta de perfil adecuados Si el conduotor ha de fabricarse por extrusion,
sera ventajoso producir las ranures durante el proceso de extrusion proveyen—
do una matriz que tenga forma que haga que el tubo tenge ranuras al ser expul-
sado. Este método ha demostrado ser particularmente ventajoso ouando»el con~-
ductor se haoe de aluminio y se utiliza un extrusor de aluminio, moderno.

Se ha encontrado que es mas facil y barato utilizar una herramien
ta para producir orificios que los prensa o los corta mejor que utiligar una
herramienta separadora de metals Por sejemplo, una heiramienta en forma de
polea que tiene un numero de punzones puntiagudos ha demostrado ser adeouada.
Este método tiene ademis la ventaja de eliminar cortes indeseados del metal
oonductor que tienden a obturar parcialmente los orificiosy fluyen al aisian-
te y distorsionan ol campo eléctrico y se depositan en las partes bajas en
la 1fnea del cable donde pueden obturar parcialmente o por completo el condug
to centrals

Las anteriores y otras ventajas y finee del invento seran més ovi
dentes por referencia a la siguiente desoripeion dada con relacidn a loé ad-
Juntos dibujos en los gues

La fig. 1a es una vista en seccidn transversal de un conductor

de acuerdo con el invento.
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La fige 1b es una vista'en perspectiva del cqnduotor de la figeias

La fig. 2a es una ilustracidn esquematica de com§ se utiliza una
herramienta en forma de polea oon punzones puntiagudos para perforar orifioios
en el conductor.

La £ig. 2b es una vista en secoion transversal de la polea y ocon=
Quctor mostrados en la fige 2a.

La fige. 3a es una vista en perspectiva de una cinta de metal pro=-
vista de ranuras y orificios de acuerdo oon el inventoe

La fig. 3b es una vista en perspectiva de un conductor formado de
la ointa de metal de la fig. la, ¥ |

La fige 4 es una vista en seccion transversal de un conductor hue-
oo y dos capas de alambres conductores de perfil de acuerdo oon el invento;

Con referencia ahora a las figs. 1a y 1b en las que se muestra un
oonduotor hueco de acuerdo con el invento, el conducto 1 en el centro del con~-
ductor o tubo 2 comunica oon un depésito de expansidn (no se muestra)e El
oonductor 2 puede hacerse de cualquier material conductor'adécuado. Las ranu~-
ras de forma rectangular 3 estan dispuestas en el exterior del conductor para-
lelas al ejo dol mismoas Evidentemente las ranuras pueden tener una variedad
de secciones y puedon disponerse en el interior del conductors Los orifiaios
4 se perforan a través del condnctor en el fondo de las ramuras 3 para asegu-
rar una eficaz comunicacion entre el aceite en ol oonducto y la que hay en
ol aislamiento (no se muestra) que circundaria al oondﬁotor. E1 oonduotor
puede estar provisto oon casi cualguier nimero de Tanuras dispuestas en ougl=
quier forma descada.

En las figs.ﬁZa ¥ 2b se muestra wun gparato para perforar orifi-
cios de acuerdo oon el invento, E]l aparato cmprende tres poleas 5lqne tienen
pungzones puntiagudos 6. Estos punzcnes tienan forma conica o de punta de agu-
'ja. Sin embargo, pucden tener cualquier fﬁrpa‘que ge desee que pueda perfo-

rar un orificio. La operacion perforadora puede efectuarse en paralclo con
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la extrusién si el tubo se hace por este_procedimien, o posteriormente. El
nimero ds poleas debera scr igual al nimero de ranuras y deberan disponerse
de modo que los pungones ostén porpendiculares a las ra.nura.v;. Preferiblomen—
to doben estar construfdos on ol mismo bastidor. Este método puede también
utilizarse cuando el tubo se fabrica de cinta.‘nietélica. laminada.

Cuando les ranuras se produccn duranie un proceso de extrusién,
al oonductor hueco tendera a adoptar una forma no circular debido a los cam—
bios abruptos en ol espesor de la pared. Puede hacorse que el conductor adop- -
te una forma oircular durante el proceso de extrusion o en una operaoidn por

scparado antos de ponerlo en una maquina sislante, presionandolo entre un Jue-

'go de rodillos que tengan formas adecuadas o con una matriz de seeoidn adecus~

das Pueden producirse ranuras en forma helicoidal por medio de una herramien—
ta giratoria duraente el proceso do extrusion, o pueden producirse durante el‘

proceso de laminacidn por medio de rodillos adecuades si ol conductor se fa—

brica de ointa de metal laminada.

Le fige. 3a muestra una ointa de metal da acuerdo con el invento.
La fige. 3b muestra el tubo comploto con las ranuras en forma helicoidale Una
vontaja ciue so afiade a un conductor com ranuras en forma helicoidal ea que
puede sor curvado mas facilmente y con menos radio sin deformarse que un con—
ductor con ranuras rootas.

Un conductor con ranuras segun se ha desorito tiene la desventa~-
ja de quo pueden surgir constricoiones en ol oampo eldotrico en los bordes do
las ranuras cuando se utiliza el conductor en oables do alta tension. Esta
desventaja puede contrarrestarse ficilmente dsvanando una ointa permeable al
aoeite de material oonductor o semiconductor, sobre él oonductors Tal ointa
puede sor de papel do negro de carbdn que se utiliga amplimmente en la indus—
triﬁ de cablos y esta hecha de papel impregnado de negio de carbon.

| vCua..ndo so fabrican cables para altas intensidades, no es practioco

utilizar un conductor que consiste uUnicamente en un tubo masivo con ranurase

/oo



60'

282286

Una o mds ospas de alambres perfilados o redondos desbe por lo tanto trenzar~
80 sobre el conductor en forme de tubo a f:[n. do sumentar ol -area de la seccidn.
Una seccion de esta forma que tiene dos capas do alambi-ee yerfilados 7 y 8

135 trenzadas sobre ol tubo y con ranuras 3} con qrificios 4 em su Pondo se muestra
en la fig. 4+ Un alambro perfilado es un alambre reoto que tiene una seccidn
transversal trapezoidal,

El invento es particularmepte adoouado para cables rellenos da
acelte de un solo micleos Sin embargo, el conductor segun el invento puede

140 usarse también para cables con gas a presidn do un sdlo nicleo, del tipo que
tiene una presidn do gas interior. OCuando se utiliza en un cable oon gas a
prosidny el oonductor no neoesita siempre estar provisto de orifioios, pues
ol gas puede pasar gl aislante a través de las ranuras. El oonducto central
puedo entonces estar consctado & una disposicion para sircular un flufdo re-

- 145 frigorante & través del conduoto a £in de aumentar considerablomente la oca-
pacidad de oorriente del cable.

Si bien se han desorito los anteriores prinociplos del invento oon
relacidn & eaparatos doterminados, ha de quedar claramente entondido que esta
desoripeion se hace s6lo a modo do ejemplo y mo ocomo limiteoién de sm aloan— .

i50 oo tal como so determina en los fines del mismo y en las adjuntas reivindica~
oioness |

Esto invento corresponde a una solioitud de patonte formuladg en
Noruega ol 7 de Diciembre de 1961 scfialada con el N%s 1424439 y 8¢ acoge,
por lo tanto, a los bencficios que otorgan los oconvenios internacionales vi-

155 gontoes.
mrmrrsc v mc e mmmwe N O DT LA mmrmrernrre - .-

los puntos de invenoion propia y nue\.ra gue se presentan para que
sean objeto de esta Patente de veinte afios, son los sigulantess

1 -~ Mejoras en conductores hueobe‘ para cables do fuerza. caracte-

' 160 rizadas porque comprenden un tubo cinoular que tiene en su superfioie una o
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2 - Meojoras en conductores huecos segin el punts {1 en los que
dichas ranuras estan dispuestas en el exterior de la superficie del tubo.

) = Mejoras en conductores huecos segin el punto 2 en los que
dichas ranuras son paralelas al eje del tubos
| 4 -~ Mejoras en conductores huecos segun el punto 2 en los gue
dichas ranuras estan dispuestas helicoidalmente y coaxialmente en dicho tubo.

5 = Mejoras en conductores huecos segin el punto 1 que comprenden,
ademas, orificios en ¢l fondo de dichas ranurase

6 =~ Mejoras en conductores huesos segun el punto 1 que comprenden,
ademas, una o mas capas de alambres de metel circulares o perfilados, trense~
dos sobre el conductor con lo que se aumenta la seccion transversal del con~
ductora

7 -~ Mejoras en conductoree huecos segun el punto 2 que, ademas,
comprenden una cepa de material conductor o gemicondustor pare compensar
la desigualdad de campos eléctricos.

8 - Mejoras en conductores buecos segun el punto 2 que, ademas,
comprenden medios para eliminar las oonstriociones del camps eléctrico en
los bordes de dichas ranuras.

9 = Mejoras en conductores huecos segin el punto 8 en los que
diohos medios para eliminar las constriocciones del campo eléotrico compren—
den una cinta permeable al aceite de material ognductor o semiconductor da-.
venada alrededor de dicho tuboe

10 ~ Mejoras en conductores huecos para cabdles deo fuerse caracte-
rizadas por las operaciones de extruir un tubo oircular y formar ranuras en
la superficie de dicho tubo. |

11 - Mejoras en conduotares huecos segin el punto 10 caracteriza~
das porque ademas, comprenden las operaciones de perforar orificios en di-

chas Tanuras,
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12 « Mgjoras en conductorcs hucces segin el punto" 10 que compren~
den ademds, lae oparaciones de devenar una cinta permeable gl aceite de mate-
rial oonductor o semioconduotor alrededor de dicho tubo con lo que las cons-—
tricciones del oampo eléotrico que pueden surgir on los bordes de dichas rae
puras, son eliminadas,

13 - Mojoras en conduotores huecos para cables de fuerza caracto-
rizadss porque aomprenden las operaciones de soldar una cinta de metal para
formar un tubo, laminar dicho tubo para asegurar la forma oiroula.rl y formar
ranuras en las paredes de dicho tubo mientras se lamina.

14 - Msjoras en oconductores huecos segun el punto 13 oaractorisa~
dag porque ademas, oomprenden la opaeracidon de perforar orificios en dichas
ranuras mientras se lamina la cinta de motal.

15 - Mejoras en conductores hﬁecoa para cables de fuerzae

Tal y como se ha desorito on la memoria que antecede, representa~—

do ep los dibujos que se acompaiian y a los fines especifiocados.

Esta Memoria consta de ocho hojas esoritas por una sola caras
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