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La presente invencién se refiere a un detector de
gas especialmente utilizado para gases combustibles de uso
doméstico, tales como metano, isobutano, propano, gas ciudad,
etc., de gran sensibilidad y de gran estabilidad y sin usar
material radiactivo.

En la actualidad existen principalmente dos tipos
de detectores de gas. Los detectores Opticos y los detectores
idénicos.

Los detectores 6pticos se aplican en especial a los
humos y se basan en el principio éptico segin el cual el humo
que se interpone en un haz luminoso o bien lo oscurecé‘q:bien
lo refracta hacia una célula fotoeléctrica, activando Ja’go-
rrespondiente sefializacién de alarma.

El inconveniente principal de los detectores opticos
radica en la determinada cantidad de humo visible que at'cesi-

ta para su activaciodn.

Los detectores i6nicos se basan en un material ra-

diactivo, habitualmente americio-241 que es un isétopo, auisor

de particulas alfa de gran poder de ionizacién. El gas,a]l, io-

nizarse se vuelve conductor y el valor de la corriente,medi-
da varia en funcién de la cantidad de gas presente en éf.ée-
tector.

Dichos detectores son mucho mas adecuados para de-
tectar gases pero presentan el grave inconveniente del mate-
rial radiactivo empleado para la ionizacién.

Con el detector de gas de la invencidén se consiguen

resolvur los inconvenientes citados, al utilizar un sensor de

gas muy sensible y no radioactivo. |
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El detector de gas objeto de la invencidén se ca-
racteriza por ;l hecho de que comprende: un seﬁsor constitui-
do esencialmente por un;filamento de sensibilidad y un fila-
mento calefactor'conectados en serie y dispuestos a una cier-
ta distancia entre si en el sensor, variando la resistividad
del filamento de sensibilidad con la presencia de un gas tal
como metano, isobutano, gas ciudad, etc., un circuito elec-
trOniéo de amplificacién conectado a 'la salida del sensor; un
dispositivo conmutador conectado a la salida del circuito de
amplificacién; medios de seﬁal%zacibn conectados a la salida
del dispositivo conmutador; y un circuito electrénico Ede. :hli—
mentacién de losté%rcuitos electrdénicos y del sensor, é@igien-
do los medios de sefializacién una sefial de alarma al producir-
se la presencia de gas en el sensor con una concentracidre, muy
inferior a la explosiva, con lo cual se produce un aumghtp~de

®en®
la tensién en la entrada del circuito de amplificacién, el
cual hace conmutar al dispositivo conmutador que conecta Jos

medios de sefializaciédn. . oo,

Ventajosamente, el filamento de sensibilidad,es, a

base de platino y 6xido de paladio y cada uno de los déé:ki—

lamentos del sensor estd montado entre dos bornes conﬁiikui—
dos cada uno por un apéndice unido a una clavija montada en
una base aislante, sobresaliendo por ambos lados de la misma,
cuyas clavijas se acoplan a un zbé6calo conectado al circuito
electrénico de amplificacién y al circuito de alimentacién.
Preferentemente, el circuito de amplificacién com-

prende un par de amplificadores operacionales el primero de

los cuales es sensible a la variacién de tensién debida a la



.-ﬁ;/

variacion de resistividad producida por la presencia del gas
en el sensor. Andlogamente, el dispositivo conmutador es un
transistor que actua en conmutacién, conduciendo al recibir

la sefnal del amplificadoé.

5 También preferentemente, el circuito electrénico de
alimentacién comprende esencialmente un circuito integrado re-
‘bdiador de tensidén y un potencidémetro de ajuste para suminis-
trar una tensién estabilizada al sensor de aproximadamente 2V.

Ventajpsamenté, los medios de senalizaci6tn compren-

10 den una al?rma acuistica y una bobina de relé asociada a un
contacto normalmente abierto que permite la conexién ééuéhal—
quier otro dispositivo de sefializacién o de ?ccionamieééég

Para mejor comprensién de cuanto qﬁeda expuesto se
acompaifian unos dibujos en ios que, esquematicamente y tar, so6-

15 lo a titulo de ejemplo no limitativo, se repreéenta un*tago

practico de reglizacién.

En dichos dibujos, la figura 1 es un esquema del

seve

e¢ircuito elgctrénico del detector de gas de la invencifnes, la
LR °

figura 2 es una vista lateral parcialmente seccionada {e¢l, de-

° e o

20 tector de gas representado en la figura anterior; la fﬂéh}a
e

3 e3 una vista en planta del mismo detector de gas de Vas fi-
guras anteriores, y las figuras 4 y 5 son respectivamente una
vista en alzado y una vista en planta del sensor desprovisto
de la malla de proteccién.

25 ‘ Tal como puede verse en la figura 1, el detector de
la invenciébn comprende un sensor -1-, un circuito electrénico

de amplificacién formado por los amplificadores operacionales

-2~ y =-3-, un dispositivo conmutador formado por el transis-
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tor -4-, megios de senalizacién constituigos por el zumb&dor
-5- y la bobi?a de relé -6- asociada a un contacto normalmen-
te abierto -7- y un circuito electrénico de alimentacién for-
mado esencialmente por el circuito integrado regulador -8- y
el potencidémetro de ajuste Pl.

El sensor estéa coﬁstituido‘por un filamento de sen- '
sibilidad -9- y un filamento calefacﬁor 710—. el primero es
preferentemente de platino y 6xido de paladio. Tal como puede
verse en las figuras 4 y 5, los dos filamentos -9- y -10- es-
tan montados entre dos bornes, constituidos cada uno de ellos
por un apéndice -11- unido a una clavija -12- montada,?q:hna
base =13~ aislada. Las clavijas -12- sobresalen por am@éé:la-
dos de la base, y por la parte infériér -12a- se acoplan a un
z6calo conectado al circuito electrénico de amplificacigney
al circuito de alimentacién. El filamento calefactor egtd' mon-

. LE Y 24
tado en un pequefio nicleo cerémico.

En la figura 1 puede verse que la tensi6n de aljimen-

tacioén proviene de la tensién de la red a 220V aplicada &, los

bornes =14- y -15-, En paralelo esté conectada la lampané.pi-
Y o. .o. .o

loto de ne6étn -16- y el transformador -17- que suministrailzv
[ [ ]
a la salida. °*

A la salida del transformador -17- se encuentra el
puente rectificador de diodos -18-, los condensadores Cl y C2
en paralelo y los diodos D en serie.

A la entrada del'circuito se encuentra el fusible
-19-. La resistencia Rl y el potenciémetro de ajuste Pl com-
pletan el circuito de aliment&cién.

Las resistencias R2, R3, R4, R5, R6 y R7 y los po-
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tenciémetros de ajuste P2 y P3 completan el circuito de am-

plificacién.

Las figuras 2 y 3 muestran una realizacién concre-
ta del detector de gas‘de la invencién. Los componentes del
circuito electrénico representado en la figufa 1 estan monta-
dos en una placa de circuito impreso -20- montado sobre un
disco de‘soporte -21-. El conjunto esta cubierto por una tapa

-22- provista de orificios -23-, euya tapa se acopla al disco

de soporte -21-.

En las figuras 2 y 3 se han representado algunos de

los componentes con las mismas referencias empleadas é€n kp fi-

gura 1. ::':

El puente rectificador -18- est& formado por cua-

tro diodos. El regulador -8- se monta en un radiador térmico

-24-. el sensor -1- esta protegido por una malla —25—;u".

El funcionamiento del deteétor de gas de la inven-

.

ciéﬁies el siguiente: .

Al aplicar la tensién de 220V a los bornes 1;;;;
-15- se enciende el piloto de ne6n -16-. A la salida d;i:;rans-
formador -17- se tiene una tensién de 12V alterna, la.§€31 es
rectificada_por el puente de diodos -18- y filtrada pdé‘éi

condensador electrolitico C2.

Mediante una serie de diodos D se consigue una cai-
da de tensién de 5-6V de modo que el regulador -8- se alimen-
ta con una tensién de 6-7V, obteniéndose a la salida A una

ténsién de unos 2V.

Mediante el potenciémetro Pl se puede ajustar dicha

tensidén con precisién.



10

15

20

25

-~

Al aplicar la tensién de 2V, el filamento calefac-
tor —10.»r empieza a calentar el sensor. Con el filamento de
sensibilidad todavia frio existe un desequilibrio de tensién
a la. entrada del amplificador -2-, cuya tensidén amplificada
en -2- y en -3- hace conmutar el transistor -4- aplic&ndose
tensién ai zumbador -5- y a la bobina del relé -6-, la cual
cierrauel contacto -7-. Asi, pues, en el momento de aplicar
tensién en los bornes -14-, -15-, el zumbador -5- empieza a
sonar.

Al irse calentando el sensor, la tensién a la entra-
da del amplificador -2- varia hasta que la sefal en lé‘béke
del transistor -4- no es suficiente para mantenerlo en{éénmu-
tacién con lo que el zumbador -5- deja de sonar, encontrando-

»

se el sensor a la temperatura de estabilizacién. dicho, tiempo

de calentamiento es del orden de un minuto. e

[ [
®ee®

En estas condiciones, al introducirse gas en el

sensor -l-, su resistividad varia apareciendo una diferengia

de tensién en el amplificador -2- que hace conmutar el, toan-

tes’
sistor -4-, poniéndose a sonar el zumbador -5-. coes

L .
setoe

El paso de la corriente aplicada al amplifica@pr de
210 mA a 280 mA es suficiente para provocar la conmutatidn
del transistor. dicha variacién de corriente, asi como la va-
riacién de tensién asociada, corresponde a una cantidad de gas.
en el sensor muy inferior a la explosiva, aproximadaﬁente a
1/10 de esta cantidad. el sensor es sensible a cualquier gas
de uso doméstico tal como metano, isobutano, gas ciudad, etc.

El contacto -7- puede conectarse a cualquier apara-

to que funcione a 220 V, por ejemplo a un extractor, el cual
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se pondrd a funcionar cuando se detecte la presencia de gas.

-

En las figuras se ha representado un circuito ali-
mentado por la red de 220 V. Mediante una fuente de tensién
coniinua por ejemplouna bateria, puede prescindirse del trans-
formador -17-, del puente rectificador —18; y del condensador
de filtro C2. En este caso se sustituye'el piloto de nedn que
trabaja a 220V por un diodo LED alimentado a 1l2V. La salida
correspondiente al contacto —7— es, obviamente, de 12 V en vez
de los 220 V representados. Por lo demas, el funcionamiento
es exactamente el mismo que el del circuito representado.

Las venfajas aportadas por el detector de lé“@é&en—
cién son importantes. En primer lugar, una gran sensib}}iﬁad
de modo que detecta el gas con una concentracién de aproxima-
.damente 1/10 de la concentracién de explosién, una grayn esta-
bilidad puesto que la posibilidad de generar una sobreFEQ5i6n
es muy pequefia, y seguridad para la salud humana por no utili-

zar ningtn material radiactivo.

Otras caracteristicas son una excelente repatileili-

oo
dad, atn en condiciones ambientales muy diversas, adaptahili-=-

dad a distintos tipos de gases, rapidez de estabilizacién

deteccién de respuesta rapida (menos de 10 segundos).
debe destacarse también el hecho de que por ser de

maniobra eléctrica tiene la posibilidad de adaptacién para la

puesta en marcha automdtica de extractores, electrobombas, etc.
Finalmente, el consumo de energia es reducido por

lo que su utilizacidén resulta muy econdmica.

Y

La descripcién realizada mas arriba corresponde a

unas realizaciones concretas de la invencidén, pero se compren-

. )



de que ésta podria también realizarse de muchos modos dife-

rentes, siempre segin las caracteristicas de la invenciédn.
Seréan, pues, independientes del objetc de la inven-

cién, los detalles constructivos y demas caracteristicas no

esenciales, empleadas en la puesta en préactica de la misma,

por quedar todo ello comprendido dentro del alcance de las

siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONESS

1. Detector de gas, caracterizado por el hecho de
que comprende un sensor constituido esencialmente por un fila-
mento de sensibilidad y un filamento calefactor conectados en
serie y dispuestos a una cierta distancia entre si en el sen-
sor, variando la resistividad del filamento de sensibilidad
con la presencia de un gas tal como metano, isobutano, propa-
no, gas ciudad, etc.; un circuito electrénico de amplifica-

ciébn conectado a la salida del sensor; un dispositivo conmuta-

.

dor conectado a la salida del circuito de amplificaciQﬁmoﬁe—

dios de seflalizacién conectados a la salida del dispositito
conmutador; y un circuito electrénico de alimentacidn de los
circuitos electrdénicos y del sensor, emitiendo los medjpsg . de

seflalizacién una sefial de alarma al producirse la presgncia

®ee®

de gas en el sensor con una concentracién muy inferior a la

explosiva, con lo cual se produce un aumentc de la tensiém en

LN AN ]

la entrada del circuito de amplificacién, el cual hace:qpnmu-

tar al dispositivo conmutador que conecta los medios de .sefia-

[ ] LI J
es®e

lizacion. ..

2. Detector de gas, segun la reivindicacién 1, ca-
racterizado por el hecho de que el filamento de sensibilidad
es a base de platino y 6xido de paladio, y cada uno de los
dos filamentos del sensor esta montado entre dos bornes cons-
tituidos cada uno por un apéndice unido a una clavija montada
en una base aislante, sobresaliendo por ambos lados de la mis-
ma, cuyas clavijas se acoplan a un 26calo conectado al cir-

cuito electrénico de amplificacién y al circuito de alimenta-
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cién.

3. Detector de gas, segun la reivindicacién 1, ca-
racterizado por el hecho de que el circuito de amplificacién
comprende un par de amplificadores operacionales, el primero
de los cuales es sensible a fé variacién de tensién debida a
la variacién de resistividad producida por la presencia del

gas en el sensor.

4. Detector de gas, segun las reivindicaciones 1
]

y 3, caracterizado por el hecho de gque el dispositivo conmuta-

dor es un transistor que actuia en conmutacién, conduciendo al

recibir la sefial del segundo amplificador operacionalﬁn.;

5. Detector de gas, segun las reivindicaciéqes 1l
y 2, caracterizado por el hecho de que el circuito electrénico

de alimentaci6én comprende esencialmente un circuito injggra-

do regulador de tensién y un potenciémetro de ajuste para,su-

Tae®

ministrar una tensiétn estabilizada al sensor de aproximada-

mente 2 V.

6. Detector de gas, segun las reivindicaci?qes 1

[ ]
®ee

y 4, caracterizado por el hecho de que los medios de sefializa-
L T ]

¢ién comprenden una alarma acistica y una bobina de relg aso-

ciada a un contacto normalmente abierto, conectados al' colec-
tor del transistor de conmutacién, lo qual permite la cone-
Xié6n de cualquier otro dispositivo de seflalizacién o de ac-
cionamiento.

7. Detector de gas;

Todo ello seglin queda descrito en la presente memo-
ria y resumido en las reivindicaciones contenidas al final de

la misma, establecidas de acueirdo con el articulo 100 del vi-
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gente Estatuto sobre Propiedad Industrial y qQue comprende en

conjunto doce hojas foliadas, escritas a mdquina por una sola

de sus caras.
Barcelona, 19 de octubre de 1984
'Antonio Maria PUENTE DOMENECH

P-a. |, PONTI
p. p.
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