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La presente invencifn se refiere a un detector de
humos y gases, especialmente utilizado baxa humos, productos
de combustibén de materiales diversos y gases tales como bu-

tano, propano, gas ciudad, mon&xido de carbono, etc., de

.gran sensibilidad y de gran estabilidad y sin usar material

radiactivo.

En la actualidad existen principalmente dos tipos
de detectores de gases y humos. Los detectores 6pticos y los

detectores ibnicos.

Los detectores Spticos se aplican en especiaigﬁ:los
humos y se basan en el principio &ptico seglin el cual é@'humo
gue se interpone en un haz luminoso o bien lo oscurece o bien

lo refracta hacia una c&lula fotoelé&ctrica, activando }gnqo—

rrespondiente sefializacién de alarma. et

El inconveniente principal de los detectores 6pti-

cos radica en la determinada cantidad de humo visible que, ne-

tTa®e

cesita para su activacidn, por lo que su sensibilidad -gs,més

bien reducida. Adem&s, las cé€lulas fotoeléctricas ﬁueden.gn-

suciarse y producirse una falsa alarma.

Los detectores iSnicos se basan eﬁ un materih1 ra-
diactivo, habitualmente americio-241 que es un isb6topo emisor
de partfculas alfa de gran poder de ionizacién. El gas, al
ionizarse se vuelve conductor y el valor de la corriente me-
dida varfa en funcibn de la cantidad de gas presente en el
detector.

Dichos detectoresson mucho m&s adecuados para de-
tectar gases, pero presentan el grave inconveniente del mate-

rial radiactivo empleado en la ionizacibn.
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"Con el detector de humos y gases de la invencién
se consiguen resolver lcs inconvenientes citados, al utili-
zar un sensor muy sensible y no radiactivo.

El detector de humos y gases ohjeto de la inven-
ciéﬁ se caracteriza pcr el hecho de que compfende un sensor
constituido esencialmente por un filamento de sensibilidad
y un filamento calefactor y dispuesto a una cierta distancia
entre sf en el sensor, variando la resistividad del filamen-
to de sensibiiidad con la presencia de humos producto de la
combustién de materiales di&ersos_o de gases tales comé“phta—
no, propano, gas ciudad,.mon6xido de carbono, etc.; un{égir g

cuito electrfnico de amplificacién conectado a la salida del

sensor; un dispositivo conmutador, conectado a la saliqda, del

- circuito de amplificacién; medios de sefializacién cone¢’tatios

a la salida del dispositivo conmutador; y un circuite elec-

trénico de alimentacibén de los circuitos electrbnicos y del

sensor, emitiendo los medios de sefializacifn una seﬂal.deg

alarma al producirse la presencia del humo o del gas en .yna

concentracifn muy inferior a la peligrosa, con lo cual sg,
produce un aumento de la tensisn en la entrada del ciréaiéo
de amplificacibn, el cual hace conmutar el dispositivo con-
mutador que conecta los medios de sefializacién.
Ventajosamente, el filamento de sensibilidad es a
base de platino y de &xido de paladio y el filamento calefac-
tor es a base de una aleacidn de niquel y cromo y cada uno
de los dos filementos del sensor esti montado entre dos bor-
nes constituido; cada uno por una clavija montada en una ba-

se aislante sobresaliendo por ambos lados de la misma, cu-

yas clavijas se acoplan aun z&calo conectado al circuitb-
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electrSnico de amplificacién y al circuito de alimentacibn,

estando provista, ademis, la citada base, de una dlavija de

posicionado en el z&calo. ) !

Preferentemente, el circuito de amplificaciém com-
prende un amplificador operacional sensible a la vafiacidn de
tensién debida a la variacibn de resistividad producida por
la” presencia de gas. Andlogamente, el dispositivo conmutador
es un transistor'hne actia en conmutacién, conduciendo al

recibir la sefial del amplificador.

Tambi&én preferentemente, el circuito electréﬁiqé

de alimentacifn comprende esencialmente un circuito inteyrado
regulador de tensibn para suministrar una tensidn estabiliza-

da al sensor de aproximadamente. 12V,

Ventajosamente, los medios de sefializacién comphen-

den una alarma acfistica y una bobina de rel& asociada a un

contacto normalmente abierto que permite la conexibn de cual-

quier otro dispositivo de sefializacién o de accionamientes.

Para mejor comprensiSn de cuanto. queda expuesboe, se

acompafian unos dibujos en los que, esquemdticamente y tap s&-

lo a tftulo de ejemplo no limitativo, se representa un caso
pr&ctico de realizacién. ’
~ En dichos dibujos, la figura 1 es un eSquema‘del

circuito electrdnico del detector de humos y gases de la in-
vencibn; la figura 2 es una vista lateral parcialmente seccio-
nada dgl detector de huﬁos Y gases representado en la figura
anterior; la figura 3 es una vista eh planta del mismo detec-
tor de humos y gases de las figuras anteriores; y 1as.figuras

4 y 5 son respectivamente una vista en alzado y una vista en



planta del sensor desprovisto de la malla de proteccibn.

Tal como puede verse en la figura 1, el detector
de'la‘invencibn comprende un sensor -l-, un circuito elec-
trénico de amplificacidn formado por el circuito operacio-
nal =-2-, un dispositivo conmutador formado por el transis-
tor -3-, medios de sefializacibdn constituidos por el zumbador
-4- y la bobina de relé -5- asociada a un contacto normalmen-
te abierto -6-, y uﬂ circuito electrdnico de alimentacibn

formado esencialmente por el circuito intégrado regulador ’

-7- -

*y -
. .
L L ]

[ ) L]

El sensor -1l- esti constituido por un filamenp§

de sensibilidad -8- y un filamento calefactor -9-. El prime-

ro es preferentemente de platino y 6xido de paladio y el ge-

gundo de- una aleacién de niquel y cromo. Tal como puede*‘ver-

se en las figuras 4 y 5, los dos filamentos -8- y -9- estén

montados entre dos bornes, constituidos cada uno por una gla-

vija -10- montada en una base aislante -1ll1l-, Las clavijas.,

-10- sobresalen por ambos lados de la base, y por la parte

inferior -10a- se acoplan a un z8calo conectado al amplifica-
dor operacional y a2l circuito de alimentacién. Ambos ffié;én-
tos estin montados en un ntcleo cerimico, y la hase =ll- es-
t& provista de una clavija -12- de posicionado en el ‘z6calo.
En la figura 1 puede verse que la tensifn de alimen-
tacidn proviene de la tensidn de la red de 220V aplicada a
los bornes -13- y ;14-. En paralelo estd conectada la l&ampara
piloto de nebn -15- y el transformador -16- gque suministra

12V a 1la salida.
 §

A la salida del transformador -16- se encuentra el

.
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puente rectificador de diodos -17- y el condensador Cl.

A la entrada del circuito se encuentra el fug;ble

-18-,

Las resistencigs Rl, R2 y R3 y el potencibmetro P
de ajuste completan el circuito de amplificacién.

Las figuras 2 y 3 mneséran una realizacibdn concre-
ta del detector de humos y gases de la igyenci&n. Los compo;
nentes del circuito electrénico representado en la figura 1
estén monsados en una placa de circuito impreso -18- montada

sobre un disco de soporte =-19-, El conjunto estd cubie%%pkpor

una tapa =-20- provista de orificios -21-, chya tapa se-aedpla

al disco de soporte -19-,

En las figuras 2 y 3 se han representado alguynos,. P

de los componentes con las mismas referencias empleadas''én la

figura 1.

El puente rectificador -17- est4 formado por cuatro

diodos. El regulador -7- se monta en un radiador té&rmigo.=22-.

El sensor -1- estd protegido por una‘malla -23-. cees

El funcionamiento del detector de humos y gases de

la invencién es el siguiente: | .t
Al aplicar la tensifén de 220V a lds bornes -13- y
-14- se enciende el piloto =-15-, A la salida del .transforma-
dor -16- se tiene una tensibn de 12V altérna, la cual es rec-
tificada pof el’buente de diodos -17- y filtrada por el con-
densador electrolitico Cl. El sensor -1l- es alimentado con
una tensién continua de 12V estabilizada por el regulador -7-.
Al aplicar la tensifn de 12V, el filamento calefac-

tor -9- empieza a calentar el sensor -1-. Con el filamento
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de sensibilidad -8- todavia frio exisﬁe un desequilibrio de
tensib6n a la'eﬁtrada del amplificador -2-, cuya tensibn am-
plificada hace conmutar, el transistor -3-, aplicdndose ten-
si6én al zumbador -4- y a la bobina de rel& -5-, la cual cie-
rra el contacto -6-. Asf, pues, en el momento Qe aplicar '
tensién en los bornes =-13- y =14-, el zumbador -4- empiezé

a sonar.

Al irse-calentando el sensor -1-, la tensidn a
la entrada del amplificador -2- varia hasta que la sefial en
la basé del transistor -3-‘no es suficiente para mantéﬁg%ﬂo
§n conmutacién, con lo que el zumbador deja de sonar;.ééégn-
tr&ndose el sensor -1- a la temperatura de estabilizacibn.’
El tiempo de calentamiento hasta la estabilizacién es de anos

dos minutos. B ' =*%e

L XY R

En condiciones de estabilizacidn, al introducirse

el humo o gas en el sensor -1l-, su resistividad varfa apare-

ciendo una diferencia de tensifn en el amplificador —Zr,qpe

hace conmutar el transistor -3-, poniéndose a sonar elféﬁ@ba-

dor -4-| 3 | ..."

I L]
] L]

El paso de la corriente aplicada al amglifidédoi
de 130 mA a 160 mA es suficiente para provocar la conmutacidn
del transistor -3-. Dicha variacibn de corriente, asi como la
variacién de tensidn asociada, corresponde a una cantidad de
humo o .gas muy iﬁferior a la peligrosa, aproximadamente a
1/10 de esta cantidad. El sensor es sensible a distintps huf
mos producto de combustifn asi como a distintos gases tales
como butano, propano, gas ciudad, monbéxido de carbono, etc.

El contacto -6- puede conectarse a cualquier apara-
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to gue funcione a 220V, por ejemplo a un extractor, el cual

se pondrd a funcionar cuando se detecte la presencia de hu-

mo o gas.

En las figuras se ha“fepresentado un cirquito‘ali-
mentado pord la red de 220V. Mediante una fuente de)tensién
continua, por ejemplo una bateria, éuede prescindirse del
transformador -16-, del puente rectificador =17- y del con-
densador de filtro Cl. En este caso se substituye el piloto
de nebn -15-, que trabaja a 220V, por un diodo LED alimenta-
do a 12V. La salida correspondiente al contacto -6- eé;néb-
viamente, de 12V en vez de los 220V representados. Tamééég
puede suprimirée el amplificad;; operacional, realizando en-
‘tonces la amplificacibdn el propio transistor de conmutacibn.

Por lo demds, el funcionamiento es exactamente el misme®‘que
[ 3PP}

el del circuito representado.

Las ventajas aportadas por el detector de humos, y

L BN 3

gases de la invencidn son importantes. En primer lugar, Juna

gran sensibilidad, de modo que detecta el humo o gas c@p, una

concentracibn de aproximadamente 1/10 de la concentracié;:pe-
ligrosa (explosiva para los gases y t6xica para los huﬁﬁéf,
una gran estabilidad, puesto que la posibilidad de génerar
una sobretensibn es muy peqﬁeﬁa, Yy seguridad para la salud
humana por no utilizar ningfin material radiactivo.

Otras caracteristicas son una excelente repetitibi-
lidad, afin en condiciones ambientales muy diversas, adaptabi-
lidad a distintos tipos de gases y humos, rapidez de estabi-
lizacibén y deteccibn de respuesta répida (unos 20 segundos).

Debe destacarse tambié&n el hecho de que por ser de
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maniobra‘eléctrica tiene la posibilidad de adaptacibn para
la puesta en ma:cha #htomatica de extractores,electrobombas,
etc. | .

Finalmentg, e} consumo de’ energlia es reducido por
lo que su utilizacidén resulta muy econémica.

La descripcién realiza@a mds arriba corresponde a
unas realizaciones concretas de‘l; invencidn, pero se com-
prende que &sta podrfia también realizarse ae muchos modos di-
ferentes, siempre seglin las caracteristicas de la invencién.

Ser&n, pues, independientes del cbjeto de la?Léén—
cibn, los detalles constructivos y demis caracteristicéé.ﬁo

esenciales, empleadas en la puesta en préctica de la misma,

por quedar todo ello comprendido dentro del alcance de, l3s

siguient=s reivindicaciones. . °*°-
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REIVINDICACIONES

1. Detector de humos y gases, caracterizado por el
hecho de que comprende un sensor constituido esencialmente
por un filamento de sensibilidad y un filamento calefactor
dispuestos a una cierta distancia entre sf en el sensor, va-
riando la resistividad del filamento de sensibilidad con 1la
presencia de humos producto de la combustiSn de materiales
diversos o de gases tales como butano, propano, gas ciudad,

mon6xido de carbono, etc. ; un circuito electrdnico dé'q@bli—

ficacibn conectado a la salida del sensor; un dispositiyvo’con-
mutador, conectado a la salida del circuito de amplificacidn;

medios de sefializacibn conectados a la salida del dispgsistivo

conmutador; y un circuito electrénico de alimentacidn A€ *}los

circuitos electrbnicos y del sensor, emitiendo los medios de

sefializaci6n una sefial de alarma al producirse la presencja
de humo o de gas en una concentracidén muy inferior a la .pgli-

grosa, con lo cual se produce un aumento de la tensibn.ep la

entrada del circuito de amplificacién, el cual hace conmutar

el dispositivo conmutador que conecta los medios de selaliza-

cibn.

2. Detector de humos y gases, segfin la reivindica-

cibébn 1, caracterizado por el hecho de que el filamento de sen

sibilidad es a base de platino y 6xido de paladio y el fila-
mento calefaqtor es a base de una aleacidén de niquel y cromo
y cada uno de los dos filamentos del sensor estd montado en-
tre dos bornes constituidos cada uno por una clavija montada

en una base aislahte sobresaliendo por ambos lados de la mis-
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ma, cuyas clavijas se acoplan a un zbcalo conectado al cir-
cuito electrbnico de amplificacién y al circuito de alimenta-
cibén, estando provista, ademSs, la citada base, de una clavi-
ja de posicionado en el z6calo.

3. Detector de humos y gases, seglin la reivindica-
cién 1, caracterizado por el hecho de que el circuito de am-
plificacibn comprende un amplificador sensible a la variacidn
de tensidn debida a la variacibén de resistividad producida
por la presencia de humo o de gas en el sensor.

4. Detector de humo y gases, segfin las reiviﬁd}?a-
ciones 1 y 3, caracterizado por el hecho de que el disﬁﬁ?ﬁpi-
vo conmutador es un transistor que actfia en conmutacifn, con-
duciendo al recibir la sefial del amplificador operacional,

5. Detector de humos y gases, sagln laz reiv?naﬂda-
ciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de qu=z el circuito
electrénico de alimentacién comprende esencialmente un circui-

to integrado regulador de tensibén para suministrar una_tgasi6n

estabilizada al sensor de aproximadamente 12V, T

L] [

6. Detector de humos vy gases, segfin las reivfﬁaica-

[
[ ] L

ciones 1 y 4, caracterizado por el hecho de gue los medibs de
sefializacibn comprenden una alarma acfistica y una bobina de
relé asociada a un contacto normalmente abierto, conectados
al colector del transistor de conmutaci6n, lo cual permite la
conexibn de cualquier otro dispositivo de sefializacibn o de
accionamiento. |

7. Detector de humos y gases.

Todo ello segin queda descrito y reivindicado en 1la

presente memoria descriptiva que consta en conjunto de doce
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hojas foliadas escritas a miquina por una sola cara.
Barcelona, 19 de octubre de 1.984
Antonio Maria PUENTE DOMENECH
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