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á presente in ven ción  se r e f ie r e  a una d isp o ­

de re c ip ie n te  de papel r e s is te n te  a la  p res ión . Más 

en p a r t ic u la r , se r e f ie r e  a una d is p o s ic ió n  de re c ip ie n te  r e ­

s is te n te  a la  p re s ió n , en la  que e l  r e c ip ie n te  es adecuado 

para contener y almacenar en é l  una bebida Que con tien e  gas 

d ió x id o  de carbono^ t a l  como cerveza  o una bebida carbón ica , 

y en la  Que la  p o rc ió n  de cuerpo de re c ip ie n te  y lo s  miembro^ 

de tapa  están  compuestos principalm ente dé papel.

Un r e c ip ie n te  para contener cerveza  o bebidas

carbón icas d i f ie r e  de;un  re c ip ie n te  para l e c h e o  bebidas pe—
* * * * *fre s ca n te s  ta le s  como zumps en Que e l  r e c ip ie n te , e n ,e l 'p r i ­

mer ca so , ha de r e s i s t i r  su ficientem ente la  p res ión  in tern a  

pro&ucida por e l  gas d ióx id o  de carbono y ha de impedir Is, 

p en etra ción  o i n f i l t r a c i ó n  y e l  escape d e l gas d ióx id o  dé*pa: 

bono* Por con s ig u ien te , hasta ahora se vienen usando, como* 

r e c ip ie n te s  para cerveza  o bebidas ca rb ón ica s , l o s  de alumi­

n io  o b ie n  b o te lla s  de v id r io .  Desde e l  punto de v is t a  de l a  

economía de recu rsos se  p re fie re  lá  b o t e l la  de v id r io ,  por­

que é s ta  puede recuperarse y usarse repetidam ente. Ahora b ie ; 

como e l  grosor d e l v id r io  d é q ú e e s t á  hecha l a  b o t e l la  es gr: 

de , l a  b o t e l la  de v id r io  r e s u lta  de un peso n otab le  *y de un 

tamaño volum inoso y ,  o por ta n to , e l  coste  de transporte  es 

grande, Además, e x is te  e l  r ie s g o  de acciden te  por ex p los ión  

a elevadas tem peraturas en verano, por mala m anipulación. 

Asimismo, como la  b o t e l la  de v id r io  se usa repetidam ente, son 

n ecesa ria s  d iversas etapas u operaciones para lavar la  b o te ­

l l a  v a c ía ,  comprobar l a  b o t e l la  lavada y t r a ta r  e l  l íq u id o  

la va d or . A sí, la  b o t e l la  de v id r io  no r e s u lta  s a t is fa c t o r ia  

desde e l  punto de v is t a  económ ico. Como la  r e s is t e n c ia  mecá­

n ica  d e l r e c ip ie n te  m etá lico  es mucho mayor que l a  d e l r e c i -
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_piente de v id r io ,  es p o s ib le  red u cir  e l  g rosor  y e l  peso d e l  

r e c ip ie n te  m etá lico , y  e l  r e c ip ie n te  de metal e s  s u f ic ie n te  

en cuanto a propiedades f í s i c a s  t a le s  cómo la  r e s is te n c ia  a 

l a  p re s ió n  y la s  de barrera  de con ten ción  d e l gas. Ahora b ie ^ , 

recientem ente se p lantea  como problema s o c ia l  e l  de la  eva­

cu a ción  y e lim in ación  de botes v a c ió s ,  y ahora hay que v o l ­

v er  a con siderar e l  r e c ip ie n te  m etá lico  en cuanto a sus con­

d ic io n e s  de d esech able . .

Recientem ente se ha puesto en e l  mercado una

b o t e l la  de p o lié s te r  (PET) hecha, mediante moldeo por soplado
*** **

Esta b o t e l la  de p o l ié s t e r  viene llamando la  a ten ción  en l a

t é c n ic a  d e l  ramo por su poco p eso , por ser  térmicamente dese

chable y  ser  ex ce len te  en cuanto a propiedades de d iseñ o..*

Ahora b ie n , la  b o t e l la  de p o l ié s t e r  produce contam inación.de * #
^ #

ambiente por b o t e l la s  usadas, como en e l  caso d e l r e c ip ie n te
* . .

m e tá lic o , y no puede quemarse fácilm en te  en una in s ta la c ió n  

o rd in a r ia  de in c in e ra c ió n .

Adn cuando estos  r e c ip ie n te s  u suales, t a le s  

como b o t e l la s  de v id r io ,  botes m etá licos  y b o te lla s  de po­

l i é s t e r ,  traen  con sigo  problemas d i f í c i l e s  de r e s o lv e r , a l  ni) 

haberse d esa rro lla d o  un nuevo r e c ip ie n te  re s is te n te  a la  pre­

s ió n  y capaz de so lv en ta r  estos  problemas, t a le s  r e c ip ie n te s  

usuales se  vienen  empleando in c lu so  en la  a ctu a lid a d , a pe­

sar de d ichos problem as. Ante e s te  panorama, en lugar de lo s  

c ita d o s  r e c ip ie n te s  usuales re s is te n te s  a la  p resión  para 

beb idas líq u id a s  que contienen  gas d ióx id o  de ,carbon o , ta le s  

como l a  cerveza  y la s  bebidas carbón icas , es muy de desear 

un r e c ip ie n te  hecho de papel, porque e l  papel es abundante, 

l ig e r o  de peso y b a ra to , siendo muy f á c i l  la  e lim in ación  t é r  

mica d e l  r e c ip ie n te  de papel usado y pudiendo emplearse e l
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^ recip ien te  usado, repetidam ente, como m ateria prima para l a  

fa b r ic a c ió n  de p apel. Ahora b ien , e l  papel p lantea  también 

v a r ia s  d i f i c u lt a d e s :  por ejem plo, la s  propiedades f í s i c a s  se 

d e te r io ra n  por la  a b sorción  de numedad, l a  perm eabilidad a 

lo s  gases es muy e levada , y r e s u lta  muy d i f í c i l  dar a l papel 

una form a que presente una s u p e r f ic ie  curva e n t r e s  dimensio 

n es, aunque esto  es relativam ente f á c i l  en e l  caso del v id r i  

lo s  m etales y e l p lá s t iq o . A causa de estos  d e fe c to s , se hg. 

ob stacu liza do  e l  d e s a r ro llo  de re c ip ie n te s  de papel r e s is te n  

te s  a l a  presión .
* * .

Como medio de dar a l  papel propiedades de

imperm eabilidad resp ecto  a l agua, se viene adoptando de or -
"  *  *

d in a r io  un método de recubrim iento con cera , y un métodp
*.* *

p la n t i f i c a c ió n  o e s t r a t i f i c a c ió n  con p e líc u la  de p o lie t i^ é n o .
+ * *

La m ayoría de lo s  re c ip ie n te s  de lech e actualmente 

te s  en e l  mercado en grandes cantidades se fa b r ica n  asando* 

papel p la n t if ica d o  con  p e líc u la  de p o l ie t i l e n o .

En e l  caso de r e c ip ie n te s  para liq u id e s  ta ­

le s  como saké, v in o  y sa lsa  de s o ja ,  no só lo  hace fa l t a  l a  

propiedad de impermeable a l agua sino también la  de barrera  

para con lo s  gases , y e l  tratam iento so lo  de im perm eabiliza- 

c ión  es in s u f ic ie n t e ,  debiendo darse además, a l  papel, l a  

propiedad de barrera  u o p o s ic ió n  a l paso de gases . Como me­

d io  de comunicar una propiedad de barrera  para con lo s  gases 

su e le  usarse la  a d ic ió n  de h o ja  de alum inio, y en e l  mercado 

e x is t e ,  en cantidades con s id era b les , un r e c ip ie n te  compues­

t o  de papel e s t r a t i f ic a d o  con h o ja  de a lum inio, como r e c i ­

p ien te  para saké o s im ila re s . Una pared de e s te  r e c ip ie n te  d 

papel t ie n e ,  de o rd in a r io , una estru ctu ra  muy com plicada, de 

p o l ie t i le n o /p a p e l /p o l ie t i le n o /a d h e s iv o /h o ja  de alum inio/adhe



j3iv o /p o l i e t i l e n o .

Los re c ip ie n te s  usuales de papel para le c h e , 

salté, zumo de fru ta s  y s im ilares son  unos re c ip ie n te s  de f o r ­

ma de c a ja ,  en lo s  que cada una de la s  porcion es de cuerpo, 

cara in f e r io r  y cara su perior  es plana. S i en t a l  re c ip ie n te  t 

de forma de ca ja  se introduce y almacena cerveza  o una b e b i­

da ca rb ón ica , la  p o rc ió n  plana es propensa a deform arse en 

forma de abultam iento por e fe c to  da la  p res ión  in t e r io r ,  y .
* + * * * 4

en la s  a r is ta s  de d ob lez  se produce una deform ación  grande, 

capaz de dar por Resultado la  ro ta ra  o la  fuga de gas y
* ** *

d e s tru cc ió n  de la s  fu ncion es d e l r e c ip ie n te . La r e s is te n c ia

a la  p re s ió n , requ erida  para un re c ip ie n te  r e s is te n te  a la

p res ión  que vaya a s e r v ir  para un líq u id o  que contenga ga$.
* * # !

d ióx id o  de carbono, t a l  como cerveza o una beb ida ca rb ó n ica ,! 

es considerablem ente elevada* Por ejem plo, la  cerveza  t ien e
p * * *ana p re s ió n  in t e r io r  de 2 a 2 ,5  kg/cm manométricos a la tém --

peratura normal o de 4 a 5 kg/cm manométricos a 50^0,. y una

bebida  carbón ica  t ie n e  una p resión  in t e r io r  de 3 a 3*5 kg/cm'*

manométricos a la  tem peratura normal o de 5 a 6 kg/cm mano-

m étricos  a 5090. por con sig u ien te , para comunicar a l  r e c ip ie n

te  una r e s is t e n c ia  s u f ic ie n te  a l a  p resión , es n ecesario  que

l a  m ayoría de la  p o rc ió n  puesta en con tacto  con  un f lu id o  con

prim ido esté  formada con una s u p e r f ic ie  curva de modo que e l

es fu erzo  in tern o  se uniform ice por toda la  pared d e l r e c ip ie n  
*

t e .  De hecho, tod os l o s  r e c ip ie n te s  usuales r e s is te n te s  a l a  

p res ión , ta le s  como la s  b o te lla s  de v id r io ,  l o s  botes m etá li­

cos y la s  b o te lla s  de p o l ie t i le n o ,  se hacen dándoles una f o r ­

ma t a l  que s a t is fa g a  este  r e q u is ito .  En un re c ip ie n te  de p a - 

p e í ,  e s te  punto ha de tomarse también en con sid era ción  de ma 

ñera s u f ic ie n t e .  Es d e c ir ,  desde e l  punto de v is t a  de la  r e -
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s is t e n c ia  m ecánica, y en p a rticu la r  de la  r e s is te n c ia  a l a  

presión ., se p re f ie re  que la  p orc ión  de cuerpo tenga una f o r ­

ma c i l in d r i c a  y que la  porción  de tapa tenga una forma de 

curvatura e s fé r ic a .

Para obtener un re c ip ie n te  s a t is fa c t o r io

r e s is te n te  a la  p re s ió n , han de reso lv erse  simultáneamente

lo s  t r e s  problemas s ig u ie n te s , a saber: cómo comunicar una

propiedad de impermeable a l agua; cómo impedir l a  p en etra -,

c ió n  de gas; y cómo dar una r e s is te n c ia  mecánica s u f ic ie n te

para aguantar la  p res ión  in t e r io r .  Ahora b ien , es muy d i f í -

c i l  r e s o lv e r  simultáneamente e stos  tr e s  problemas y , por l o

ta n to , no se ha puesto en e l  mercado ningún r e c ip ie n te  r e s is

te n te  a l a  p resión , .compuesto enteramente de papel. . . .
* *

Como antes se ha señalado, para comunicar.
*  *

a l  papel una propiedad de impermeable a l agua y una prcp^g^-
*  .  .

dad de barrera  re sp e c to  a l gas, se adopta ordinariam ente*uñ 

método en e l  que una h o ja  de alum inio, considerada como do­

tada  de l a  máxima f ia b i l id a d  como capa de barrera  de lo s  ga­

s e s , se a p lica  por e s t r a t i f i c a c ió n  sobre e l  papel. La v e lo c i  

dad de penetración  de gases ta le s  como e l ox ígen o , e l  vapor 

de agua y e l  d ióx id o  de carbono gaseoso a través  de la  h o ja  

de alum inio es substancialm ente nula , y la  h o ja  de alum inio 

es ex ce len te  como m a teria l de barrera  para con lo s  gases, po 

encima de la s  p e líc u la s  de p lá s t ic o  usuales destinadas a ser 

v ir  de barrera a lo s  gases. Es d e c ir , una p e líc u la  de p lá s t i  

co sumamente ex ce len te  como barrera  para con lo s  gases, d e .1 

que e x is te n  ahora en e l  mercado y de un espesor de 10 mieras 

t ie n e  para con e l  oxígeno una perm eabilidad de 5 .. .1 2 5  cc/m  

*24 horas.atm , y para con e l  gas d ióx id o  de carbono una per 

m eabilidad  de 1 2 , 5 . . .5 0 0  cc/m ^.24 horas.atm , a l a  temperatui a



jnormal.
Según se ha d e scu b ie r to , surgen graves p rob le ­

mas, como más adelante se d e scr ib e , a l  a p lica rse  una h o ja  de 

alum inio a un papel r e s is te n te  a l a  p resión . En primer lugar 

como antes se ha señalado, para que un re c ip ie n te  r e s is te n te  

a la  p res ión  r e s is t a  la  presión  in t e r io r ,  se p r e f ie r e  que la  

mayoría de la s  p orcion es  que se pongan en con ta cto  con un 

f lu id o  comprimido tengan una s u p e r f ic ie  curva: por ejem plo,, 

una s u p e r f ic ie  de curvatura en t r e s  dim ensiones. Ahora b ien , 

es d i f í c i l  a p lica r  por e s t r a t i f i c a c ió n  una h o ja  de aluminio 

a un miembro de tapa que tenga una s u p e r f ic ie  curva de a lu ­

minio a un miembro de tapa que tenga una s u p e r f ic ie  curva de
*  ̂  ̂ *

esa co n fig u ra c ió n . Además, es n ecesa ria  una operación  a d i c i o ­

nal de conformar ñor adelantado la  h o ja  de alum inio de a cu er-**+ +
*  *  +

do con la  forma d e l miembro de ta p a . En segundo lu gar, en 'ún
"  *  *  *

r e c ip ie n te  de papel e s t r a t if ic a d o  con h o ja  de a lu m in io , 'Ib *  

h o ja  de alum inio no es capas de segu ir una l ig e r a  deform ación 

causada por la  p res ión  in t e r io r ,  produciéndose la  rotu ra  do 

la  h o ja  de alum inio, con e l  resu lta d o  de que a menudo se p r o ­

duce un escape de gas en la  etapa de pequeña deform ación, an 

te s  de aparecer una ro tu ra  debida a una gran deform ación de 

la  capa de papel. En te r ce r  lu g a r, aunque la  h o ja  de aluminij) 

t ie n e  una exce len te  propiedad de barrera  para con lo s  gases , 

s i  e l  g rosor  de la  capa de alum inio os tan pequeño como e l  do 

.7 a 10 m ieras ( 0 ,0 0 7 . ..0,010m m ), se forman poros o picaduras 

puntiform.es de manera que tan delgada h o ja  de alum inio no 

puerta s e r v ir  de exce len te  m ateria l de barrera  para con lo s  

gases . Se d ice  que, con a rreg lo  a la  té c n ic a  a c tu a l, es impo 

s ib le  re d u c ir  e l  espesor de la  h o ja  de alum inio por debajo do 
la s  t r e in t a  mieras ( 0,030 mm) s in  que se formen estos  poros
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-Por c i e r t o  que e l  uso de una h o ja  de aluminio de un espesor 

ta n  re lativam ente grande da por resu lta do  un aumento d e l eos--
! te  d e l  r e c ip ie n te . Por con sigu ien te , en l a  a ctu a lid a d , se

usa h o ja  de alum inio de un espesor de 5 a 10 m ieras, con r íe s

_ 5 go de form ación  de poros o picaduras puntiform es, y desde e l

punto de v is t a  de l a  p rá ct ica , l a  f ia b i l id a d  de esta  h o ja  de

- a lu m in io , en r e la c ió n  con la  propiedad de barrera  resp ecto  a 

lo s  g a se s , no puede considerarse com pleta.
-*- Como se desprende de la  d e scr ip c ió n  precedente,

10 una h o ja  de alum inio es in s u f ic ie n t e , en d iv e rso s  puntos,*<co-* *.
-

W A#-
mo ¡m aterial de barrera  respecto  a lo s  gases--, para un re c ip ie n -

- t e  de papel r e s is te n te  a la  p res ión . Por con s ig u ien te , es muy

de desear e l  d e s a r r o llo  de un exce len te  m a teria l de barrena.
****de l o s  ga ses , s u sce p t ib le  de ser u t i l iz a d o  en su b s t itu c ió n ..

15 de l a  h o ja  de alum in io. Este m a teria l de barrera  para c o p llp s
* * *

- gases ha de tener una c a r a c te r ís t ic a  de alargam iento a la*

t r a c c ió n  superior a la  de una h o ja  de alum inio, ha de ser ex 

c e le n te  en sus a p titu d es  para e l  tratam iento, no ha de produ-

. * c i r  contam inación am biental, y ha de poderse a o lic a r  fácilm en

20 te  como e s t r a t i f i c a d o  sobre e l  p apel.

Una p e l íc u la  de p lá s t i c o ,  como barrera  para con

lo s  g a ses , es considerablem ente in fe r io r  a l a  h o ja  de alumi­

n io  en cuanto a su propiedad de oponerse a l pase óe lo s  gase^ 

y por l o  tanto e l  espesor de la  p e líc u la  ha de aumentarse con

25 siderablem ente, dando por resu lta d o  un aumento d e l coste  d e l

r e c ip ie n t e .

Un ejem plo de un m ateria l de envase, en capas 

m ú lt ip le s , que comprende una p e l íc u la  de ba rrera  contra e l  

paso de gases es e l  que se r e v e la  en la  p u b lica c ión  de paten-

30 te  japonesa  nS. 56-40032 (1981 ). En esta  patente c ita d a  como
A.G.

/
* 27015 ___________ . §  z '
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r e fe r e n c ia  se enseña que en un m ateria l de envase de capa múl 

t i p l e  (v a r ia s  capas) que comprende una p lu ra lid a d  de capas de 

p e l íc u la  de p lá s t ic o  de barrera de lo s  gases, s i  estas capas 

se h a lla n  unidas entre s i  solamente por sus porcion es p e r i fé -  

r ic a s  de borde de la s  mismas, la s  c a r a c te r ís t ic a s  de barrera  

para con  lo s  gases aumentan o mejoran inesperadamente resp ec­

t o  a la s  c a r a c te r ís t ic a s  de barrera  de gases de una, capa úni­

ca  d e l  mismo m ateria l que tu v iese  un grosor correspondiente^E l 

espesor t o t a l  de la s  dos capas de p e líc u la . Por lo s  datos

m ostrados en lo s  ejem plos de tra b a jo  de esa patente tomada '
* *.*++como r e fe r e n c ia  puede verse  que l a  perm eabilidad a l gas o x i­

geno o a l  gas d ió x id o  de carbono de un m ateria l de envase en

capa d ob le  se reduce a la  mitad o un t e r c io  de la  perm eabili- *  ̂ * **.
dad a l  gas oxígeno o a l  gas d ióx id o  de carbono de un m aterial

de envase de una s o la  capa de un espesor correspondiente*^.*
* . .

g rosor  t o t a l  de la s  resp ectiv a s  capas del m a teria l de eñ^á--* 

se de d ob le  capa. Las razones que exp lica n  este  fenómeno, s e ­

gún la  r e fe r e n c ia  japonesa, son la s  s ig u ie n te s : en primer lu ­

g a r , en un m ateria l de capa m ú ltip le  que tenga un doterminadc 

grosor  t o t a l  de la s  capas r e sp e c t iv a s , e l  tiem po requerido pe 

ra  a lcan zar un estado esta b le  de la  pen etración  d e l gas es 

mucho más la rgo  que e l  tiempo requerido para alcanzar este  es 

tado e s ta b le  en un m ateria l de capa única que tu v iese  un espe 

sor  correspon d ien te  a dicho grosor t o t a l .  En segundo lu g a r, 

este  estado esta b le  de la  penetración  d e l gas es más fácilm er 

te  perturbado por l a  adopción de la  estru ctu ra  de capa m ú lti­

p le .  Es d e c ir ,  la  p res ión  de gas que ha atravesado la  primer 

capa es redu cida , y  es ta  redu cción  de la  p res ión  tra s  como 

re su lta d o  una red u cc ión  su b sta n cia l de la  capacidad de pene­

t r a c ió n  a travús de la  capa segunda o su ces iv a .



De o rd in a r io , se sobrentiende que, cuando una 

p e líc u la  de p lá s t ic o  se h a lla  expuesta a un determinado gas , 

este  gas es primero d is u e lto  en l a  p e líc u la  de p lá s t ic o ,  y* 

la  perm eabilidad o penetración  d e l gas va aumentando gradual 

mente a p a r t ir  de un pequeño v a lo r  i n i c i a l ,  hasta un va lor  

substancialm ente f i j o  que se alcanza cuando e l  gas está  d i ­

su e lto  en la  p e líc u la  hasta un punto de sa tu ra ción . La per­

m eabilidad a l gas, en este estado de e q u il ib r io  e s ta b le , es^ 

ordinariam ente la -a cep ta d a  como perm eabilidad de la  p e líc u la

de p lá s t ic o  para con e l  gas. .
*+*

Se ha observado e l  fenómeno a rr ib a  c ita d o , in

d icado en la  c ita d a  p u b lica c ión  de patente japonesa nS.

56- 40032, y especialm ente la  v a r ia c ió n  de la  perm eabilidad.

con e l  transcurso d e l tiempo durante e l  periodo recueridc'ba-*-+ *̂ ** ** w
ra a lcan zar e l estad# esta b le  de la  pen etra ción  de gas (ab*uí

 ̂ ? * * * t
denominado, en lo  su ce s iv o , "periodo* de t r a n s ic ió n " ) ,  y 'a b  * !

á
han e fectuado d iv ersa s  experimentos usando gas d ióx ido  de cart
bono, habiéndose lle g a d o  a la s  s ig u ien tes  con clu s ion es :

(1 ) E n 'e l caso de la  estru ctu ra  de capa m ú lti­

p le expuesto en la  patent^ a rr ib a  c ita d a  como r e fe r e n c ia , e l  

tiem po requerido para alcanzar e l  estado e sta b le  de la  pene­

t r a c ió n  d e l gas es mucho más la rgo  que en e l  caso de una e s ­

tru ctu ra  de una sola, capa del mismo m ateria l que tenga e l  mi: 

mo esp esor . Este tiem po v a ría  según e l género y e l  espesor 

d e l m a teria l de ba rrera  de gases, y la s  con d icion es  de medi­

c ió n  (tem peratura y humedad).

( 2) En la  etapa i n i c i a l  d e l período  de tr a n s í 

c ión  se obtiene con la  m edición, aparentemente, un va lor  con 

siderablem ente b a jo ; y , cuando la  comparación se hace basada, 

en perm eabilidades a l  gas habitualm ente mencionadas, la  medí
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Sión  ha de e fectu a rse  despuás de alcanzado su ficien tem ente el 

estado e s ta b le .

(3 ) En l a  patente a rr ib a  mencionada como r e fe ­

r e n c ia , se ensena que l a  perm eabilidad a lo s  gases tra s  haber 

se alcanzado e l  estado e s ta b le , e n .e l  caso de la  estru ctu ra  

de dos capas, se reduce a la  mitad o un t e r c io  de la  permea­

b il id a d  a lo s  gases de la  estru ctu ra  de una s o la  capa d e l mis

mo esp esor . Ahora b ie n , por lo s  resu lta dos  de lo s  experimentas
* * * * *

e fe ctu a d os , se ha confirm ado que la  perm eabilidad a lo s  gases

de la  estru ctu ra  de dos capas después de alcanzado e l  estado
* * * *sta b le  se reduce s o lo  a aproximadamente un 80$-. a 905- de l a

e s tru ctu ra  de una s o la  capa. Esto se in te rp re ta  en e l  sentido

de que, en la  patente arrib a  mencionada como r e fe r e n c ia , se
* * *  +

* *  ^

sacó la  con clu sión  apresuradamente, s in  que se tuviese en*%uen
*

ta  su ficien tem ente  e l  tiempo n ecesa rio  para alcanzar e l  eá^a* t * +
*  * *

do e s ta b le  de pen etración . * *

En e l  caso de un re c ip ie n te  para cerveza o b eb í 

das ca rb ón ica s , se d ic e  que basta  con que e l  período de garar 

ía  de ca lid a d , o v id a  de almacenaje que se req u iere , sea de 

a lred ed or de s e is  meses. Por con sig u ien te , aunque 1a permea­

b il id a d  a lo s  gases, después de alcanzado e l  estado esta b le  

de p en etra ción , sea elevada, s i  e l  tiempo requerido para a l ­

canzar e l  estado e s ta b le  de penetración  (^esto es , e l  período 

de tr a n s ic ió n )  es la r g o , e l  m ateria l r e s u lta  muy a p recia b le  

desde e l  punte de v is t a  p rá c t ic o . La estru ctu ra  de capam últr 

p ie  revelad a  en l a  p u b lica c ión  de patente japonesa nB. 56-40C.32 

es p rá c t ica .e n te  a p recia b le  o s ig n i f i c a t iv a  en cnanto que es 

te  p eriod o  de t r a n s ic ió n  es prolongado. Ahora b ien , según se 

v io ,  e s te  período de tra n s ic ió n  de la  estru ctu ra  de capa múl­

t i p l e  expuesta en la  patente a rr ib a  mencionada com o.re feren ci a
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_gs to d a v ía  in s u f ic ie n t e ,  en v is t a  d e l hecho de que la  v id a  

ú t i l  de almacenaje de un re c ip ie n te  para cerveza  o bebidas 

carbón icas se con sidera  como de s e is  meses y , por l o  ta n to , 

esta  estru ctu ra  de capa m últip le no es adoptada en la  prác­

t i c a  para un r e c ip ie n te  destinado a cerveza o bebidas carbó­

n ica s . Es más, se v io -q u e  la  perm eabilidad a lo s  gases de l a  

estru ctu ra  de capa m ú ltip le , después de alcanzado e l  estado

esta b le  de penetración,* se reduce s ó lo  a l  80 a 90% de la  per.
* * * * *

m eabilidad a lo s  gases de la  estru ctu ra  de capa simple y , a

causa de la  ba ja  propiedad de re te n c ió n  o ba rrera  de gas dió--
***.

x id o  de carbono, no es adm isible a p lica r  l a  estru ctu ra  de ce. 

pa m ú ltip le  a rr ib a  mencionada a l a  con stru cc ión  de un r e c i ­

p ien te  para cerveza o bebidas carbón icas .

Por tod o  e l l o ,  se h ic ie r o n  in v e s t ig a c io n e s  *ÜÓn+ ** w
*  ^  +

v is ta s  a d e sa rro lla r  una estru ctu ra  de capa que tu v iese  *ón*+ $***
período de t r a n s ic ió n  muy prolongado y una propiedad de 133 

rre ra  de gases muy m ejorada después de alcanzado e l  estado 

esta b le  de penetración  d e l gas. Primero se examinaron la s  in ­

f lu e n c ia s  de un esp a cio  de separación  entre p e líc u la s  adya­

centes en una estru ctu ra  de capa m ú ltip le  (de v a ria s  ca p a s), 

y como consecuencia  se h a lló  que la  presen cia  de una delgadas 

ma capa de a ire  prolonga grandemente e l  periodo de tr a n s ic ió n , 

y s i  se aumenta e l  espesor de esta  capa de a ir e ,  e l  período 

de t r a n s ic ió n  se aumenta adicionalm cnte, y es n ecesa rio  mu­

cho más tiempo para alcanzar e l  estado e s ta b le  de penetración  

En la  estru ctu ra  de capa m últip le  expuesta en l a  patente a r r i  

ba c ita d a  como r e fe r e n c ia , la s  porcion es de borde p e r i fé r ic o  

de la s  p e líc u la s  van unidas entre s í ,  y en o tra s  porciones 

la s  p e líc u la s  están  meramente superpuestas y en mutuo con ta c­

t o ,  no mencionándose para nada e l  grosor n i l a  fu n ción  de l a

i . * - *

!
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-Capa de a ire  presente entre la s  p e líc u la s .

Las razones de por qué e l  aumento de la  capa d^ 

a ire  o de separación  entre p e lícu la s  de barrera  de ¿ases da 

por resu lta d o  una prolon gación  d e l  periodo de tr a n s ic ió n  son 

según se c re e , la s  s ig u ie n te s : Un gas que haya pasado a t r a ­

vés de una primera p e líc u la  se d ilu ye  en una capa de separación  

como l a  a rr ib a  d e s cr iá is  y la  ap titu d  d e l gas*'para atravesar

una p e l íc u la  sucesiva, se reduce y, por lo  ta n to , la  permeabi--
* * * * *

l id a d  a l o s  gases es con trolada  a un ba jo  n iv e l ,  hasta que la

con cen tra ción  d e l gas "en la  capa de separación  aumenta l i s i a n

do a un n iv e l  de e q u i l ib r io .  Por con sig u ien te , cuanto mayor

sea e s ta  capa de separación , más la rgo  se hace e l  período de

t r a n s ic ió n . Ahora b ie n , se v io  que s i  únicamente se aumqnta 
-ne volumen la  capa de separación , aunque se prolonga e l  p̂e—

* *
r íc d o  de tr a n s ic ió n , e l  n iv e l  de la  propiedad de barrcra**¡¡lc

*  * -

gases después de alcanzado e l  estado esta b le  de penetración  

d e l gas es substancialm ente ig u a l a l  de la  estru ctu ra  de ca ­

pa m ú ltip le  a rrib a  mencionada.

Se ha d escu b ierto  ahora, con gran sorpresa , que s^ , 

en lugar de la  capa de separación  o de a ire  a rr ib a  menciona­

da, se interpone una capa de papel formando un e s t r a t if ic a d o  

de papel que t ien e  la  estru ctu ra  de p e líc u la  de barrera de 

g a s e s /p a p e l /p e l íc u la  de barrera de gases, e l  período de tra n ­

s i c ió n  le  la  perm eabilidad de esta  estru ctu ra  para con e l  ga 

d ió x id o  de carbono se prolonga radicalm ente, en comparación 

con e l  de la  estru ctu ra  de va ria s  capas expuesta en la  paten 

t e  a r r ib a  mencionada como r e fe r e n c ia , o sea l a  estru ctu ra  de 

p e l íc u la  p lá s t ic a  de barrera de gases/capa  de sep a ra c ión /p e - 

l í c u l a  p lá s t ic a  de barrera  de gases , que comprende una capa 

de sep aración  de ig u a l espesor que la  capa de papel conten ida
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en la  e s tru ctu ra  a rr ib a  mencionada; y que la  propiedad de ba 

r re r a  de gases después de alcanzado e l  estado es ta b le  de pe­

n e tra c ió n  está  muy mejorada en este  e s t r a t if ic a d o  de papel.

Por tod o  e l l o ,  es ob je to  prim ario de la  presen­

te  in ven ción  o fre c e r  una d is p o s ic ió n  de r e c ip ie n te  de papel 

r e s is t e n te  a la  p re s ió n , en la  que la  propiedad de barrera  

resp ecto  a l  gas d ióx id o  de carbono se h a lla  muy mejorada s in  

aumento d e l espesor de una p e líc u la  p lá s t ica  que s irv a  de -
** * * * *

barrera  de gases.

Más concretam ente, conforme a la  presente in -
*'**v en ción , se h a b il i t a  una d is p o s ic ió n  de re c ip ie n te  de pa¿xíl

r e s is te n te  a l a  p re s ió n , que comprende a l menos una estructu+

ra e s t r a t i f i c a d a  en capas de p e líc u la  de barrera  Ae gases/pa-r
" }

p e í /p e l í c u la  de ba rrera  de gases, formada por e s t r a t i f ic á e i^ h
' *

de ambas s u p e r f ic ie s  d e l.p a n e l con una p e l íc u la  de p lá s tico*  

de ba rrera  de gases que t ien e  una perm eabilidad de no n& Jdé 

2C0 re sp e c to  a l gas d ióx id o  de carbono, ten iendo d icho r e c i ­

p iente de papel una r e s is te n c ia  a l a  p resión , a la  temperatu­

ra ncrm al, mayor que la  presión  a tm osférica  pero no su perior 

a 10 kg/cm m anom étricos.

En l o s  d ib u jos  ad ju n tos,

-  la s  fig u ra s  l ( a )  y l ( b )  son unas v is ta s  en 

s e c c ió n  i lu s t r a t iv a s  de la  perm eabilidad a lo s  gases de una 

e s tru ctu ra  e s t r a t i f ic a d a  de p e líc u la  de barrera  de g a ses /p a - 

p e l /p e l í c u la  de ba rrera  de gases;

-  la  f ig u ra  2 es una v is t a  en p ersp ectiva  que 

i lu s t r a  un ejemplo de un miembro de tapa;

-  la  f ig u r a  3 es una v is t a  en p ersp ectiv a  que 

muestra un r e c ip ie n te  a l  cual va f i ja d o  e l  miembro de tapa 

representado en l a  f i g .  2 ;

/
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-  la  f ig u r a  4 es una v is t a  en s e c c ió n  que i lu s t r a  

un ejem plo de un r e c ip ie n te  re s is te n te  a la  p resión ;

___ — la s  fig u ra s  5 y 6 son unas v is ta s  en secc ión

que i lu s t r a n  unos ejem plos de tapa  in fe r io r  d e l  re c ip ie n te  re 

s is te n te  a l a  p res ión ;

-- la  f ig u ra  7 es una v is t a  en s e c c ió n  que muestra

un ejem plo de tapa superior d e l r e c ip ie n te  r e s is te n te  a l a

p res ión ; .+ ***
-  la  f ig u r a  8 es una v is t a  en s e c c ió n  re c ta  que 

i lu s t r a  un ejem plo de re c ip ie n te  re s is te n te  a la  presión,wpue 

t ie n e  un capuchón f i ja d o  a una abertura de aquél;

-  l a  f ig u r a  9 es ana v is t a  en s e c c ió n  c¡ae represe^
' 'ta  la  p o rc ió n  de cuerpo c i l in d r i c o  de un r e c ip ie n te  r e s is t^ n -  

te  a l a  p res ión , formada arrollan do dos veces un e s t r a t i f i c a -  

do de papel que t ie n e  la  estru ctu ra  de p e líc u la  de b a r r e r * /,  

de g a s e s /p a p e l /p e l íc u la  de barrera de gases; *'* *}

-  la  f ig u r a  10(a ) es una v is t a  en s e c c ió n  que mueá. 

t r a  la  p orc ión  de cuerpo c i l in d r i c o  de un re c ip ie n te  r e s is t e n  

te  a la  p res ión , formada a rro llan d o  dos veces un e s t r a t i f i c a ­

do de papel como e l  ind icado en la  f i g .  1 0 , pero en la  que 

ambos bordes extremos están pegados a top e ; y

-  la  f ig u r a  10(b ) es una v is ta  en s e cc ió n  que mués 

t r a  la  p orc ión  de cuerpo c i l in d r i c o  de un r e c ip ie n te  r e s is te n  

te  a la  p resión  como la  representada en la  f i g .  10(a ) ,  pero 

en l a  que ambos bordes extremos están pegados por su perposi­

c ió n .

30

A.G .

Las c a r a c te r ís t ic a s  de barrera de gases de un e s ­

t r a t i f i c a d o  de p e líc u la s  de p lá s t ic o  d i f i e r e  con a rreg lo  a l  

género y  a l espesor d e l m ateria l de barrera  de gases, a l g ro ­

sor de la  capa de separación , a l  espesor d,el papel y a la s

W- -e
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_ co n d ic io n e s  de m edición . Por ejem plo, cuando se miden, a uns 

tem peratura de 50BQ y una humedad r e la t iv a  de 0^ , la s  ca ra c­

t e r í s t i c a s  de barrera  para con e l  gas d ióx id o  de carbono de 

una e stru ctu ra  de dos capas de p e líc u la  de ba rrera  de gas/pe 

l í c u l a  de barrera de gas como la  d e s cr ita  en l a  mencionada 

p u b lica c ió n  de patente japonesa nS. 56- 40032, de una e s tru c ­

tu ra  e s t r a t i f i c a d a  de p e líc u la  de barrera  de gas/capa de se ­

p a r a c ió n /p e lícu la  de barrera  de gas, y de una estru ctu ra  e s ­

t r a t i f i c a d a  de p e l íc u la  de barrera  de g a s /p a p e l /p e líc u la  de 

barrera  de gas, estru ctu ras  en cada una de la s  cuales la  pe-i

l í c u la  de barrera de gas es una p e líc u la  de p o l ia c r i l o n i t r i -

l o  ya con ocida  ( l a  de "Barex 210" sum inistrada por V istrcn .C*** * +" 
+ **

EE.UU.), de un espesor de 50 m ieras, y e l  espesor de cada

una de la s  capas, de papel y de separación , entre las  capas
...

de p e líc u la ,  se obtien en  lo s  resa lta d os  in d ica dos  en la .ta * -

b la  1 .

Por c i e r t o ,  en la  ta b la  1, e l  período  de tra n 3i -
J *

c ión  v ien e  expresado por e l  número de d ías requerido para qu 

la  perm eabilidad aumente a l 90/- de la  perm eabilidad después 

de alcanzado e l  estado estab le  de penetración .

25

30
A.G*
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TABLA 1

E stru ctura  de capas Período de tran  

s ic ió n  (d ía s )

2
Perm eabilidad (cc /m  . 

24 horas.atm ) en e l  

estado estab le  de pe­

n e tra c ión

Barex/Barex 10 13,4
B arex/capa de sep a -

ción /B arex 20 12 ,8

B arex/papel/B arex 40 / 8 ,8
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En la  m edición  de la s  c a r a c te r ís t ic a s  de barrera 

de gases de la  e stru ctu ra  de p e líc u la  p lá s t ic a  de barrera de 

g a s e s /p a p e l /p e líc u la  p lá s t ic a  de barrera de g a ses , y de la  

e stru ctu ra  de p e líc u la  p lá s t ica  de barrera, de gases /caoa  de 

s e p a ra c ió n /p e lícu la  p lá s t ic a  de barrera de ga ses , un separa­

dor, compuesto d e l mismo m ateria l que la  p e líc u la  p lá s t ica  

de b a rrera  de gases y d e l mismo espesor que la  capa de sepa­

ra c ió n  o e l  papel, va d ispuesto en la  porción  de borde p e r i ­

f é r i c o  de cada e s t r a t i f i c a d o ,  de modo que la  p orc ión  de bord 

p e r i f é r ic o  queda por completo herméticamente cerrada.

Es d e l tod o  sorprendente que tan  exce len tes  e íe c —

tos  se consigan  formando un "emparedado" de papel con releen

la s  de p lá s t ic o  de barrera  de gases . El mecanismo para logra

tan  e x ce le n te s  e fe c to s  no se ha aclarado to d a v ía , pe^o l o  .
^ * * . . ,

que s í  se ha v is to  es que tan  exce len tes  e fe c to s  ng ,se  dptrdr 

a a d sorción  d e l gas d ióx id o  de carbono por parte d e l p a p e l"
+ * * w

in term edio , y se supone que, probablem ente, se alcance <yie%s- 

to  e fe c t o  e s p e c i f i c o  de subcapa de e s t r a t if ic a d o  en la  zona 

in t e r fa c ia l  entre l a  p e líc u la  de barrera  de gases y e l  papelJ.

Con e l  uso de un e s t r a t if ic a d o  de papel que t ie n e  

una estru ctu ra  de p e líc u la  p lá s t ic a  de barrera  de gases/papejl/ 

/p e l í c u la  p lá s t ic a  de barrera  de gases se alcanzan lo s  s i ­

gu ien tes e fe c to s  y v en ta ja s :

( l )  El tiem po requerido para a lcanzar e l  estado 

esta b le  de la  penetración  d e l gas se prolong grandemente, 

y l a  perm eabilidad a l  gas, después de alcanzado e l  estado 

es ta b le  de pen etración  es muy in fe r io r  a la  de la  estru ctu r 

de ana s o la  capa de la  p e lícu la , de p lá s t ic o  de barrera de 

gases que tu v iese  un espesor correspondiente a l  grosor t o t a l  

de la s  p e líc u la s  de p lá s t ic o  de barrera de gases contenidas
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en e l  e s t r a t i f i c a d o  de papel. Por con s ig u ien te , a l  usarse 

este  e s t r a t i f i c a d o  de papel para la  producción  de r e c ip ie n ­

t e s  para cerveza o bebidas ca rb ón ica s , se s a t is fa c e  plena­

mente e l  r e q u is ito  de plazo de garan tía  de ca lid a d , o v ida  

ú t i l  de alm acenaje, para lo s  re c ip ie n te s  de este  t ip o .

(2 ) Como aquí se ha señalado an tes, en la  estru c 

tu ra  de p e líc u la  de barrera de gases /cap a  de sep a ra c ión /p e líL  

cu la  de barrera de gases es p o s ib le  logra r  un e fe c to  de pro­

lon g a ción  d e l período  de t r a n s ic ió n , y esta  estru ctu ra  es 

substancialm ente s a t is fa c t o r ia  en cuanto a sus característi;-^ . 

cas como barrera de gases. Ahora b ie n , en un re c ip ie n te  en 

la  p rá c t ic a , es substancialm ente im posib le mantener la  car&t.
* *W

de separación  y, por ta n to , e sta  estru ctu ra  es d e f ic ie n te  en

cuanto a su u t i lid a d  p rá ct ica . En cambio, en l a  estru ctu ra

d e - la  presente in ven ción , por in c lu ir  una capa de p a p e l,. y.
*causa de la  r ig id e z  d e l papel, se obtiene una buena aptitud.

*  *  <
+  *  *  +

para r e c ib i r  y conservar la  forma. . . . .

(3 ) Puesto que no se usa una h o ja  de alum inio,

e l  r e c ip ie n te  de l a  presente in ven ción  dotado de la  e s tr u c tu ­

ra  e s t r a t i f i c a d a  antes c itad a  puede fácilm en te  consumirse po^ 

e l  fu ego , no habiendo r ie sg o  alguno de redu cción  de la  pro­

piedad de barrera de gases debido a la  form ación de poros n i 

a ro tu ra  por deform ación causada en la  etapa de tratam iento, 

n i por l a  presión  in t e r io r .  Por lo  ta n to , se aumenta la  f i a ­

b i l id a d  del r e c ip ie n te  en lo  que concierne a la  propiedad 

como ba rrera  de g a ses . S i se e l ig e  y usa como barrera  de ga­

ses una p e líc u la  apropiada, es p o s ib le  obtener una estru ctu ra  

e s t r a t i f i c a d a  dotada de c a r a c te r ís t ic a s  de barrera  de gases 

comparables o su p eriores  a la s  d e l e s t r a t i f ic a d o  de papel con 

h o ja  de alum inio. ^

/
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(4 ) Como la  estru ctu ra  b á sica  es una estru ctu ra

de e s t r a t i f i c a c ió n  en t r ip le  capa, de p e líc u la  de barrera de 

g a s e s /p a p e l /p e l íc u la  de barrera de gases, e l  número de etapas 

u operaciones de e s t r a t i f i c a c ió n  puede re d u c irse , en compa­

ra c ión  con e l  número de etapas de e s t r a t i f i c a c ió n  requerido 

para í a  producción  d e l e s t r a t if ic a d o  de papel con  h o ja  de 

alum in io, y se reduce la  pérdida de m ateria l generada en la s  

op eracion es de e s t r a t i f i c a c ió n .  Por l o  ta n to , l a  estru ctu ra  

de la  presente in ven ción  es muy ven ta josa  desde e l  punto de 

v is t a  de la  econom ía. . . . .

(5 ) Puesto que la s  p e líc u la s  de p lá s t ic o  de barr 

ra  de gases se a p lica n  con e s t r a t i f i c a c ió n  por ambas supei??^ 

c íe s  d e l  papel, l a  r ig id e z  es mayor que la  de un e s t r a t i f i c a .

de de papel que ten ga  ap licada  l a  p e líc u la  de p lá s t ic o  de
* . .

barrera  de gases por una s o la  de sus s u p e r f ic ie s .  * **.
*.*

En la  d is p o s ic ió n  de r e c ip ie n te  de papel res^s*-

ten te  a l a  p res ión , que comprende un e s t r a t i f i c a d o  de pqpsl.
- * * *  *

que t ie n e  la  e stru ctu ra  de p e líc u la  p lá s t ica  de barrera de 

g a s e s /p a p e l /p e l íc u la  p lá s t ic a  de barrera  de g a ses , a rr ib a  

mencionada, y t ie n e ,  a la  tem peratura normal, una r e s is te n ­

c ia  a l a  presión  comprendida entre la  a tm osfórica  y lo s  10 

kg/cm m anom étricos, l a  p e líc u la  de p lá s t ic o  u t i l iz a d a  como 

ba rrera  de gases ha de tener una perm eabilidad, a l  gas d ió x i ­

do de carbono, no su p erior  a 200.

Con e l  térm ino compuesto de "perm eabilidad a l gas 

d ió x id o  do carbon o", a que se hace re fe re n c ia  en la  presente 

Memoria d e s c r ip t iv a  y en sus r e iv in d ic a c io n e s , se quiere dar

a entender la  cantidad (en  centím etros cú b ico s ) de gas d i ó x i ­

do de carbono que penetra y a tra v ie sa  en un área de 1 m̂  una 

m uestra a la  tem peratura de 23&C y una humedad r e la t iv a  de



0%, a l a  p resión  de 1 atm ósfera y  durante un p eriod o  de 24 

horas después de alcanzado e l  estado estab le  de pen etración . 

Por co n s ig u ie n te , l a  unidad de perm eabilidad es cc/m  .24 

h*atm.

En e l  e s t r a t if ic a d o  de papel que t ie n e  la  e s tru c ­

tu ra  de p e líc u la  p lá s t ic a  de barrera  de g a s e s /p a p e l /p e licu la  

p lá s t ic a  de barrera  de gases, e l  e fe c t o  de barrera  de gases 

( a l  que en lo  su ces iv o  se denominará aquí " e fe c t o  de doble 

capa de b a rrera ") v a r ía  según la  propiedad, como barrera de 

ga ses , de la  p e líc u la  p lá s t ica  de barrera  de gases, y estq  

e fe c t o  es ta r to  más sob resa lien te  cuanto la  p e líc u la  tenga 

una su p erior  propiedad como barrera  de gases. Aunque la  pe^-
Wt*

m eabilidad a l  gas d ióx id o  de carbono de la  p e líc u la  de p lá st:

co sea  su p erior  a 200, e l  e fe c to  de doble capa de barrera
****.)

puede a lcan za rse , pero este e fe c to  es in fe r io r  a l  ob ten ib le . ]

por una p e líc u la  de p lá s t ic o  cuya perm eabilidad a l  gas d ió^ i^
* * * * ¡

do de carbono no sea  mayor de 200 y , puesto que e l  n iv e l, ab:- 

s o lu to  de la  propiedad de la  p e líc u la  in d ica da , en cuanto* 

ba rrera  de gases, es reducido, no se s a t is fa c e  e l  r e q u is ito  

de l a  propiedad de barrera  de gases para un re c ip ie n te  d e s t i  

nado a contener cerveza  o bebidaá carbón icas.

Puesto que e l  e fe c to  propuesto de la  presente in  

ven ción  es más so b resa lien te  cuanto menor es l a  perm eabilidad 

de la  p e líc u la  de p lá s t ic o  a l  gas d ióx id o  de carbono, e l  l í  

m ite in f e r io r  de e s ta  perm eabilidad a l gas d ióx id o  de carbon¿ 

no es particu larm ente c r í t i c o .  Esto es , pueden usarse todas 

la s  p e líc u la s  de p lá s t ic o  conocidas como p e líc u la s  p lá s t ica s  

de b a rrera  de gas d ió x id o  de carbono. En e l  caso de que la  

presen te  inven ción  se aplique a un r e c ip ie n te  para cerveza  o 

beb idas ca rb ón ica s , s i  la  permeabilidad, a l  gas d ióx id o  de

Majanúm *̂ *9
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.carbono es de aproximadamente 0 ,1  se consigue l a  más r ig u ro ­

sa propiedad de ba rrera  requerida para e l  r e c ip ie n te , supues 

ta  a p a r t ir  d e l periodo de almacenaje requerido d e l contenid  

o sea la  v ida  ú t i l  de almacenaje requerida . En v is ta  de lo  

que antecede, de o rd in a r io  se p re f ie re  que la  perm eabilidad 

a l  gas d ióx id o  de carbono, de l a  p e líc u la  p lá s t ic a  de b a rre ­

ra de gases u t i l iz a d a  en la  presente in ven ción , esté  compren 

dida en e l  in te rv a lo  de 0 ,1  a 200 cc/m *24 h*atm, aun cuando 

se req u iere  una menor perm eabilidad a l gas d ió x id o  de carbo­

no cuando se desee una propiedad de barrera de gases muy su­

p e r io r .

La mayoría de la s  p e líc u la s  ordinariam ente con ocí
t* *t

das como p e lícu la s  de p lá s t ic o  de barrera  de gases puede 

usarse como p e líc u la  de barrera de gases de l a  presente i n -  

v en ción . E l género de la  p e líc u la  no es particularm ente

t i c o .  Aun en e l  caso de una p e líc u la  in fe r io r  en cuanto a . . .
* * .

. *  *  *  *

la  propiedad de ba rrera  de gases, aumentando e l  espesor jes..
*  *  *

p o s ib le  con tro la r  la  perm eabilidad a l gas d ióx id o  de carbo­

no para que no pase de un va lor  de 200. Ahora b ien , e l  aurnetn 

to  de la  propiedad de barrera de gases mediante e l  recurso 

de aumentar e l  espesor de p e líc u la  es económicamente desven­

t a jo s o .  Por l o  ta n to , se p re fie re  e l  uso de una p e líc u la  de 

p lá s t ic o  de ca lid a d  exce len te  en cnanto a la  propiedad de 

barrera  de gases. Más concretam ente, se p re f ie re  una p e líc u  

la  cuya perm eabilidad a l  gas d ióx id o  de carbono no sea mayor 

de 1000 para una centésim a de m ilím etro (10 m ieras) de espe­

sor de la  p e líc u la . Como ejem plos p re fe r id o s , pueden mención 

se la s  p e lícu la s  de p o l i ( c lo r u r o  de v in i l id e n o ) ,  un c o p o l i -  

mero de c lo ru ro  de v in il id e n o  y c lo ru ro  de v in i l o ,  una p o l is  

mida t a l  como e l  n y lon , un p o l ié s t e r ,  p o l i (a lc o h o l  de v in i l e )

/



un copolim ero  sa p on ifica d o  de e t i le n o  y aceta to  de v in i lo  

puesto en e l  mercado ba jo la  denominación re g is tra d a  de 

"E val" (sum inistrado por la  Kuraray C o .) ,  e l  c e lo fá n , una 

re s in a  de p o l i a c r i l o n i t r i l o  denominada "PAN", y la s  res in a s  

de n i t r i l o  puestas en e l  mercado ba jo  la  denominación r e g is ­

tra d a  de "Barex" (sum inistradas por la  V istron  C o.) y da  

marca re g is tra d a  de "Lopac" (sum inistradas por Monsanto C o .) .

La p e líc u la  de p lá s t ic o  puede ten er una estru ctura  

de una s o la  capa, o b ien  una estru ctu ra  e s t r a t if ic a d a  que 

in c lu y a  por lo  menos dos capas. Es más, puede usarse una 

l í c u l a  que comprenda una p e líc u la  de barrera de gases y una ]

p e l íc u la  que no sea  barrera , ap licad a  por e s tr a t if ic a c ió n js ^ !+ ++ '
bre una de sus s u p e r f ic ie s  o sobre la s  dos. Como ejemplo de

la  p e l íc u la  e s t r a t i f i c a d a  de este  t ip o ,  puede mencionarse

una p e l íc u la  e s t r a t i f ic a d a  de p o l ie t i l e n o /p o l i ( c lo r u r o  de**.
*.

v in .i l id e n o ) /p o l ie t i le n o  puesta en e l  mercado ba jo  la  denomi-
*  *  *  *

n ación  com ercia l de "B arria lon " (sum inistrada por Asahi,*Ke^ 

s e i  K .K .) . En esta  p e líc u la  e s t r a t if ic a d a  o compuesta, e l  

p o l ie t i l e n o  fa vorece  la  herm eticidad a l c a lo r ,  y no tien e  

in f lu e n c ia  a p rec ia b le  sobre la  perm eabilidad a lo s  gases. 

Además, puede usarse una p e líc u la  que tenga ambas caras o 

s u p e r f ic ie s  re cu b ie rta s  con un m ateria l de barrera  de gases . 

Como ejem plos de la  p e líc u la  de este  t ip o ,  pueden mencionar­

se la s  p e lícu la s  rev estid a s  de res in a  de p o l i ( c lo r u r o  de v d - 

n il id e n o )  denominadas "p e líc u la s  revestid a s  de Saran" o pe­

l í c u la s  de "R evestim iento K". De convenir a s i ,  estas p e líc u ­

la s  pueden obtenerse con un d ep ós ito  de alum inio a l  v a c ío  so 

bre su s u p e r f ic ie .  La cantidad de esta  capa de aluminio de­

p o s ita d a  a l v a c io  es mucho menor que la  cantidad  de una h o ja  

de a lu m in io . Por con s ig u ien te , l a  p e líc u la  de este  t ip o  es
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económ icam ente v e n ta jo sa  resp ecto  a l a  estru ctu ra  e s t r a t i f i ­

cada con h o ja  de alum in io, y también ven ta josa  desde e l  pun­

to  de v is t a  de su idoneidad  para l a  in c in e ra c ió n . Además, pue 

de usarse una p e l íc u la  que tenga l a  s u p e r f ic ie  som etida a un 

tratam ien to  antihumedad: por ejem plo, una p e líc u la  de c e lo ­

fán  de barrera  antihumedad.

En e l  caso de un m a teria l que tenga grupos OH, 

t a le s  como e l  p o l i (a l c o h o l  de v i n i l o ) ,  un copolím ero saponi­

f ic a d o  de e t ile n o  y a ceta to  de v i n i l o ,  o e l  c e lo fá n , e x is te

e l  r ie s g o  de ana red u cción  de la  propiedad de barrera  de ga--
* * * < *

ses en con d icion es de elevada humedad. Por con s ig u ien te , en 

e l  caso en que se vaya a usar una p e líc u la  de e ste  m a teria l, 

se p r e f ie r e  que la  s u p e r f ic ie  de la  p e líc u la  l le v e  superpues 

ta  por e s t r a t i f i c a c ió n  una p e líc u la  de p o l ie t i l e n o ,  o sea 

som etida a otro  tratam iento antihumedad.

En la  presente in ven ción , e l  grosor de la  pelícH Í^
* * *

de ba rrera  contra e l  gas d ióxido de carbono se e l ig e  aoróóih-- 

dátente de acuerdo con la  propiedad de barrera  de la  peiíóu*- 

la ;  pero en v is t a  d e l  p rec io  y de la  fa c i l id a d  de manipula­

c ió n  se p re fie re  un menor esp esor, y de o rd in a r io  se p r e f ie ­

re que e l  espesor Ae la  p e líc u la  esté  comprendido entre 10 

y 200 m ieras.

La c la se  de papel a u t i l i z a r  en e l  presente in v e n ­

to  no es particu larm ente c r i t i c a ,  y en la  presente in ven ción  

pueden usarse todos lo s  papeles que se su elen  u t i l i z a r  para 

lo s  r e c ip ie n te s  de pap el. Por ejem plo, puede usarse papel 

k ra ft  blanqueado y s in  blanquear. En e l  caso de un r e c ip ie n ­

te  para cerveza o bebidas ca rb ón ica s , para que r e s is t a  la  

p res ión  in t e r io r ,  se requ iere  e l  empleo de un papel ex ce len ­

te  en cuanto a sus propiedades m ecánicas, t a le s  como r e s is ­
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t e n c ia  a l a  t r a c c ió n ,  módulo de e la s t ic id a d  a l a  t r a c c ió n  y 

r ig id e z .  Por con s ig u ien te , se p r e f ie r e  e l  uso de papel f a b r i ­

cado a base de una pasta d e l t ip o  de madera blanda con f ib r a  

la rg a .

Con e l  térm ino "p a p e l" ,  usado en l a  presente Memo­

r ia  d e s c r ip t iv a  y sus r e iv in d ic a c io n e s , se qu iere  dar a en­

ten d er una lámina delgada y opaca compuesta principalm ente 

de f ib r a s  de pasta  v eg e ta l en la  que la s  f ib r a s  vayan unidas 

entre s í  por enmarañamiento entre f ib r a s ,  o por adherencia .

En l a  presente in ven ción  puede usarse también un producto f c f
* *

mado a base de una m ezcla de f ib r a s  de p lá s t ic o  o s im ila res

con f ib r a s  de pasta  v e g e ta l, con  t a l  que e l  producto sea  .

substancialm ente considerado como papel.

Es s u f ic ie n te  que l a  r e s is t e n c ia  a l a  p resión  r e —

qu erida  para un r e c ip ie n te  de papel r e s is te n te  a l a  presión.,
***p a ra ,cerveza  o beb idas ca rb ón ica s , sea a l o  sumo de 10 kg/cm r

* * .

manométricos a la  tem peratura norm al, aun tomando en cons^-*
* a

d e ra c ió n  e l  fa c t o r  de seguridad . Por co n s ig u ie n te , l a  pro-* 

sente in ven ción  no se a p lica  a un re c ip ie n te  en e l  que se 

qu iera  ten er una r e s is t e n c ia  a l a  p resión  que exceda de 10 

kg/cm manométricos a la  tem peratura normal. En cambio, la  

presente in ven ción  puede a p lica r s e  a todos l o s  r e c ip ie n te s  

donde l a  r e s is t e n c ia  requerida a la  p resión  sea de 10 kg/cm^ 

manométricos o in f e r io r ,  y la  presente in ven ción  puede a p l i ­

carse?- in c lu s o  a un r e c ip ie n te  que tenga una l ig e r a  presión  

i n t e r i o r :  por e jem plo , un r e c ip ie n te  para bebida^ poco ca r ­

b ó n ica s . Es d e c i r ,  la  r e s is t e n c ia  a la  p re s ió n  d e l r e c ip ie n te  

a l cu a l se a p l ic a  la  presente in ven ción  es tá  comprendida en 

e l  in te rv a lo  que va  desde la  p re s ió n  a tm osfér ica  a la  de 10 

kg/ern^ m anom étricos, a la  tem peratura nopáial.
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Cuando un r e c ip ie n te  de papel r e s is te n te  a l a  p re ­

s ió n  e s tá  hecho de un e s t r a t i f i c a d o  de papel que t ie n e  una ej¡3 

t r u c tu r a  de p e líc u la  de barrera de g a s e s /p a p e l /p e líc u la  de 

b a rrera  de gases, en c ie r t a  forma de r e c ip ie n te , como la  r e ­

presentada en la  f i g .  l ( a ) ,  la  parte cortada 11 se h a lla  d i ­

rectam ente expuesta a la  atm ósfera e x te r io r ,  y , por ta n to , 

e x is te  e l  r ie sg o  de red u cción  de la  propiedad de barrera  de 

gases d e l r e c ip ie n te  como con ju n to , a causa de la  penetra­

c ió n  de una parte de gas en e l  lado  in t e r io r  o e x te r io r  d e l

r e c ip ie n t e ,  a tra vés  de esta  parte cortada 11 . Por c ie r to , ..e h

l a  f i g .  1 , lo s  números de re fe re n c ia ^ l2  y 13 designan, cada

uno, una p e líc u la  de barrera  de ga ses , y e l  número 14 desipr-
* + *

na e l  p a p e l. E l r ie s g o  a rr ib a  c ita d o  puede e lim inarse s i  l a  

parte corta d a  11 se recubre de un m ateria l 15 adecuado como 

b a rrera  de gases, como se i lu s t r a  en la  f i g .  l ( b ) .  Este
*.

n a l  de recubrim iento puede ser ig u a l o d is t in t o  del mataxini-
.  .

*  *  *de l a  p e l íc u la  de barrera  de gases ap licad a  por e s t r a t i f i c a r  

c io n  sobre e l  p apel. Esta op era ción  de r e cu b r ir  puede r e a l i ­

zarse en un momento apropiado como, por e jem plo, tras  la  api:.
)

c a c ió n  por e s t r a t i f i c a c ió n  de la s  p e lícu la s  de barrera  de ga­

ses sob re  e l  papel, en e l  momento de co rta r  una base de r e c i ­

p ien te  o b ien  después d e l montaje o ensamble d e l r e c ip ie n te .

Puesto que de un r e c ip ie n te  para cerveza o b e b i­

das carbón icas  se requ iere  que tenga una r e s is t e n c ia  a l a  

p re s ió n  considerablem ente elevada, para este  re c ip ie n te  se

exigen  c a r a c t e r ís t ic a s  de r e s is t e n c ia  a esa a l t a  p res ión . En 

un r e c ip ie n te  o rd in a r io  r e s is te n te  a la  p re s ió n , para a lca n ­

zar una s u f ic ie n te  r e s is t e n c ia  a la  p res ión , es n ecesa rio  qu¿ 

e l  e s fu e rz o  de fa t ig a  engendrado por la  p re s ió n  in t e r io r  se 

u n ifo rm ice , y por e l l o  se adopta una forma curva para l a  ma
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_yoria  de la s  p iezas  o partes que se ponen en co n ta c to , con 

un f lu id o  comprimido. Ahora b ie n , como antes se ha señ alado, 

e l  pap el es d e f ic ie n te  en comparación con e l  v id r io ,  l o s  meta 

le s  o l o s  p lá s t ic o s ,  en eü\ hecho de que e l  papel no puede 

m oldearse para que tenga una forma curva en t r e s  d im ensiones. 

Por l o  ta n to , se v ien e  adoptando una estru ctu ra  plana, in e ­

v ita b lem en te , en e l  caso de un r e c ip ie n te  de papel, y se v ie ¡- 

ne re cu rr ien d o  a c ie r t o s  medios de re fu erzo  para dar c ie r t a  

r e s is t e n c ia  a la  p re s ió n  a l  r e c ip ie n te  de p a p e l. Por ejem plo 

l a  p u b lic a c ió n  japonesa no examinada de modelo de u t i l id a d  

57-46415 (1982) propone un re c ip ie n te  de papel r e s is t e n ­

te  a l a  p resión  con stru id o  mediante f i j a c i ó n  de unos miembros
. * *.

W * *

de ta p a  a unas aberturas su p erior  e in fe r io r  de una copa de

papel formada por arro llam ien to  d e l papel dos veces y pegán-
*****

d o lo  en toda  su s u p e r f ic ie .  Como se in d ica  en la s  f i g s .  2 y.,
*.*

3, e l  miembro de ta p a  22 usado para este  r e c ip ie n te  de p^ppj-

t ie n e  una estru ctu ra  en la  que, en un d is co  de papel 21,.*hpy
 ̂ *

formadas unas muescas ra d ia les  que se extienden  desde e l  c e n ­

t r o  a l a  p e r i fe r ia ,  y una re s in a  s in t é t ic a  es co lada  en e s ­

ta s  muescas y en ambas s u p e r f ic ie s ,  a n te r io r  y p o s te r io r , 

d e l d is c o  21 en la  p o s ic ió n  que conecta  lo s  extremos supe­

r io r e s  de Jas muescas, formando unos ra d ios  de re s in a  24 y 

un b a s t id o r  anular 25. En este r e c ip ie n te  de papel, e l  miem­

bro de tapa 22, que t ie n e  una estru ctu ra  plana, es e l  más 

d é b i l  con tra  e l  e s fu erzo  e je r c id o  por la  p resión  in t e r io r ,  

y por e l l o  están lo s  mencionados ra d ios  de re s in a  24 y b a s t í  

dor anular 25 formados para dar r e s is t e n c ia  a l miembro de t a  

pa.

Se ha v is t o  ahora que en e l  miembro de tapa 2 2 , 

de e s tru ctu ra  p lana , e l  e s fu erzo  l o c a l  debido a la  p re s ió n
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in t e r io r  es grande, y e l  es fu erzo  que actúa sobre l a  porción  

p e r i f é r i c a  d e l miembro de tapa 22 es especialm ente grande y 

por l o  ta n to , aun con e l  e fe c to  de re fu erzo  producido sor e l 

b a s t id o r  en a n i l lo  2 5 , e l  miembro de tapa 22 es grandemente 

deformado por la  p re s ió n  in t e r io r ,  dando or ig en  a d iversa s  

d i f ic u lta d e s  en l a  p rá c t ic a . S i se aumenta e l  espesor d e l 

d is co  de papel 21 o l a  cantidad de res in a  s in t é t i c a  u tiliza d la  

para l a  form ación de lo s  rad ios  24 y  d e l b a s tid o r  anular 

25, con  e l  f i n  de e v ita r  l a  a p a ric ión  d e l fenómeno in desea ­

b le  a r r ib a  in d ica d o , se aumenta e l  coste  d e l m ateria l de car!.+ **-*i.
t id a ,  con  la  con sigu ien te  d esven ta ja  económ ica. Además, en

este r e c ip ie n te  de p apel, l a  estanquidad a l  a ir e  en la  por*-****** **
c ió n  unida o adherida entre e l  cuerpo 26 y e l  miembro de

tapa 22 es in s u f ic ie n t e .  3n e l  r e c ip ie n te  de papel represen-!
****.!

tado en la  f i g .  2 , la  porción  d e l miembro de ta oa  22 s itu a d. .  *
del lado  de fu era  d e l  ba stid or anular 25 se dob la  fcrnandq*. 

un fa ld ó n , y por medio da este  fa ld ón  se une e l  miembro 

tapa 22 a l cuerpo 2¡6. Ahora b ien , a l  darle  forma a l fa lo o n *  

se forman en éste muchas arrugas. Por con s ig u ien te , a l  unir, 

se e l  miembro de tapa 22! a l cuerpo 26 es d i f í c i l ,  a causa 

de e s ta s  arrugas, mantener una buena estanquidad a l a ire  en 

la  p o s ic ió n  unida.

Para un re c ip ie n te  de papel r e s is te n te  a la  p re­

s ió n  han de s a t is fa c e r s e  lo s  dos r e q u is ito s  s ig u ie n te s : (1 ) 

para un iform izar e l  es fu erzo  engendrado por la  p resión  in t e ­

r i o r ,  1a mayoría de la s  p orcion es que en tren  en con tacto  cor 

un f lu id o  a p re s ió n  han de ten er  una forma curva; y (2 ) para 

mantener la  herm eticidad  o estanquidad a l  a ir e  en la s  p o rc ic  

hes de junta que se vayan a u n ir , hay que e v ita r  la  form ación  

da arrugas.
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_ Como estru ctu ra  para s a t is fa c e r  e l  primer r e q u is i ­

t o ,  puede con siderarse  la  estru ctu ra  representada en la  f i g .  

4 , en l a  que unos miembros de tapa  32 y 3 2 ',  que tien en  un 

fa ld ó n  32d para su a s ien to  en e l  cuerpo c i l in d r i c o  31 p a ra le ­

lamente a éste  y una delgada cara  32e de p e r f i l  curvo, van 

asegurados firmemente y con estanquidad a lo s  extremos supe­

r io r  e in fe r io r  d e l cuerpo c i l in d r i c o  por medio de la s  caras 

p e r i fé r ic a s  de lo s  fa ldones 32d.

Puesto que e l  miembro de tapa de l a  presente inven 

c ió n  se a p lica  a un re c ip ie n te  para cerveza o bebidas carbó­

n ic a s , comprende una tapa su p erior  y una tapa in fe r io r .  La

forma de la  tana in fe r io r  no es particu larm ente c r í t i c a ,  c&n+ 1 
W ++

t a l  que tenga una s u p e r f ic ie  de curvatura e s fé r ic a ,  cayo e íe c

to  es e l  de un iform izar e l  es fu erzo  generado por la  p res ión  }

in t e r io r ,  y una p o rc ió n  de fa ld ón  para su unión a l  cuerpo.. .Ls
* .

tapa su perior  ha de tener una abertura para la  carga y dest-„
* * *
* * t ^

carga d e l  con ten ido , además de la  s u p e r fic ie  curva y e l  

dón a rr ib a  mencionados. Por ejem plo, para la  tapa in fer ior*  

pueden adoptarse unos p e r f i le s  o formas en s e c c ió n  como lo s  

representados en la s  f i g s .  5 y 6 . La forma o estru ctura  de 1 

abertura de la  tapa su perior no es particu larm ente c r í t i c a  eA 

la  presente in ven ción . Por ejem plo, se moldea una tapa supe­

r io r  d e l  p e r f i l  representado en l a  f i g .  7, y a la  abertura do 

la  tapa  su perior  42 ' ( f i g .  8) se  le  f i j a  un capuchón 43 de ma 

t e r i a l  p lá s t ic o  o de m etal, para formar e l  r e c ip ie n te  de l a  

f i g .  8 .

La forma de la  tapa moldeada puede v a r ia r , según 

la  forma del cuerpo de r e c ip ie n te  a l cual vaya asegurada l a  

ta p a . Por ejem plo, de acuerdo con la  c la se  o l a  p resión  in t e ­

r io r  d e l  l iq u id o  (que contiene gas d ióx id o  de carbono) con  que

27035
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jse vaya a l le n a r , puede usarse un cuerpo de forma cuadrada 

o recta n gu lar  que tenga un gran ra d io  de curvatura en cada 

una de la s  cuatro esquinas, y en este  caso l a  forma de la  ta-- 

pa se determ ina de manera que la  tapa quede firm e y herm éti­

camente asegurada a l  cuerpo que tenga la  forma a rr ib a  c ita d a . 

Para preven ir toda con cen tra ción  de es fu erzos , se p re fie re  

de o rd in a r io  q u e .la  mayoría de l a  p orción  que entra en con­

ta c to  con  un f lu id o  a p resión  tenga una s u p e r f ic ie  curva y 

no in c lu y e  ninguna parte angular.

Cuando la  tapa de l a  presente in ven ción  se a p l i -
. . . * * * rca a un re c ip ie n te  para cerveza o bebidas carbón icas, como j 

la  r e s is t e n c ia  requerida  a la  p res ión  v a r ía  según e l  género 

d e l con ten id o , e l  g rosor  de la  tapa ha de determ inarse ade­

cuadamente caso por ca so . S i este  grosor aumenta, se aumenta
* * ' * !la  r e s is t e n c ia  a l a  p res ión , pero e l  moldeo de una. ta ca  eue

-  -  *  * * ;
*

tenga un espesor innecesariam ente grande es d i f í c i l ,  y econóL
'   ̂ y  * .  * I

micamente d esv en ta josos . Aun ten iendo en cuenta e l  factor*d!e
*  t *

seguridad , una r e s is t e n c ia  a la  p resión  de 10 kg/cm^ manomé-L 

t r í e o s ,  a lo  sumo, a la  temperatura normal, es s u fic ie n te  pa­

ra un r e c ip ie n te  r e s is te n te  a la  p resión  de e ste  t ip o .  En 

v is t a  de l o  que antecede, de ord in a rio  se p r e f ie r e  que e l  

grosor d e l papel en cada una de la s  tapas, su p erior  e in fe ­

r i o r ,  en e l  r e c ip ie n te  de la  presente in ven ción  esté  compren 

dido en e l  in te rv a lo  de 0 ,3  a 3 m ilím etros.

La tapa  es exce len te  en cuanto a c a r a c t e r ís t i ­

cas de rob u stez , pero en e l  caso de que se use para un re ­

c ip ie n te  para l íq u id o s  que contengan gas d ióx id o  de carbono 

la  tapa  es in s u f ic ie n t e  en cuanto a propiedades de impermea­

b i l id a d  a l  agua y de barrera para con e l  gas d ióx id o  de ca r ­

bono. Por co n s ig u ie n te , es im portante que por l o  menos una



_ su p e r fic ie  que entre en con tacto  con un f lu id o  comprimido, 

es d e c ir ,  un l iq u id o  que contenga gas d ióx id o  de carbono, se 

recubra con una p e l íc u la  p lá s t ic a  de barrera de gases.

Como antes se ha señalado, e l  r e c ip ie n te  de pa­

p e l r e s is t e n te  a l a  p res ión , d e l presente in v en to , consta  

p referib lem en te  de un cuerpo c i l ín d r io o ,  una tapa  in fe r io r  o 

de fondo que t ie n e  una p orc ión  de fa ld ón  en su borde p e r i fé ­

r i c o  y ana s u p e r f ic ie  de curvatura e s fé r ic a ,  y una tapa su­

p e r io r  que t ien e  una p orción  de fa ld ón  en su borde p e r i f é r i c o ,  

una s u p e r f ic ie  de curvatura e s fé r ic a  y una abertura . A con - .
* * ' T *

t in u a c ió n  se d e s c r ib ir á  e l  cuerpo d e l r e c ip ie n te  de la  pre­

sente in ven ción .

En e l  r e c ip ie n te  r e s is te n te  a la  p resión , d e l

presente inven to , se p re f ie re  que e l  cuerpo del. r e c ip ie n te
*

tenga una estru ctu ra  de va ria s  capas fuertem ente adheridas^, 

que comprende por l o  menos dos papeles, siendo a l  menos uj.ro* 

de e l l o s  de la  estru ctu ra  e s t r a t if ic a d a  a base de p e líc u la  * 

d e ,b a rre ra  de g a s e s /p a p e l /p e líc u la  de barrera  de gasas.

Se ha descu b ierto  ahora que una estru ctu ra  sim­

ple o de una s o la  capa de cartón  usada para un envase de l e ­

che o un envase de.zumo de fru ta s  apenas s a t is fa c e  e l  re q u i­

s i t o  de r e s is t e n c ia  a la  p res ión , de un r e c ip ie n te  para c e r ­

veza o bebidas ca rb ón ica s . Cuando se usa un ca rtón  para f o r ­

mar un cuerpo de r e c ip ie n te , e l  cartón  se a r r o l la  una s o la  

v ez , y ambos extremos se unen por adherencia con so lap o . A l 

actuar la  p resión  in t e r io r  sobre este  cuerpo, se produce f á ­

cilm ente desprendim iento o rotu ra  en la  p o rc ió n  unida con 

so la p o , y la  r e s is t e n c ia  mecánica de la  unión v a r ía  fácilm en  

te  segdn la s  con d icion es  de c ie r r e  herm ético . En la  presente 

in v en c ión , e l  cuerpo de r e c ip ie n te  t ie n e , de p re fe re n c ia , una

, , ,  * ¿-̂ 7
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e stru ctu ra  de v a r ia s  capas fuertem ente adheridas que compren­

de por l o  menos dos pap eles , a l menos uno de l o s  cuales es de 

la  es tru ctu ra  e s t r a t i f ic a d a  de p e líc u la  de ba rrera  de g a s e s / 

/p a p e l /p e l í c u la  de barrera  de gases. Las s u p e r f ic ie s  enteras 

de con ta cto  d e l papel están  fuertem ente unidas entre s í  por 

medio de un adhesivo o una p e líc u la  capaz de adherirse  por e l  

c a lo r ,  con  lo  cu a l se obtiene un cuerpo firmemente in tegrado. 

En e l  cuerpo a s í  form ado, puede im pedirse por completo e l  

desprendimiento, de la  p orción  adherida, y la  r e s is t e n c ia  a 

la  p re s ió n  se aumenta notablem ente. A sí, es p o s ib le  obtener 

un cuerpo de ex ce len te  ca lid a d , de manera muy esta b le  y con

d esv ia cion es  muy redu cid as . . .
<- 1 t **

Ya se ha hecho un in ten to  de aumentar la  r e s is ­

te n c ia  de un r e c ip ie n te  a la  p res ión , usando para e l lo  un cuér
' - ,! **̂

po dotado de pared de doble capa o de capa m d lt ip le . La p u b li

MojuruTün 30

ca c ió n  japonesa no examinada de modelo de u t i l id a d  n.a. 5 7 -4 5 /1 5 , 

a rr ib a  mencionada, enseña un re c ip ie n te  de papel resisten t^ .^  

a la  p res ión , que comprende un cuerpo que t ie n e  una e stru ctu ­

ra  de doble capa dotada de dos capas de papel cuyas s u p e r f i­

c ie s  enfrentadas están  enteramente unidas entre s í ;  y la  pu­

b l i c a c ió n  de patente japonesa no examinada nS. 49-27383 re v e ­

la  un re c ip ie n te  c i l in d r i c o  formado arro lla n d o  a l menos dos 

veces una lámina e s t r a t i f i c a d a , y asegurando por e l  ca lor  la  

lámina a rro lla d a , y según se enseña este  re c ip ie n te  es ade­

cuado como r e c ip ie n te  de a e ro so l.

En e l  caso de un r e c ip ie n te  para cerveza  o b e b i­

das ca rb ón ica s , es n ecesa rio  que e l  r e c ip ie n te  tenga una r e ­

s is t e n c ia  mecánica s u f ic ie n te  para r e s i s t i r  la  p resión  in te ­

r i o r ,  y ha de preven irse  la  penetración  d e l gas d ióx id o  de 

carbono. En la  presente in ven ción , e stos  dos problemas puedeA

V
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r e s o lv e rs e  simultáneamente y , por ta n to , e l  r e c ip ie n te  de l a  

presente invención  es muy a p recia b le  desde e l  punto de v is t a  

p r á c t ic o , ^n la  presente in ven ción , para preven ir la  penetra­

c ión  d e l  gas d ióx id o  de carbono, se comunica a l  cuerpo de r e ­

c ip ie n te  e l  mencionado e fe c to  de doble capa de barrera .

Este e fe c t o  de doble capa de barrera  puede r e fo r ­

zarse s i  se ap ilan  o superponen v a ria s  capas básicas de l a  

estru ctu ra  de p e líc u la  de barrera de g a s e s /p a p e l/p e lícu la  de 

barrera  de gases, y en este  caso se mejora aún más la  p rop ie ­

dad de barrera  de g a ses . Esto e s , e l  aumento d e l número de !
" ' I *

e s t r a t i f ic a d o s  de papel superpuestos da por resu lta do  unas 

m ejoras de la  r e s is te n c ia  a la  p resión  y de l a  propiedad ds^ 

barrera  de gases, pero esto  presenta unas desventajas econó­

m icas, Por con s ig u ien te , e l  número de su perposicion es de lo s
-- - v

papeles e s t r a t if ic a d o s  se determina apropiadamente con vj.s-_ 

ta s  a la  e s ta b ilid a d  ¿e  ca lidad  d e l con ten ido , la  v id a  út^il" 

de alm acenaje, e l  co ste  y la  r e s is te n c ia  a l a  p resión . .

En e í  caso de un re c ip ie n te  para cerveza o b e b i­

das ca rb ón ica s , desde e l  punto de v is ta  p r á c t ic o ,  se requ iero  

que l a  r e s is t e n c ia  a l  pandeo sea ex ce len te . La r e s is te n c ia  a l 

pandeo d e l r e c ip ie n te  t ie n e  a p recia b les  in flu e n c ia s  sobre la  

v e lo c id a d  de llen ado  o encapsulado, en e l  proceso  de carga 

(l le n a d o ) o encapsulado d e l con ten id o , y por ta n to  es impor­

tante la  r e s is t e n c ia  a l  pandeo, desde e l  punto de v is ta  in ­

d u s t r ia l .  El cuerpo de capa m ú ltip le  de la  presente inven ción  

s a t is fa c e  convenientemente esta  demanda in d u s tr ia l .  Más con­

cretam ente, la  r e s is t e n c ia  a l pandeo de un c i l in d r o  de una so 

la  v u e lta  o capa, compuesto de papel k ra ft blanqueado con 

un peso b á s ico  de 230 g/m y que tenga un diám etro in t e r io r  

de 75 mm y una a ltu ra  de 150 mm, es de 42 kg, en tanto que

/



p -

MOD-7859

10

15

20

25

30

A.O.

27035

M ó j< ^  n ó t n 32

.la  r e s is t e n c ia  a l pandeo de un c i l in d r o  de dob le  v u e lta  o ca  

pa, d e l  mismo tamaño y formado a rro llan d o  continuamente e s te  

cartón  dos veces y uniendo enteramente la s  s u p e r f ic ie s  en­

fren ta d a s , con un engrudo o adhesivo de alm idón, es de 93 kg 

Además, l a  r e s is t e n c ia  a l pandeo de un c i l in d r o  de capa úni­

ca que tenga e l  mismo tamaño y e s té  hecho usando un e s t r a t i ­

f ic a d o  de papel ob ten ido  por a p lica c ió n  de una p e líc u la  de 

re s in a  de n i t r i l o  de barrera de gases ( la  "Barex 210") de un 

espesor de 35 m ieras, por ambas s u p e r f ic ie s  d e l cartón  a r r i ­

ba mencionado, es de 57 kg; en tan to  que la  r e s is te n c ia  a l

pandeo de un c i l in d r o  de dos capas que tenga e l  mismo tamaño
.*

y e s tá  formado arro llan d o  dos veces e l  e s t r a t i f ic a d o  de pá-* 

p e í a r r ib a  c ita d o  y uniendo a l c a lo r ,  por fu s ió n , la s  super­

f i c i e s  enfrentadas d e l e s t r a t if ic a d o  de papel, es de 150 kg 'l*
* "i-*  *  (

En com paración, un bote de cerveza de 350 mi de lo s  que ce 'td i
* * . i  

* * ( *cuentran en e l mercado, hecho de aluminio y p ro v is to  de ta p l^  

su p e r io r  e in f e r io r ,  es de 156 kg.

Incidentem ente, la  r e s is te n c ia  a l  pandeo a que se 

hace r e fe r e n c ia  en la  presente Memoria d e s c r ip t iv a  se d e te r ­

mina con arreg lo  a l s igu ien te  método: Se a p lic a  una carga 

a un r e c ip ie n te  de muestra, vertica lm ente a l  mismo, a una terp. 

peratura  de 23SC y una humedad r e la t iv a  d e l 50?'. Se mide la  

carga (e n  kg) a l  empezar la  deform ación, y e s te  va lor  de ca r­

ga expresa  la  re s is te n c ia , a l  pandeo.

Por lo s  resu lta dos experim entales a rr ib a  c ita d os  

puede v erse  que, en e l  caso de una lámina de cartón  o papel 

s o la , l a  r e s is t e n c ia  a l  pandeo de la  estru ctu ra  de doble ca­

pa es de 2 ,2  veces la  de la  estru ctu ra  de una s o la  capa; perJi 

en e l  caso  de un e s t r a t i f i c a d o  de papel, la  r e s is t e n c ia  a l  

pandeo de la  estru ctu ra  de doble capa es de 2,6 veces la  de

** ^



l a  e s tru ctu ra  de una s o la  capa. Esto se con sid era  debido a l  

hecho de que, ap lican do por e s t r a t i f i c a c ió n  una p e líc u la  de 

b a rrera  de gases sobre ambas s u p e r f ic ie s  del papel, l a  r i g i -  

des se aumenta, y apilando lo s  e s t r a t if ic a d o s  de papel se l o  

gra un e fe c to  s in e r g é t ic o .  S i la  r e s is t e n c ia  a l  pandeo es de 

150 kg, é sta  es comparable a la  r e s is t e n c ia  a l  pandeo de un 

bote de alum inio comercialmente o b te n ib le , y un re c ip ie n te  

que ten g a  t a l  r e s is t e n c ia  a l pandeo puede usarse en la  prác­

t i c a  sa tis fa c to r ia m e n te . En lo s  experimentos in d ica d os , se 

usa una p e líc u la  de "Barex" de un espesor de 35 m ieras, y co 

mo m uestra se emplea un c i l in d r o  de dos v u e lta s  o capas de
*.* <

un e s t r a t i f i c a d o  de papel que t ie n e  una estru ctu ra  de Ba--*"

rex /p a p e l/B a rex . E l e fe c to  a rr ib a  mencionado, de mejora de 3

r e s is t e n c ia  a l  pandeo, d i f ie r e  según la  c la se  y e l  e s p e s o r "
*  *  *

de l a  p e l íc u la  de barrera  de gases y e l  número de superpogi*-
*  *  +  <

c lon es  o vu eltas ap iladas del e s t r a t if ic a d o  de papel, y es*̂ **' 

to s  fa c to r e s  se determinan adecuadamente con a rreg lo  a la !..* ' 

r e s is t e n c ia  a l pandeo que se desee.

Como se ha señalado en lo  que antecede, e l  cuerpo 

de r e c ip ie n te  de l a  presente inven ción  se ca ra c te r iz a , de 

p re fe r e n c ia , como poseedor de ana estru ctu ra  de capa m últip lb  

o v a r ia s  capas fuertem ente adheridas que t ie n e  por lo  menos 

dos p a p e les , a l menos uno de lo s  cuales t ien e  una capa de es 

t r a t i f i c a d o  de una estru ctu ra  de p e líc u la  de barrera, de gas 

d ió x id o  de ca rb o n o /p a p e l/p e lícu la  de barrera  de gas d ióx id o  

de carbono. Por con s ig u ien te , todos lo s  cuerpos de r e c ip ie n t  

que tengan lo s  rasgos c a r a c te r ís t ic o s  e s tru ctu ra le s  a rr ib a  

in d ica d os  están in c lu id o s  dentro d e l ámbito de la  presente 

in v e n c ió n . P o r^ je m p lo , un cuerpo de r e c ip ie n te  que compren­

de un e s t r a t i f i c a d o  de papel de una estru ctu ra  de p e líc u la

t í o j u m n ) .  J J

/
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de b a rrera  de g a s e s /p a p e l /p e lícu ia  .d e  barrera  de gases, arre  

l ia d o  dos veces de modo con tin uo, es e l  que se i lu s t r a  en l a  

f i g .  9 . Además, un cuerpo de re c ip ie n te  que comprende un c i ­

l in d r o  in t e r io r  formado arro llan do  una vez e l  e s t r a t if ic a d o  

de papel a rr ib a  c ita d o , y un c i l in d r o  e x te r io r  formado sobre 

la  p e r i f e r ia  d e l c i l in d r o  in t e r io r  arrollan do e l  e s t r a t i f i c a  

do de papel a rrib a  c ita d o , se representa  en l a  f i g .  10. Más 

concretam ente, en e l  cuerpo c i l in d r i c o  representado en l a  

f i g .  10 ( a ) ,  ambos cantos o bordes de corte  54 d el e s t r a t i f i ­

cado de papel de cada c il in d r o  están  unidos a top e , y la  po­

s i c i ó n  de unión a tope  d e l c i l in d r o  in te r io r  es tá  opuesta a
.

l a  p o s ic ió n  de unión a tope del c i l in d r o  e x te r io r .  En la  

10( b ) ,  ambos bordes 54 de cada c i l in d r o  están  unidos por su­

p e rp o s ic ió n  o so la p o , y la  p o s ic ió n  de unión por solapo ddl**¡*
* * * .

c i l in d r o  in t e r io r  e s tá  opuesta a la  p o s ic ió n  de unión por**,Tarf 

lapo  d e l  c i l in d r o  e x te r io r .  *

En la s  f i g s .  9 y 10, lo s  bordes de corte  54 d e l , /  

e s t r a t i f i c a d o  de papel van ordinariam ente cu b ie r to s  con una 

p e l í c u la  53 de barrera  de gases, para im pedir que e l  papel do 

lo s  bordes de co rte  54 se ponga en contacto  con e l  contenido 

o con  l a  atm ósfera e s t e r io r .

E n 'e l cuerpo c i l in d r i c o  representado en la  f i g .  1( 

l a  e stru ctu ra  d e l e s t r a t if ic a d o  de papel d e l c i l in d r o  in te ­

r io r  puede ser d is t in t a  de la  d e l  c i l in d r o  e x te r io r .  Por ejent. 

p ío ,  en e l  caso en que la  propiedad d e :b a rrera  para con e l  

gas d ió x id o  de carbono se log re  únicamente usando un e s t r a t i ­

f ic a d o  de papel de una estru ctu ra  de p e líc u la  de barrera de 

gas d ió x id o  de c a r b o n o /p a p e l/p e lícu la  de ba rrera  de gas d ió ­

x id o  de carbono, puede usarse para e l  c i l in d r o  e x te r io r  o tro  

e s t r a t i f i c a d o  de papel más b a ra to , a l  cual

/
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Cuando se hable aquí-de "una v u e lta " o "una e s p i­

r a " ,  se qu iere dar a entender que dos p e lícu la s  de barrera de 

gases , en forma de una so la  capa integrada o e n ter iza , están  

a rro lla d a s  una s o la  ves y e l  borde de p r in c ip io  de a r r o lla ­

miento e s tá  in tegrado con e l  borde de f in a l  d e .a rro lla m ien to  

mediante unión a l  c a lo r  por fu s ió n , o b ien  por adherencia 

usando un adhesivo. En o tros  térm inos, se qu iere  d e c ir  que 

hay dos p e lícu la s  de barrera  de gases integradas una con 

o tra  en una so la  capa, formando un c il in d r o  independiente ^ n  

e l  que se forma un sistem a cerrado ( c i r c u i t o  ce rra d o ).

La f i g .  10 i lu s t r a  una forma de e je cu c ió n  (a ) en 

la  que ambos bordes extremos 54 de papel están  unidos a te p e , 

y una form a de e je c u c ió n  (b ) en l a  que ambos bordes extremos

54 está n  unidos por so la p o . Desde e l  punto de v is ta  de la'ptsí*
* **{.

ven ción  d e l escape o fuga del con ten id o , se p re f ie re  la  es-^.Í*
* *. j

tru c tu ra  ( a ) .  En e l  caso de la  estru ctu ra  ( b ) ,  como en la'.G&r 

ra in tern a  de la  pared hay formado un esca lón  debido a l 

t o  d e l  g rosor  en l a  p orción  de so la p o , a l  a ju sta rse  la  tapa 

e x is te  e l  r ie sg o  de form ación de un hueco en este  esca lón  en 

la  tapa  y e l  cuerpo, y la  form ación  de este  hueco da lugar 

a la  fu ga  d e l con ten id o . En e l  caso de la  estru ctu ra  ( a ) ,  ha: 

una pared de capa única localm ente formada en la  porción  de 

borde d e l cuerpo c i l in d r i c o ,  y s i  la  p resión  in te r io r  es r e ­

lativam ente a lta , e l  esfu erzo  se concentra en esta  p orc ión , 

y es do temer que l a  r e s is t e n c ia  a la  p resión  se haga in s u f i  

c íe n te  en es ta  p o rc ió n . Como medio de* elim inar estas desven­

t a ja s ,  se puede mencionar e l  de disponer un c i l in d r o  de dobl 

pared, donde lo s  bordes extremos 54 están unidos a tope en 

un c i l in d r o  in t e r io r  m ientras un c i l in d r o  e x te r io r  t ie n e  sus 

bordes unidos por so la p o , de modo que la  p o rc ió n  unida por

;re

/
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jso lap o  d e l  c i l in d r o  e x te r io r  se superpone a la  p orción  unida 

d e l c i l in d r o  in t e r io r .

Incidentem ente, l a  estru ctu ra  de pared d e l c i l i n ­

dro nó se lim ita  a la s  de lo s  c i l in d r o s  de dob le  pared i lu s ­

trados en la s  f i g s .  9 y 10 , sino que, en la  presente inven­

c ió n , pueden adoptarse otras estru cturas de t r ip l e  pared y 

de pared, m ú ltip le . Por ejem plo, en e l  caso en que la  r e s is ­

te n c ia  m ecánica de la  p orción  de bordé unida a top e  sea in s u ­

f i c i e n t e  en la  estru ctu ra  de la  f i g .  10( a ) ,  puede adoptarse

una v a r ia n te  en la  que un e s t r a t if ic a d o  de papel d e l mismo

género va adicionalm ente a rro lla d o  sobre 1a p e r i fe r ia  e x te -
*

r i o r ,  formando una estru ctu ra  dé t r ip l e  pared. En esta  va ffá E  

t e ,  se p r e f ie r e  que la s  resp ectiv a s  porciones de unión de 

bordes estén  separadas una de o tra  todo lo  p o s ib le .

Desde e l  punto de v is t a  m ecánico, para reducir 

g rosor  d e l  cuerpo se p re fie re  que la  forma de éste  sea c i l ih ^  

d r ic a , y también desde e l punto de v is t a  de l a  economía s-9 *** 

p r e f ie r e  esta  forma c i l in d r ic a .  En la  presente invención , es 

p o s ib le  también adoptar una forma mixta de c i l in d r o  y prisma 

cuadrado o rectan gu lar que tenga un gran ra d io  de curvatura 

R en la s  cuatro esqu inas. Ep v a lo r  de R no es particu larm ents 

c r í t i c o ,  pero en l a  presente in ven ción  ha de ev ita rse  un va­

l o r  pequeño de R que haga im posib le  la  recu peración  e lá s t ic a ,  

t a l  como e l  que de o rd in a rio  se adopta para l o s  re c ip ie n te s  

comunes de papel p legado. Cuando e l  papel se dobla  con un pe 

queño v a lo r  de R, se produce un resbalam iento o desplazamien 

t o  en tre  la s  f ib r a s  de ce lu lo sa  de la  parte doblada, y e l  

papel se deforma permanentemente en la  p orc ión  doblada. Al 

usarse e s te  R ec ip ien te  de papel como r e c ip ie n te  re s is te n te  a 

la  p re s ió n , e l  e s fu erzo  debido a l a  p resión  in t e r io r  se con -
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_centra en la  p orc ión  permanentemente deformada, y se produce 

una r o tu ra  en es ta  p orc ión , lo  que da por resu lta do  una ex­

tremada red u cción  de la  r e s is te n c ia  d e l r e c ip ie n te  a la  pre­

s ió n .

Para e s t r a t i f i c a r  una p e líc u la  de barrera  de ga­

ses sobre papel para la  form ación d e l cuerpo d e l r e c ip ie n te  

de la  presente in ven ción , puede adoptarse cua lqu iera  de lo s  

métodos de e s t r a t i f i c a c ió n  usuales, ta le s  como e l  método de 

e s t r a t i f i c a c ió n  en húmedo, e l  método de e s t r a t i f i c a c ió n  en 

se co , e l  método de e s t r a t i f i c a c ió n  en ca lie n te  por fu s ió n , 

e l  método de e s t r a t i f i c a c ió n  por extru sión  y e l  método de 

c o e x tru s ió n . Un método de e s t r a t i f i c a c ió n  apropiado puede 

e le g ir s e  según e l  genero y l a  estru ctu ra  de capas de la  p e l í
i

cu la  de barrera  de gases, y La ap titu d  de é s ta  para e l  tra iíár  

m iento de e s t r a t i f i c a c ió n .

E l género de papel c o n s t itu t iv o  d e l cuerpo dei..^. 

r e c ip ie n te  de la  presente in ven ción  no es particularm ente!..* 

c r í t i c o ,  como antes se ha señalado. El grosor  d e l papel ha ÓT 

determ inarse con arreg lo  a la  r e s is t e n c ia  requerida a la  p r e ­

s ió n . Es d e c ir ,  s i  e l  grosor es demasiado pequeño, e l  número 

de v u e lta s  de arro llam ien to  ha de aumentarse a f i n  de mante­

ner l a  r e s is te n c ia  requerida a l a  p res ión , y e l  procedim iento 

se hace com plicado, dando lugar a desventa jas económ icas. S i 

e l  g ro so r  es demasiado grande, e l  tratam iento se hace d i f í ­

c i l ,  y como e l  tamaño del esca lón  en la  p orc ión  solapada se 

aumenta, es f á c i l  que se produzcan fu gas, y e l  aspecto e s té ­

t i c o  se degrada. Por todo e l l o ,  en la  presente in ven ción , se 

p r e f ie r e  de o rd in a r io  que e l  peso b á s ico  d e l papel en e l  

cuerpo de r e c ip ie n te  esté  comprendido en e l  in te rv a lo  de 70 

a 500 g/m^ . S i e l  "gramaje" d e l papel asta  dentro de e s te

..Rb
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.in te rv a lo  p re fe r id o , es p os ib le  obtener un re c ip ie n te  s a t i s ­

f a c t o r io  para cerveza  o bebidas carbón icas .

Como antes se ha señalado, e l  r e c ip ie n te  de papel 

r e s is t e n t e  a la  p re s ió n  del presente invento comprende un cuer 

po c i l in d r i c o  (en e l  sen tido  exp licado  más a r r ib a ) ,  una tapa 

in f e r io r  y una tapa su p erio r . Se tien en  en con s id era ción  no 

s ó lo  la s  estru ctu ras de lo s  re sp e ctiv o s  miembros, sino tam­

b ié n  l o s  métodos de u n ir la s  tapas a l  cuerpo y  l a  r e s is t e n c ia  

m ecánica de la  p orc ión  unida, y en v irtu d  de esta s  co n s id e ra - 

c io n e s  se l le g a  a consegu ir e l  r e c ip ie n te  de papel r e s is t e n té  

a l a  p re s ió n  que se qu ería , conforme a l presente inven to . Des 

de e l  punto de v is t a  de la  r e s is t e n c ia  m ecánica, la  porciá#*!* 

unida en tre  e l  cuerpo y las  tapas es la  más d é b i l ,  y f á c i l ­

mente aparecen d e fe c to s  en esta  p orc ión . La r e s is te n c ia  mé&a^
* **ín ica  de e s ta  p orc ión  unida o adherida guarda una estrecha '^k^ a
.****[c ió n  con e l  d iseño de la s  estru cturas del cuerpo y de laslts.^-
* * *

pas, y l a  r e s is t e n c ia  a la  p resión  y la  robustez de la  pc^-/ 

c ió n  unida, es d e c ir ,  la  r e s is te n c ia  mecánica y a la  p resión  

d e l r e c ip ie n te  en tero , v ienen  determinadas por e l  d iseño de 

la s  estru ctu ra s  d e l cuerpo y la s  tapas.

El r e c ip ie n te  de papel r e s is te n te  a l a  p resión  con 

forme a l presente invento t ie n e , por ejem plo, una estru ctu ra  

como la  representada en la  f ig u ra  4 , en la  que la s  s u p e r f ic ie s  

p e r i fé r ic a s  de lo s  fa ldones 32d formados en lo s  miembros de 

tapa  32 y 32 ' están  fuertem ente unidas y aseguradas a la s  su 

p e r f i c i e s  c ir cu n fe r e n c ia le s  in te r io r e s  de lo s  extremos supe­

r io r  e in fe r io r  de un cuerpo c i l in d r i c o  31 que t ie n e  una e s ­

tr u c tu r a  de pared m ú ltip le . En es ta  forma de e je cu c ió n , l o s  

miembros 32 y 32 ' de tapa están firmemente unidos a l cuerpo 

31 por medio de un adhesivo o de p e lícu la s  de res in a  term o-
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.p lá s t ic a  ap licadas por e s t r a t i f i c a c ió n  en la s  capas más exte  

r io r e s  de lo s  miembros de tapa y e l  cuerpo con  a rreg lo  a l  mé 

tod o  de unión a l c a lo r  por fu s ió n , a l  método de unión por u l­

tra so n id o s  o a l método de unión por fu s ión  con calentam iento 

por in d u cción  de a lt a  fre cu e n c ia .

Bs p r e fe r ib le  que l a  d ir e c c ió n  de fa b r ic a c ió n  d e l 

papel que con stitu ye  l a  capa más in t e r io r  d e l cuerpo, que va  

a se r  unida a l  fa ld ó n  de la  tapa , esté  en a lin e a c ió n  con l a  

d ir e c c ió n  a x i l  d e l r e c ip ie n te , esto  es, la  d ir e c c ió n  que co ­

n ecta  entre s i  la s  paredes su p erior  e in f e r io r .  Esto se des­

c r ib i r á  ahora con d e t a l le .

Cuando en un re c ip ie n te  c i l in d r i c o  delgado, c€R*?á 

do por ambos extremos actúa una p resión  in t e r io r ,  e l  e s fu erzo  

engendrado sobre la  pared d e l c i l in d r o  se re p a rte , de un módd*
* *L

g e n e ra l, en dos t ip o s  de es fu erzo : e l  es fu erzo  circunferen53.íh
* * . J

c*g que actúa en la  d ir e c c ió n  c ir c u n fe r e n c ia l ,  y e l  esfuaMS^*
**h

¡axil que actúa en l a  d ir e c c ió n  a x il .. Suponiendo que la..* 

p res ión  in tern a  sea  jo, e l  rad io  in t e r io r  d e l c i l in d r o  sea r  

y e l  g ro so r  d e l c i l in d r o  sea t ,  se esta b lecen  la s  s ig u ien tes  

r e la c io n e s :

25

30
A.G .

270^5

= p r /t  : y cr*  ̂ = p r /2 t  = 6*^ /2.

Por con s ig u ien te , l a  r e s is te n c ia  a la  presión  de] 

r e c ip ie n te  c i l in d r i c o  v ien e  determinada por e l  esfu erzo  c i r ­

cu n fe re n c ia l. Más concretam ente, en e l  caso de un re c ip ie n te  

de p a p e l, desde e l  punto de v is t a  de la  r e s is t e n c ia  d e l r e c i ­

p ien te  a l á  p res ión , se p re fie re  que la  d ir e c c ió n  de fa b r ic a ­

c ió n  d e l  papel, cuando la  r e s is t e n c ia  a la  t r a c c ió n  d e l papel 

sea e x ce le n te , esté  en a lin e a c ió n  con la  d ir e c c ió n  c ir c u n fe ­

r e n c ia l  d e l c i l in d r o .  Además, en e l  caso d e l papel, e l  a la r -
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_gam iento b a jo  la  a cc ió n  d e l e s fu erzo  es menor en la  d ir e c c ió n  

de l a  fa b r ic a c ió n  d e l  papel que en d ir e c c ió n  ortogon a l a é s ­

t a ,  y tam bién, con v is ta s  a la  deform ación d e l  c i l in d r o  b a jo  

la s  in f lu e n c ia s  de la  p resión  in t e r io r ,  se p re f ie re  que l a  

d ir e c c ió n  de fa b r ic a c ió n  d e l papel esté  en a lin e a c ió n  con la  

d ir e c c ió n  c ir cu n fe r e n c ia l  d e l c i l in d r o ,  porque a s i  se reduce 

e l  grado de deform ación . Ahora b ie n , estas con sid era cion es 

son co n tra r ia s  a l  h a lla z g o , antes mencionado, concern iente 

a l a  d ir e c c ió n  de fa b r ic a c ió n  d e l  papel. Es d e c ir ,  se plan­

te a  e l  problema de que s i  la  r e s is t e n c ia  de l a  porción  unidad

se aumenta haciendo que la  d ir e c c ió n  de fa b r ic a c ió n  d e l papel* ** 1 +esté  en a lin e a c ió n  con la  d ir e c c ió n  a x i l  d e l c i l in d r o ,  la*Fb 

s is t e n c ia  d e l cuerpo a la  p res ión  se reduce, y l a  deforma­

c ió n  d e l  cuerpo se aumenta.
. ..j.
HiiLSegún se ha v is t o ,  este  pro t aa se resuelve
**.t

cazmente mediante l a  adopción de la  estru ctu ra  de pared

t i p l e  de l a  presente in ven ción . . C

En e l  r e c ip ie n te  de papel r e s is te n te  a la  p re­

s ió n  d e l  presente invento se p resta  e sp e c ia l a ten ción  a l 

cu erpo , a lo s  miembros de tapa y a la s  partes  unidas, de ma­

nera que e l  r e c ip ie n te  pueda r e s i s t i r  su ficientem ente una 

e levada p resión  in tern a  producida por cerveza  o bebidas ca r ­

b ó n ica s . Naturalmente, esta  r e s is t e n c ia  a la  p resión  in terna 

ha de mantenerse por lo  menos durante e l  período  de garan tía  

de ca lid a d  en e l  r e c ip ie n te  de papel r e s is te n te  a la  p resión  

d e l presente in ven to . Ahora b ie n , como e l  r e c ip ie n te  de la  

p resen te  in ven ción  está  compuesto principalm ente de papel, 

s i  una elevada p res ión  in t e r io r  se impone o a p lic a  durante 

la rg o  tiem po, es de temer que s u r ja  un problema de deforma­

c ió n  por f lu e n c ia  le n ta , aunque este  problema no se p lantea
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_ e n e l  caso de un b o te  m etá lico  o una b o t e l la  de v id r io .

Por ejem plo, en e l  caso de un r e c ip ie n te  que teA 
ga l a  forma representada en la  f i g .  4 , e l  e s fu erzo  engendra­

do por l a  p resión  in t e r io r  se concentra fá cilm en te  en la s  in  

m ediaciones de la  p orc ión  unida, y  en esta  p orc ión  se producá 

una deform ación  por flu e n c ia  le n ta ; y en un caso extremado, 

la  p o rc ió n  unida se daña por e fe c to  de esta  deform ación pro­

g re s iv a .

Según se ha d escu b ie rto , la  desventa ja  que aca­

ba de c it a r s e  puede ser  elim inada in scr ib ie n d o  para e l lo  un 

a n i l l o  en la  parte extrema su p erior  de la  p o rc ió n  unida, en 

e l  lado de la  s u p e r f ic ie  e x te r io r  d e l miembro de tapa. *** 

Esto e s , para e v ita r  la  desventa ja  ind icada , se 

adopta una estru ctu ra  en la  que una porción  de fa ld ón  de úñá4*

ritien d o  hacia , fu era  a p a r t ir  de una parte dá**.r

borde curvo de una p orción  e s fé r ic a  de la  ta p a  paralelamente-'
* *  *

a l e je  de un cuerpo c i l in d r i c o  de r e c ip ie n te , va unida a 3*a* 

s u p e r f ic ie  c ir cu n fe r e n c ia l  in t e r io r  de l a  p o rc ió n  extrema de 

cuerpo, y un aro o a n i l lo  r íg id o  se in scr ib e  en la  s u p e r fi­

c ie  c ir c u n fe r e n c ia l  in t e r io r  de d ich a  parte de borde curvo do 

la  ta p a .

27035



NOD-7859

10

15

20

25

30
.G.

27035

H o j a 42

REIVINDICACIONES

b

Los puntos que como c a r a c te r ís t ic a  de novedad 

se presentan para que sean o b je to  de esta  s o l ic i t u d  de Model 

de U tilid a d  en España, por VEINTE años, son l o s  que se re co ­

gen en la s  re iv in d ica c io n e s  s ig u ie n te s :

1 - . -  Una d is p o s ic ió n  de r e c ip ie n te  de papel 

r e s is t e n te  a l a  p re s ió n , a una temperatura normal de mayor 

p res ión  que la  a tm osférica , pero no superior a 10 Kg./cm ma- 

n o n e tr ico s , estando a l menos una s u p e r fic ie  de dicho r e c ip ie n te  

de pap el, con la  que se pone en con tacto  un liq u id o  a p res ió ji,

e s t r a t i f ic a d a  con una p e líc u la  de p lá s t ic o  de barrera  para*"!*
*  *  *  ,

gases, que tien e  una perm eabilidad a l gas d ió x id o  de carlo*.1*3
. . . .

no su p erior  a 200; estando curvada la  mayor parte de la su ^ * ^
* *  *

p e r f i c ie  in t e r io r  de d icho r e c ip ie n te  de papel con la  que*.se 

pone en con tacto  e l  líq u id o  a p res ión ; estando d icho r e c ip ie  

te  de papel compuesto de miembros de tapas su p erior  e in fe ­

r io r  y de una parte de c il in d ro  o cuerpo de r e c ip ie n te ; e s ­

tando cada uno de d ichos miembros de tapa su p erior  c in fe r io r  

hechos de pasta con  un espesor de 0 ,3  a 3 mm y teniendo par­

te s  do fa ld ó n  en lo s  bordes p e r i fé r ic o s  de lo s  mismos, t e ­

niendo una parte su b sta n cia l de dichos miembros de tapa una 

s u p e r f ic ie  curvada y estando d ichas partes de fa ld ón  se n s i­

blemente d esp rov ista s  de arrugas; estando d ich a  parte de 

cuerpo de r e c ip ie n te  hecha de un papel con un peso bá sico  de 

70 a 500 g/m y ten iendo una con fig u ra c ión  c i l in d r i c a  que 

comprende una estru ctu ra  de capas m ú ltip les apretadamente 

unidas que con tien en  a l  menos dos papeles.

/
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2 6 .-  E l r e c ip ie n te  según la  r e iv in d ica c ió n  1^, 

en e l  que e l  papel de cada uno de lo s  miembros de tapa supe­

r io r  e in fe r io r  e s tá  hecho mediante conform ación de una masa 

de t e la  no t e j id a  de pasta que contiene d e l 10 a 50jf' en peso 

de una pasta s in t é t i c a  de acuerdo con e l  método en seco , y 

después conformando a p resión  la  t e la  no t e j id a  a una tempe­

ratu ra  elevada.

3& .- E l re c ip ie n te  según la  r e iv in d ica c ió n  1^, 

en e l  que d icho cuerpo de re c ip ie n te  comprende a l menos una 

capa que t ie n e  una estru ctu ra  e s t r a t if ic a d a  de p e líc u la /p a -  

p e l /p e l í c u la  en la  que ambas s u p e r fic ie s  d e l papel están e s ­

t r a t i f i c a d a s  con una p e líc u la  de p lá s t ic o  de barrera de gastie 

que t ie n e  una perm eabilidad a l gas d ióx id o  de carbono no su­

p e r io r  a 200, y en la  que e l  borde p e r i fé r ic o  d e l  papel es*-*1*
* .  *

té  tam bién e s t r a t i f ic a d o  con la  misma p e l íc u la  de p lá stico** , 

de b a rrera  de gases o una res in a  de p lá s t ic o  de barrera de.^. 

gases que tien e  una perm eabilidad a l  gas d ióx id o  de carbc^q*^ 

no su p erior  a 200.

4 - . -  E l r e c ip ie n te  según la  r e iv in d ica c ió n  3^, 

en e l  que d icho cuerpo de r e c ip ie n te  comprende además a l  me­

nos una capa que t ie n e  una estru ctu ra  e s t r a t i f i c a d a  de p e l í ­

cu la  de p lá s t ic o  de barrera  de gases p e líc u la  de p lá s t ic o  de 

barrera  de gases, apretadamente unidas.

5 3 .-  E l re c ip ie n te  según la  r e iv in d ic a c ió n  1^, 

en e l  que cada uno de dichos miembros de tapa  su perior e in ­

f e r i o r  comprende a l  menos una capa que t ie n e  una estru ctu ra  

e s t r a t i f i c a d a  de p e l íc u la /p a p e l /p e l íc u la ,  en l a  que ambas su 

p e r f i c i e s  d e l papel están e s tr a t if ic a d a s  con  una p e líc u la  de 

p lá s t ic o  de barrera  de gases que t ie n e  una perm eabilidad a l  

gas d ió x id o  de carbono no su p erior  a 200 y  e l  borde p e r i f é -
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_rico  d e l papel es tá  también e s t r a t i f ic a d o  con la  misma p e l í ­

cu la  de p lá s t ic o  de barrera de gases o una re s in a  de p lá s t i ­

co de barrera  de gases que tien e  una perm eabilidad a l gas 

d ió x id o  de carbono no su perior a 200.

6 3 . -  E l re c ip ie n te  según la  r e iv in d ica c ió n  5 - ,  

en e l  que cada uno de dichos miembros de tapa su p erior  e in ­

f e r i o r  comprende además a l menos una capa que t ie n e  una es ­

tru c tu ra  e s t r a t i f i c a d a  de p e líc u la  de p lá s t ic o  de barrera  de 

g a s e s /p e l íc u la  de p lá s t ic o  de ba rrera  de gases , apretadamen­

te  unidas.

7 - . -  E l re c ip ien te  según la  r e iv in d ica c ió n  13,
.

en e l  que dicho cuerpo de re c ip ie n te  tien e  una con fig u ra c ión

c i l in d r i c a  de doble  pared que comprende dos capas in t e r io r  y

e x te r io r  superpuestas, teniendo d ich a  capa in t e r io r  una e s h "
* . +

tru ctu ra  e s t r a t if ic a d a  que comprende un papel que tien e  aí*l..
*+w

menos una s u p e r f ic ie  d e l mismo p ro v is ta  de ana p e líc u la  d é .* /  

p lá s t ic o  de barrera  de gases, estando lo s  bordes de la  caha* 

in t e r io r  de la s  dos capas superpuestas que se extienden  a l o  

la rg o  d e l e je  d e l cuerpo d el r e c ip ie n te  unidos a tope  entre 

s í  y estando lo s  bordes de la  capa e x te r io r  d e l  cuerpo d e l 

r e c ip ie n te  unidos entre s i  por so lape de manera que la s  par­

te s  de borde unidas por solape de la  capa e x te r io r  están d is ­

puestas en lo s  bordes unidos a tope de la  capa in t e r io r .

8 3 . -  E l r e c ip ie n te  según la  r e iv in d ica c ió n  1&, 

en e l  que dicho cuerpo de r e c ip ie n te  tien e  una con fig u ra c ión  

c i l in d r i c a  de pared, t r ip le  que comprende t r e s  capas superpues 

ta s  in t e r io r ,  media y e x te r io r , ten iendo d ich a  capa in t e r io r  

una estru ctu ra  e s t r a t i f ic a d a  que comprende un papel con a l  

menos una s u p e r f ic ie  d e l mismo e s t r a t if ic a d a  con la  p e líc u la  

de p lá s t i c o  de b a rrera  para gas, estando cada una de la s  tr e
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.capas superpuestas que se extienden  a lo  la rgo  d e l e je  d e l 

cuerpo d e l r e c ip ie n te  unidas entre s i  a to p e , estando d ichas

partes unidas a top e  escalonadas de manera que no se solapen! 
entre s i .

9 ^ .-  E l r e c ip ie n te  según la  r e iv in d ic a c ió n  13 

en e l  que a l  menos una s u p e r fic ie  d e l papel que se pone en 

con ta cto  con un l iq u id o  a p resión  e stá  e s t r a t i f ic a d a  con l a  

p e l íc u la  de p lá s t ic o  de barrera  para gas ten iendo dicho pa­

p e l su d ir e c c ió n  de ra b r ica c ión  de papel en a lin e a c ió n  con 

la  d ir e c c ió n  a x ia l  d e l  r e c ip ie n te  de papel.

1 0 - .— E l r e c ip ie n te  según la  re iv in d ica ción ^
+ '

93 , que comprende una capa e x te r io r  que t ie n e  una estru ctura  

e s t r a t i f i c a d a  compuesta de un p apel, ten iendo dicho papel en 

la  capa e x te r io r  su d ir e c c ió n  de fa b r ic a c ió n  de papel en alai*
w

n eaclón  con  la  d ir e c c ió n  c ir cu n fe re n c ia l d e l r e c ip ie n te  d d --
* * * <

p a p e l. -
+ - *

1 1 3 .-  E l r e c ip ie n te  según la  r e iv in d ic a c ió n *  

1 - ,  en e l  que ana p e líc u la  o lámina de una r e s in a  te m o p lá s -  

uica que t ien e  una anchura mayor que la  anchura de unión e fe  

t iv a  de la  parte de fa ldón  del miembro de tapa  está  ap licada  

a la  s u p e r f ic ie  d e l cuerpo d e l r e c ip ie n te  a l que se ha de 

unir l a  parte de fa ld ón  d e l miembro de tapa , y a l o  la rgo  de 

toda  l a  c ir cu n fe r e n c ia  de d ich a  s u p e r f ic ie  d e l  cuerpo d e l re 

c ip ie n t e .

1 2 3 .-  E l r e c ip ie n te  según la  r e iv in d ica c ió n  

13, en e l  que e l  miembro de tapa tien e  en e l  borde p e r i f é r ic o  

d e l mismo la  parte de fa ldón  destinada a ser ap licad a  a l 

cuerpo d e l r e c ip ie n te , estando d ich a  parte de fa ld ón  plegada 

h a c ia  e l  borde c ir c u n fe r e n c ia l  in t e r io r  d e l cuerpo d e l r e c i  

p íe n te , estando la  s u p e r f ic ie  p e r i fé r ic a  e x te r io r  de la  p a r-
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_te de fa ld ó n  d e l miembro de tapa unida a la  s u p e r f ic ie  circuin 

fe r e n c ia l  in t e r io r  d e l  cuerpo d e l  re c ip ie n te  y  estando la  

parte extrema d e l papel que con stitu ye  la  capa e x te r io r  d e l  

cuerpo d e l r e c ip ie n te  plegada h a c ia  dentro y estando d icha 

parte plegada apretadamente unida a la  parte de fa ld ón  d e l 

miembro de tapa, de manera que l a  parte plegada cubre a l a  

parte de fa ld ón  d e l miembro de ta p a .

_ E i re c ip ie n te  según la  r e iv in d ica c ió n  12S, 

en e l  que d icho cuerpo de re c ip ie n te  tien e  una capa e x te r io r  

que t ie n e  una estru ctu ra  e s t r a t if ic a d a  compuesta de un papel 

a l menos la  s u p e r f ic ie  in te r io r  de la  cual e s tá .e s tr a t if ic a d p  

con la  p e líc u la  de p lá s t ic o  de barrera  para gases.

1 4 3 .-  "UNA DISPOSICION DE RECIPIENTE DE PAPEL 

RESISTENTE A LA PRESION".

Tal y como se ha d e s c r ito  en la  Memoria que aníe

+ *+
a

*  . *
_ .r .

cene, representado en lo s  d ib u jos  que se acompañan y para 

lo s  f in e s  que se han e s p e c if ica d o .

* !*

*  *  f

' f
Esta Memoria consta de cuarenta y  s e is  hojas e s -
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