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La invencidn se refiere a un dispositivo sujetador
de tuerca de anclaje. De un modo mds particular, se refiere a
un dispositivo sujetador de tuerca de anclaje del tipo que com
prende una parte de cuerpo tubular, eonifigada exteriormente,
por lo que, cuando la parte del cuerpo se introduce en un agu-—
jero apropiado en una pieza y la parte de tuerca se fuerzs- en
la parte de cuerpo, la conificacién de 1la parfe de tuerpé‘?ula-
ta radialmente la parte de cuerpo en acoplamiento con l;.iared
del agujero de la pieza y acopla también la parte de tuerca en
la parte de cuerpg, para proporcionar una tuerca de anclaje en
la pieza. | "

Ia parte de tuerca se puede forzar en la parte de

cuerpo aplicando fuerzas opuestas en el sentido axial dgl,suje-

tador en ambos extremos del dispositivo, v.g., en el exté§@o

mds anche de la parte de tuerca cénica y el extremo distznte de

lg parte del cuerpo. Cuando se tiene acceso disponible'é';ﬁboj
extremos Qel dispositivo sujetador, esta operacidén se puede rea
lizar, por ejemplo, en una prensa, O en un tornillo de banco.

No obstante, e3 preferible que el dispositivo sujeta-
dor se pueda instalar de una forma ciega, 0 sea por acceso a un
8010 lado de la pieza. | L

Esta instalacién ciega se suele conseguir introducien

do a rosca un mandril en la parte de tuerca, sosteniendo el ex-
tremo distante de la parte de cuerpo contra su desplazamiento
axial, aplicando fuerza axial a la parte de fuerca (bien por
rotacién apropiada del maendril sin wmovimlento axial, para intro
ducir la parte de tuerca a lo largo del mandril o por desplaza-
miento axial del mandril, preferiblemente sin rotacidn del mis-
mo) pare tirar de tuerca en la parte de cuerpo hasta que la pap

te de tuerca se acopla suficientemente en la parte de cuerpo y

/




i0

15

20

25

30

“"$uerca.

o o . -2 -

la parte de cuerpo se acopla suficientemente en el agujero de

la pieza, sacando entonces a rosca el mandril de la parte de

El dispositivo sujetador, durante la instalacidn y
despuds de la misma, ejerce convenientemeﬁte una fuerza de
compresidén en las caras exteriores de la pieza que las eppuja
entre sf. Do este modo queda retenido el sujetador még'ﬁgsit;
vemente en la pieza y, ademds, permite que el dispositi;; sSu-
jetador se utilice en una pieza que comprenda dos o mds cha-
pas, para sujetar las chapas entre si ademds de proporcdemar
una tuerca de anclaje en la misma. .

Comunnmente el dispositivo sujetador se forma ini-
clalmente de una pieza uniendose la parte de tuerca a l;:gérte
de cuerpo por una parte frangible-qne se rompe ante una?ééiicg

cién inicial de fuerza. ot

Ios dispositivos sujetadores de tuerca de arrala’je
son conocidos en el ensamble de elementos mecdnicos y se han
propuesto muchos disefios diversos.

El usuario de estos dispositivos sujetadores eviden-
temente exige que, en la prdctica, el sujetador instalado sea
fiable y resista por lo menos una cierta fuerza minima al em-
puje realizado pare sacarle..de la pieza y/o una traccién para
sacarlo de la pieza. Al mismo tiempo, el usuwario desea tener
el inventario el menor ntimero posible de tamafios o variedades
diferentes de sujetador. O sea, un tamafio de sujetador ha de
poderse instalar de una forma fiable en piezas de un margen de
espesores 1o mds amplio posible, (conocido en la profesién comol
"margen de amarre").

Para mejorar la resistencia al empuje y a la traccidn

es conveniente que la parte de la tuerca entre totalmente en

pd
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la parte del cuerpo, O sea que el extremo delantero de la par-

te de tuerca alcance el extremo distante de la parte del cuerp¢ R

y pueda dilatarse readialmente. No obstante, se ha averiguado
en los sujetadores existentes que, para sujetadores idénticos,
si 1la parte de tuerca puede penetrar totalﬁente en la parte de
cuerpo en un mergen de agarre sustancial, el didmetro del-agu-
jero de la pieza (v.g, el "tamafio de egujero") en el qq?'?g
instala el sujetador se debe elegir de acuerdn con el eégeeor
real de la pieza (v.g, agarre) en cada caso. Por lo tanto, si
el agarre es mayor, el tamafio del agujero debe ser mayquQo la
parte de tuerca no penetrard totalmente"en la parte de Eﬁérpo)
¥ si el agarre es menor, entonces el tamafio de agujero debe

ser menor (o el sujetador puede que no quede retenido en, .la

pieza)O LI )

Bsato supone-un inconveniente prdctico y es coq?énieg
te que el usuario pueda formar agujeros del mismo diéme%r&' en
las piezas, sin tener en cuenta el agarre dentro de una gama
lo mds amplia posible, para una instalacidn Sptima del mismo
tamefio que el sujetador.

La invencidn ofrece,. en uno de sus aspectos un dis-
positivo sujetador de tuerca de anclaje del tipo que comprende
una parte de cuerpo tubular y una parte de tuerca conificada
exteriormente, por 1o que, cuando la parte de cuerpo se intro
duce en un agujero apropriado en una pieza y la parte de tuerca
se fuerza en la parte de cuerpo, la conicidad de la parte de
cuerpo dilata radiaslmente la parte de cuerpo en acoplamiento
con la pared del agujero de la pieza y tambidn acopla la parte
de tuerca emn la parte de cuerypo, para proporcionar de este mo-

do una tuerca de anclaje en la pieza, y donde la conificacidén

externa de la parte de tuerca comprende una primera parte, re-
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lativamente larga, de conificacidén relativamente poco pronun-
ciada y una segunda parte, relativemente corta, de conifica-
cidn relativamente pronunciadz, fuera de la parte del cuerpo
que constituye la primera parte y extendiendose radialmente
hacia fuera de la primera parte; por lo que, cuando la parte
de tuerca se fuerza en la parte de cuerpo, como se ha maneiona
do, hasta que el extremo delantero de la parte de tusregnélcan
za el extremo distante de la parte de cuerpo, de modo que se
pueda dilatar radialmente, la primera parte de la conificacidn

externa de la parte de tuwerca ha dilatado la parte de cumerpo

..l.

con relativa swavidad y la segunda parte de la conificacidn ex
terna de la parte de tuerca se ha introducido en la otra.ggrte
del cuerpo y la ha dilatado de una forma relativamente n&%éble‘

Es preferible que la parte de cuerpo distante de la
rarte de tuerca tenga un ensanchamiento radial intermo en el
que-se pueda dilatar el extremo delantero de la parte de' =l:u.er--
ca.

El extremo de la parte de cuerpo distante de la par-
te de tuerca tiene preferiblemente un ensanchamiento radial
externo que, cuando la parte de cuerpo se introduce en un agu-
jero apropiado en una pieza como se ha mencionado, se ponda en
contacto con la pieza alrededor de un extremo del agujero.

.Como variante, el extremo de la parte de cuerpo dis-
tante a la parte de tuerca estd destinsdo a dilatarse radial-
mente, despuds que la parte de cuerpo se ha introducido en el
agnjero de la pleza como se ha mencionado, para hacer contacto
con la pieza alrededor de un extremo del agujero.

La invencidn ofrece tambidn un dispositivo sujetador

de tuerca de anclaje del tipo que comprende una parte de cuer-

po tubular y una parte de tuerca conificada exteriormente, por
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lo que, cuando la parte de cuerpo se iIntroduce en un aguj™i”®
apropiado en una pieza y la parte de tuerca se fuerza en la
parte de cuerpo, la conificacidon en la parte de tuerca dilata
radialmente la parte de cuerpo en acoplamiento con la paf~d

del agujero de la pieza y también acopla la parte de tuefca eR
la parte de cuerpo, para proporcionar de este modo una

de anclaje en la pieza; donde la conificacidon extema

parte de tuerca comprende una primera parte, relativamente laJ?
ga de conificacion relativamente poco pronunciada y un”

da parte, relativamente corta, de conificacion relativamggte
pronunciada separada de la parte de cuerpo que constituy; 1~
primera parte que se extiende radialmente hacia fuera cié la pj,-
mera parte; el extremo de la parte de cuerpo distante tre.la pY
te de tuerca estad ensanchado radialmente tanto Interior*, come
exteriormente; por lo que, cuando la parte de cuerpo s;%3éjrﬁ}
duce en un agujero apropiado en la pieza, hasta que el “gisati-
chamiento radial externo se pone en contacto con la piega- a3.rel
dedor de un extremo del agujero y la parte de cuerpo sobresale
mas alla del otro extremo del agujero, la parte de tue™a- se
fuerza en la parte de cuerpo, como se ha mencionado, bagta tgue
el extremo delantero de la parte de tuerca alcanza el enaaneRa
miento radial interno de la parte de cuerpo para dilatacién ya
dial local en el mismo, la primera parte de la conificacidén ex-
terna en la parte de-tuerca hg QiIQI%g%/}a parte del cuerpo
dentro del agujero de la pieza en contacto con la mismay 3.a
segunda parte de la conificacidon externa de la parte de tuerca
ha entrado en la parte sobresaliente de la parte de cueypc y

la ha dilatado mas para mejorar el contacto de la parte apro-

piada de la parte del cuerpo con la pieza alrededor del otro

extremo mencionado del agujero.
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Ia primeras parte de la conificacidén exterma de la
parte de tuerca tiene preferiblemente un dngulo comprendido
de menos de 5° ¥ la gsegunda parte de la conificacidn externa
de la pafte tuerca tiene preferiblemente un dngulo comprendi-
do de mds de 10°.

Cuando el dispositivo sujetador se forma inicialmen-
te en una pieza, uniendose la parte de tuerca a la parte de
tuerca por una parte frangible, la unidén de la parte de tuerca
¥ la parte del cuerpo estd formadas preferiblemente por wm su=-
perposicién o solape del extremo estrecho de la parte dé " tuer-
ca dentro del extremo adyacente de la parte de cuerﬁo, tenien-
do la parte de tuerca en la regidn de la superposicidn.aﬁhespg
sor de pared reducido, para presentar un resalto anular encara
do hacia el extremo distante de la parte de cuerpo que -xrodea
una parte al menos parcialmente conificada inferiormentgxde la

parte de tuerca. AR

ae®e

A continuacidén se describe el dispositivo de Jia-inven
cién a titulo de ejemplo, y tomando como referencia los.éibﬁjos
adjuntos, en los que:

Ia figura 1 es una vista en seccidn axial longitudi-
nal, a través de un dispositivs sujetador de tuerca de anclaje
introducido en una pieza y a través del mandril y la boca de
una herramienta para instalar un sujetador, no ilustrandose el
mandril en seccidn.

Ias figuras 2 y 3, son vistas en alzado del sujeta-
dor, tomadas a lo largo de las lineas 11-1l1l y 1l11-111, respec-
tivamente, de la figura 1.

La figura 4 es una vista parcial en perspectiva de

- parte de la boca de la figurs 1.

Las figuras 5, 6 ¥ 7, son similares a la figura 1 e

/7
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ilustran etapas sucesivas en la instalacién del sujetador.

La figura 8 corresponde a la figura 7 e ilustra el
mismo sujetador, totalmente instalado en una pieza de espe-
sor sensiblemente mayor, después de haber quitado la herramien-
ta de instalacion.

El dispositivo sujetador de tuerca de anclaje ilustra
do en las figuras 1, 2 y 3, es una estructura metdlica de una
pieza y comprende esencialmente una parte de cuerpo tubular 11
formada i1ntegramente con una parte de tuerca conificada exte-—
riormente 12. El extremo libre de la parte de cuerpo, v.g, el
extremo distante de la parte de tuerca esta ensanchado riﬁial—
mente tanto exterior como interiormente al tener su extremidad
abocardada hacia fuera formando angulo de 45"* para formar una
cabeza 10 con una superficie de cabeza "avellanada'™ externa 13

*x .
y un avellanado interno correspondiente 14. La supercigﬁie*in—
terna 15 y la superficie externa 16 de la parte de cuerpe;Qii
tienen cada una un diametro uniforme en toda su longitud,.* por
lo que la pared 17 tiene un espesor uniforme en toda su longi-
tud y el extremo de cabeza abocardada 10 tiene también practi-
camente el mismo espesor de pared. La superficie interna 15
de la parte de cuerpo define un anima 22 que la atraviesa com-
pletamente.

En su otro extremo, la parte de cuerpo 11 se une a
la parte de tuerca 12. En este ejemplo, la parte de tuerca es-
ta conificada exteriormente en esencia en toda su longitud, ex
tendiéndose la conificacién hasta la unidén con la parte de
cuerpo 11. EIl extremo estrecho 18 de la conificacién tiene

Tacticamente el mismo diametro externo que el diametro inte-

rior de la parte de cuerpo 11. La parte de tuerca 12 tiene

rosca interna como indica la referencia 19, extendiéndose la
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rosca completamente a través de la tuerca. En el extremo es-
trecho de la tuerca, la rosca estd provista de un chaflédn de
guia o avellanado 21 a 45°, que une el extremo del 4nima 22 con
el extremo de la rosca 19. El extremo de la parte de cuerpo 11
estd redondeado exteriormente en seccidén para formar un resale
t0 23 que se une al extremo estrecho 18 de la conificacidén de
la tuerca. El espesor de la pared de la parte de tuerca es ma
yor que el de la pared o la parte de cuerpo.

La conificacidén externa de la tuerca 12 comprende
dos partes: una primera parte relativamente larga 24 de"Gonifid
cacién relativamente poco pronunciada, que se extiende desde el
extremo estrecho 18 hasta una posicidn 25 aproximadamené;" dos
tercios de la distancia a2 lo largo de la parte de tuerca, y und

segunda parte relativamente corta 26 de conificacién relativa-
mente pronunciada que se soxtlende radialmente hacia fuqu:del
extremo ancho 25 de la conificacidén poco pronunciada y;é%ial—
mente una distancia adicional de aproximadamente la seé£;:part
de la longitud de la tuerca. Mds alld del extremo estibéﬁo 27
de la conificacidén pronunciada la superficie externa de 1la
tuerca 12 comprende unma longitud corta 28 de didmetro extermo
uniforme, seguida por una parte de chafldn 29 de 450, que se
une en una cara extrema plana aproximadamente anular 31 de la
tuerca. La cara extrema 31 tiene un didmetro exterior aproxi-
madamente igual al didmetro del extremo ancho 25 de la conifi-
cacién poco pronunciada 24, y el interior de la cara extrema
31 estd definido por la abertura de la tuerca roscada 19. El
diémetro'exterior de la parte 28 es prdcticamente igual que el
didmetro de la superficie exterior 16 de la parte de cuerpo 11,
Un ejemplo de aparato para in;talar el sujetador se

ilustra en las figuras 1y 4. Xl aparato estd provisto de una

7/
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herramienta mecdnica que se sostiene a mano y comprende un man
dril roscado 41 que sobresale a través de la abertura central
42 de la boca anular 43. la herramienta comprende medios (no
ilustrados) para hacer girar el mandril, en una u otra direc-
¢ién con reépecto a la boca que puede comprender un motor neumd
tico que impulsa al mandril a través de un embrague limltador
del par. Estas herramientas de instalacidén son en gemeral co-
nocldas en 2l arte de instalar dispositivos sujetadores de tuep
cas de anclaje y no se describirdb con mds detalle excepto en
lo que sea pertinente para la presents invencidn. Hee
La boca de este ejemplo comprende una parte radialmen

te exterior 44 para adaptarse al extremo abocardado o oéSéZa 1C

de la parte del cuerpo del sujetador 11 y una parte radialment
interior 45 para acoplarse al extremo delantero de la ‘+parie d
tuerca del sujetador 12 cuando se ha introducido complé@??pnte
en la parte de cuerpo. ILa parte radialmente interior 45??§té
reba jada axialmente por debajo de la parte exterdlor 44,?fqr rg
zones que resultaréﬁ evidentes mds adelante. R
Ambas partes 44 y 45 estdn dentadas para acoplarse
me jor a las partes respectivas del sujetador y evitar su rota-
cidén. Las estrifas estdn formadas por dientes de seccidén en V
46 y acanaladuras 47, que se extienden radialmente, sumentando
de anchura los dientes y acanaladuras y al exterior de la boca.
Los dientes de la parte exterior 44 tienen plena altura con su
perficies superiores planas estrechas 48. Como la parte inte-
rior 45 se ha rebajado por devajo de la parte exterior, las aca
naladures 47 son muy poco profundas y los dientes tiemen super-
ficles superiores planas anchas 49. Ias acanaladuras poco pro-

fundas 47 en la parte interior 45 son continuaciones de las ba

ses de las acanaladuras méds profundas 47 en la parte exterior

e
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44 'y los extremos interiores 50 de los dientes 46 en la parte
exterior quedan sobre una superficie cilindrica y forman una
pared perimétrica alrededor de la parte intsrior 45 de la bo-
ca. Las partes superiores de los dientes tienen pequefias pro-
tuberancias generadas por la formacidén de las acanaladuras —
entre las mismas.
Refiriendonos ahora a2 la figura 1, en este ejemplo

el sujetador se instala en una pieza hecha de chapa delgada 51
que tiene un agujero circular 52 de didmetro suficiente para
admitir la introduccidn y paso de la parte 28 de 1la parfg:;de

tuerca ¥y la parte 16 del cuerpo, pero menor que el didmetro ex

terior de la cabeza 10 de la parte de cuerpo. cee’®
| El sujetador se puede introducir a mano, primero la

parte de tuerca, a travéds del agujero 52, hasta que la superii

cie externa 13.de la ocabeza 10 hace contacto con la cafgfgﬁs
préxima 53 de la chapa alrededor del agujero 52, como s"e:‘:i:ﬁdi-
cg en la parte superior de la figura 1. Entonces se ofiééé la
herramienta de instalacidn como se ilustra también en la figu-
2 1, con el mandril 41 girando a derechas (péra introducirlo
en la parteﬂda tuerca) y el mandril introducido a travéds del
dnimg 22 dé la parte de cuerpo 12 y en la parte de tuerca, cu-
ya operacidén se ve ayudada por la guifa de chaflédn 21. El man-
dril se introduce en la roscé 19 de la perte de tuerca hasta
que la parte exterior 44 de la boca de la herramienta 43 hace
contacto con el extremo delantero de la cabeza 10 de la parte
de cuerpo. DZsta posicidn estd ilustrada en la figura 5. Duran
té esta parte de la operacidén, el operario debe alimentar la he
rramienta empujandoia hacia la chapa, segin se introduce el msn |
dril en la tuerca, para maniener la superficie 13 de la cabeza

del cuerpo del sujetador 10 en contacto de friceidn con la cha-

/
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pa 51 para refrener el sujetador evitando su rotaqidn con todo
el mandril 41. |
Para evitar esta necesidad, como variante, el opera-
rio puede introducir inicialmente a rosca el sujetador en el
bandril g despﬁés introducir el mandril y el sujetador en con=-
junto en el agujero 52 hasta que la superficie 13 de la cabeza
10 hace contacto con la cara de la chapa 53, como se ilustra en
la figura 5. El operario pone entonces en funcionamiento la
herramienta haciendo girar el mandril. Cualguiera que sea, el
método de operacidén inicial que se utilice, la instalacidén del
quaetador en la chapa progresa del mismo modo desde la posicidn
ilustrada en la figura 5. ILa continua rotacién del manaril
ejerce una fuerza axial sobre la parte de tuerca 12 7 la parte

de cuerpo 11, hacia la boca 44. E1 acoplamiento entre los dien

tes 46 y la cabeza 10 de la parte de tuerca aumenta y con%inﬁa

* 040

para evitar que el sujetador gire con respecto a la boca.-ﬂ;
ser lg pared de la parte de cuerpo relativamente delge d:i :?‘;.:por
lo tanfo relativamente débil, la compresién axial en aumento
en el sujetador hace que la parte del cuerpo se acorte axial-
mente y se dilate ligeramente en contacto con la pared del agﬁ
jero 52. El1 aumento de compresidén axial hace que el sujetador
se corta;en la unidén de la parte de tuerca y la parte de cuer-
0. Este corte tiene lugar aproximademente a 1o largo de una
superficie imaginaria, uno de cuyos extremos estd definido por
el extremo estrecho 18 de la primera conificacidn' 24 en la par-
te de tuerca y el otro estd definido por el ext;emo més ancho
del chafldn 21 donde se une con o1 extremo de la superficie ci:
lindrica interna 15 de la parte de cuerpo. Ia parte de tuerca

12 se rompe de la parte de cuerpo 11 a lo largo de esta super-

ficie y progresivamente entra en la parte de cuerpo. La rota-

;o YA -
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.cién.de la parte de tuerca bajo la influencia del mandril en
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rotacidn estd refrenada por el acoplamiento por friccidn entre
la parte de tuerca y .a parte de cuerpo. |

Al continuar girando el mandril roscado 41 tira de
la parte de tuerca progresivamente en el interior de la parte
de cuerpo. ILa introduccidén de la primera conificacidén externa
é4 de la parte de tuerca, progresivemente a lo largo del énimas
22 de la parte de cuerpo, hace que la parte de cuerpo se dllate
progresivamente, v.g, con una magpitud relativamente'pequeﬁa dg
dilatacidén radial de la parte de\cusrpo por una magnitdd'ééda
de ihtroduccidn axial de la parte de tuerca en el mismo. ILa fi
gura 6 ilustra la posicidén en la que la introduccidn desié pri
mera parte conificada 24 de la tuerca ha hecho que la parte de

cuerpo por detrds de la chapa 51 se dilate, como indica-i& re-
fersncia 55. El extremo delantero 56 de la parte de tuedda ha |

alcanzado una posicidn axial a2 nivel de la cara posterio® 54 ds

> ® s

la chapa 51, y la parte dilatada 55 del cuerpo ha alcarnzsdo la
cara posterior 54 de le chapz. Al mismo tiempo, el extremo es-
trecho 25 de la segunda conificacidén mds pponunciada 26 en 1la
parte de tuerca ha alcanzado el extremo de la parte de cuerpo
23. La compresidn axial ejercida scbre la parte de cuerpo ha
hecho que se dilate radialmente en contacto‘con la pared del
agujerc 52, como se ilustra en la figure 6J

La fuerza necesaria para introducir mds la parte de
tuerca en la parte de cuerpo aumenta ahora. La parte extrema
mds estrecha de la primera conificacidén 24 en la tuerca se irn-
troduce prpgresi#amente en la zona dentro de la chapa 51, com=-
primiendo la parte de cuerpo aun mds apretada contra la pared

del agujero 52. La segunda conificacidén 26 en la parte de

tuerca penetra progresivamente en la parte del extremo trasero

/
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de la parte de cuerpo, dilatdndolo de este modo relativamente.
La parte de tuerca continda introduciendose en la parte de cuel
po por el mandril en rotacidn, hasta que el extremo delantero
de la parte de tuerca alcanza la cabeza 10 de la parte de cuer=
po. El extremo delantero 56 de la parte de tuercea se lleva en
.contacto con la parte interior 45 de la boca y este contacto
directo de la boca y la parté de tuerca evita la rotacidn de
la parte de tuerca bajo la influenéia de la friccidn en aumentd
del mandril en rotacidén segin aumenta la fuerza axial transmiti
da. A medida que aumenta esta fuerza axial en la parte'agztue
ca, el extremo delantero de la parte de>tuerca se deforg? por
la reaceidn axial de la parte interior 45 de la boca. I&h°parte
del extremo delan‘tero de la parte de tuerca se deforma_ radial-

mente hacia fuera hasta que se une con los extremos intenibres

-
[ 3 . P

50 de los dientes, quedando confinada en los mismos, en "la.-par-

LA R ]

te ée boca exterior 44 y el avellanado o cara abocardada’is.del
ensanchamiento radial intermo de la cabeza de la parte dé}éﬁer-
po 10, para formar una cabeza radialmente ensanchada 61. Esta
es la posicidén ilustrada en la figura 7. El material deformado
de la parte de tuerca se -prensa apretado contra esta superficie
¥ produce el efecto de tender a dilatar la cabeza abocardada 10
de la parte de cuerpo aun mds apretada contra la cara frontal
53 de la chapa 591 alrededor del agujero 52.

En este momento la totalidad de la longitud de la co-~

nificacidén poco pronunciada 24 de la parte de tuerca se ha in-

troducido en la parte de cuerpo comprimiendo avn mds la parte
correspondiente del cuerpo que estd en el interior del agujero
52, contra la pared del agujero. A parte de deformar la parte

de cuerpo, tambidn se produce una cierta deformacidén de la cha=

pa alrededor de los extremos del agujero, como indica la refe-
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rencia 59 en la figura 7. As{ mismo, la parte de la zona de la
tuerca dentro de la chapa se hs contraido ligeramente en senti-
do radial, reduciendo de este modo ligeramente la holgura entre
el mandril y el hilo de rosca de la tuerca, pero no suficiente-
mente para hacer que el mandril se agarfote. Ademds, casi toda
la longitud de la conificacidn mds pronunciada 26 de la parte
de tuerca se ha introducido en la parte del extremo del cuerpo,
dilatando por 1o tanto esta parte del extremo en mayor grado
que la parte adyacente dilatada por la conificacidn més - pronun-=
ciada 24. Esto hace que la parte de cuerpo alrededor del extre

da contacto ligeramente con la parte de tuerca, dejando de este
modo un pequefio espacio anular 30 adyacente a la unidn entre 1la
conificacidén poco pronunciada 24 y la conificacidn pronuncﬁadaZE

Esta dilatacidn adicional de la parte posteriagudel
cuerpo por la conrificacidén pronunciada 26 de la parte de tuer—
ca da lugar a una dilatacidn radial adicional de 1la parte’ éel
cuerpo que sobresale del dorso de la chapa. De este modo me-
jora aun mds el contacto entre la parte sobresaliente dilata-
da del cuerpo y la cara posterior 54 de la chapa 51 alrededor
del agujero 52. También aumenta la resistencia del sujetador
instalado a cualquier fuerza que, en su uso tienda a tirar del
sujetador sacdndolo del agujero.

La dilatacién radial de la parte de cuerpo por de-
trds de la chapa 51 ha formado efectivamente una cabeza ciega
58, por lo‘que la chapa 51 se sujeta entre esta cabeza ciega
58 y la cabeza preformada 10 que, como se ha descrito anteriopr
mente, se ha dilatado avn nmds y comprimido contra la chapa,

gracias a la dilatacidn y deformacidn del extremo delantero de

la parte de tuerca.
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Cuando se ha alcanzado este estadio, el par en el

mandril de rotacidén aumenta stbitamente de una forma muy rdpi-
da y cesa la rotacidn del mandril debido a2 que resbala el em-
brague de la herramienta (como variante se puede detener el
motor de la herraﬁienta). |

E]l operario cambia entonces la.heframienta rara que
gire al mandril en sentido inverso ( o sea, a izquierda) para '
desenroscar el mendril y desacoplar por lo tanto la herramien-
ta de la tuerca de anclaje instalada. .

" La tuerca de anclaje instalada queda ahora suégééfen
la chapa. Segin se ha descrito anteriormente, la parte q? -
cuerpo queda anclada con seguridad en la chapa, debido é:i; di
latacidén relativamente suavé de la zona de la parte de cuerpo
dentro de la chapa en contacto con la pared del agujero’aé:la

o o*,

chapa por la primera parte conificada de la parte de tuetod y

esge

por la dilatacidén relativamente mayor de la parte sobreseilien-
te de la parte de cuerpo por la segunda parte de la coniﬁgéa-
cidn en la parte de tuerca, junto con la cabeza preform~da 10,
sujeta la parte de cuerpo a la chapa. De igual modo, la par-
te de tuerca se acopla con seguridad en la parte -de cuerpo, de
bido 2 la dilatacién del extremo delantero de la parte de cueg
po 61 en la zona abocardada 14 dentro de la cabeza de la parte
de cuerpo 10, el acufiamisento de las conificaciones en la parte
de tuerca con la parée de cuerpo y el efecto de sujecidn entre
la segunda conificacidén 26 y la cabeza 61 de la parte de tuer-
ca, en la parte de cuerpo. La parte de tuerca estd en ligero
contacto con la parte de cuerpo, al menos en toda la parte de
su longitud dentro de la chapa y la parte de cuerpo estd en 1i

gero contacto con la chapa en todo su espesor. Esto proporcig

na una tuerca de anclaje, virtualmente sdlida, instalada con
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seguridad en la chapa.

El dispoéitivo sujetador de tuerca.en anclaje de esﬁ
ejemplo se puede instalar igualmente también en una pieza de
espesor sensiblemente mayor que el ilustrado en las figuras 5,
6y 7. la figura 8 cbrresponde a la figura 7, y los elementos
que difieren entre las dos figuras estdn indicados en la figu-
ra 8 por la adicidén del subfijo 2 al mimero de referencia. Por
lo tanto, la figura 8 ilustra un sujetador idéntico (después
gue el mandril se ha desenroscado y separado), instalado en un
agujero 58a de didmetro idéntico al del ejemplo de las éi;;ras
5-7, en una chapa 51a, de espesor aproximadamente dos veges y
media mayor que el de la chapa 51 de las figuras 5-7. U%g“cog
paracién de las figuras 7 y 8 demostrard que, con la chaps mds
gruesa 51a, si bien la forma de la cabeza de la parte 35" ‘cier-

po 10 ¥ el extremo delantero ensanchado 61 de la parte de.fuer

® 0q 9

ca, ¥ su relacién con la cara delantera 53a de la chapa,.sén
respectivamente en esencia iguales que en la figura 7, i;;éa-
beza ciega 58a que sobresale de la cara posterior de la chapa
542 es légicamente mucho mds corta, puesto que la cara 54a que
da prdcticamente a nivel de unidén entre la primera parte de
conificacidn 24 y la segunda parte de conificacidn 26.

El sujetador del ejemplo anterior es conveniente
porque se pueden instalar muestras idénticas en agujeros de
didmetros idénticos en chapas de un espesor en toda una gama
por lo menos igual que la ilustrada en las figuras 7 y 8, reg
pectivamente, pero manteniendo una resistencia satisfactoria
a la fuerza de traccién y a la fuerza de empuje de la tuerca
de anclaje instalada. El-espesor de chapa minimo (v.g, agerre

minimo) estd limitado por la reducida resistencia de la chapa

segin aumenta su espesor. 2=n el otro extremo de la gama, si

e
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el espesor de la chapa tuviera que sumentar sensiblemente, se
reducirfa la resistencie a la traccién de la tuerca anclada
instalada, debido al tamafio reducido de la cabeza ciega 52a a
causa de la protrusidn reducida de la parte del cuerpo mds
alld de la cara posterior de la chapa 54a.

El ejemplo de dispositivo sujetador de tuerca de an-
claje descrito con relacidn a las figuras 1 a 8, se fabrica de
acero de bajo contenido de carbono zincado ¥y las dimensiones
del sujetador ilustrado en la figura 1, ciertas dimensi'o':ié.'s
relacionadas de la chapa y los pardmetros de los sujetadores

instalados, eon como sigue: ot
- rosca 19 en la parte de tuerca ¢ese..... M5 métrica standard
- longitud de la parte de tuerca 12 sese.. 6,48 mm. -...-
- longitud de la parte de cuerpo 11 eeece. 4,57 mm. . °

- didmetro exterior de la cabeza de la parte et

» o
se®m

de OUBI‘PO 10 B P e P RSOGO ssear o Ssevsoceoe e 7,52 mn . ..|.o:

- didmetro intermo del 4dnima de la parte de ‘
CUETPO 22 ciccesscnassscssssossssccccsences 60,05 mm.
- didmetro externo de la longitud principal
de la parte de CUSTPO ceeccsacscvesssscecs 1,06 mm.
- didmetro extermo de la parte paralela 28 de la
parte 48 tUETCA ceecoeevcrccrrsvssorrsovesooncassne 1,06 mme
- didmetro en 18 del extremo estrecho de la prime-
ra conificacion 24 ...viieierreececnaccassscasees b,32 mm.
- dngulo total comprendido de la primera conifica-
CIOM 24 tivvvvnnencsncososcsassassasasasnanaesaas 4° (grados)
- dngulo comprendido total de la segunda conifica-
Cidn 26 iienriiianaoniieninins teeeeresessiansaas 30%(grados)
- longitud axial de la primera conificacién 24 .... 3,81 mm.

- longitud axial de 1la segunda conificacidén 26 .... 1,04 mm.
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- didmetro del agujero 52 en 12 chaPA eeeevescesees 1415 mm.

- espesor intermedio de la chapa (figura 7) eeecec.. 1,22 mm.

- espesor méximo de la chapa (figura 8) «vevveeeeeses 3,16 mm,
Cifras de resistencia normales del sujetaéor instala-

do en acero suave:

Bspesor intermedio de la chapa (fig.7): salida por empuje-113
de fuerza.

salida por traccidén -
227 Kg de fuerza.

Espesor mdximo de la chapa (fig.8): gsalida por empuje~113 Kg
de fuerza.

salida por traccidén -
454 Kg de fuerzaee®,,

En el sujetador
descrito , el exterior de la parte de tuerca del sujetador.po-
dria estar provisto del extremo estrecho de la conificagép%
poco pronunciada separado del extremo delantero de la p§;¥é de

la tuerca, por ejemplo por una zona con un didmetro extgn?o
uniforme igual al del extremo estrecho de la conificaci&hﬂz No
obstante, la parte del cuerpo de la tuerca se debe modificar
correspondientemente para situar la parte en lé gque el extremo
delantero de la tuerca se diléta radialmente, en la posicidn
axial apropiada.

Puede que no sea necesario former una cabeza prefor-
mada ensanchada 10 en la parte de cuerpo, en el supuesto que,
cuando el extremo delantero de la parte de tuerca se dilate
radialmente, este dilate entonces radialmente el extremo adya-
cente de la parte de cuerpo suficientemente para former la ca-
beza en la parte de cuerpo en esa etapa. A esto puede ayudar
la previsidén de un avellaﬁado en el extremo adyacente del agu-
jero 52 en la chapa. 31 no existe cabeza preformada la boca

de la herramienta se pone en contacto con la cara frontal de

,/
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la chapa ¥y el extremo de la parte del cuerpo del sujetador.
Descrita suficientemente la natursleza del inwvento,
as{ como la menera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son sus
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren

su principio fundamental.

> 0 qq
cete
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REIVINDICACIONES

1.=- Dispositivo sﬁjetador de tuerca de anclaje, del
+ipo que comprende una parte de cuerpo tubular y una parte de
tuerca conificada exteriormente por lo que, cuando la parte de
cuerpo se introduce en un agunjero apropiado en una pieza Yy la
parte de tuerca se introduce forzada en la parte de cuerpo, la
conificacidn en la parte de tuerca dilata radialmente la parte
de cuerpo en contacto con la pared del agujero @e la pieza ¥y
acopla también la parte de tuerca en la parte de cuerpo, para
proporcionar de est2z modo una tuerca de anclaje en la pieasa,
caracterizado porque la conificacidn exterma en la parte de
tuerca comprende una primera parte relativamente larga‘ﬁg.pon;
ficacidén relativamente poco pronunciada y una segunda parte,
relativamente corta, de conificacidén relativamente pronggg@ada
separada de la parte de cuerpo que comstituye la primeng:p?rte

¥y que se extlende radialmente hacia fuera de la primera.parte;

ce®e

de modo que, cuando la parte de tuerca se introduce forzada en

la parte de cuerpo, como se ha mencionado, hasta que ef'éx%remq
delantero de la parte de tuerca alcanza el extremo distante de !
la parte de cuerpo, por lo que se puede dilatar radialmente, 14
primera parte de la conificacidén externa de la parte de tuerca
ha dilatado la parte de tuerca con relativa suavidad y la se-
gunda parte de la conlificacidén externa en la parte de tuerca
se ha introducido en la otra parte extrema del cuerpo y la ha
dilatado de una forma relativamente notable.

2.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 1, caracteri

zado porque el extremo de la parte de cusrpo distante de 1a
parte de tuerca tiene un ensanchamiento radial interno en el

que se puede dilatar el extremo delantero de la parte de tuer-l

ca.

/
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3.~ Dispositivo segin la reivindicacién 1 6 2, ca=-

racterizado porque al extremo de la parte de cuerpo distante
de la parte de tuerca tiene un ensanchamiento radial externo
que, cuando la parte de cuerpo se introduce en un agujero
apropiado en una pieza como se ha mencionado, se pone en con-
tacto con la pieza alrededor de un extremo del agujero.

4.~ Dispositivo segin la reivindicacidén 1 6 2, ca-
racterizado porque el extremo de la parte de cuerpo distante

de la parte de tuerca estd destinado a dilatarse radialaente,

después que la parte de cuerpo se ha introducido en el aguje-
ro de la pieza como se ha mencionado, para hacer cqntacto con
la pieza alrededor de un extremo del agujero. ose
5.- Digpositivo segin cualquiera'de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque la conificacidm -exter
na en la parte de tuerca comprende una primera parte r&é%tiva—
mente larga, de conificacidén relativamente poco profundd).y

aa®s

una segunda parte relativamente corta de conificacién.?élati-
vamente pronunciada separada de la parte de cuerpo que.;o;st;
tuye la primera parte y se extiende radialmente hacia fuera
de la primera parte; y el extremo de la parte de cuerpo distaJ
te de la parte de tuerca estd ensanchado radialmente tanto en
el interior comd en el exterior; por lo que, cuando la parte
de cuerpo se introduce en un agujero apropiado en una pieza
hasta que el ensanchamiento radial sexterno hace contacto con
la pieza alrededor de un extremo del agujero y la parte de
cuerpo sovresale mds alld del otro extromo del agujero, y la
parte de tuerca se introduce forzada en la parte de cuerpo
como se ha mencionado hasta que el 2xtremo delantero de la

parte de tuerca alcanza el ensanchamiento radial interno de

la parte de cuerpo Para una dilatacidn radial local en el mis-

/
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mo, la primera parte de la conificacion externa de la parte de
tuerca ha dilatado la parte de cuerpo dentro del agujero de Ila
pieza en acoplamiento con el mismo, y la segunda parte de la co-
nificacion externa de la parte de la tuerca se ha introducido en
la parte sobresaliente de la parte de cuerpo y la ha dilatado mas
para mejorar el contacto de la parte apropiada del cuerpo con la
pieza alrededor del otro extremo del agujero.

6. - Dispositivo segun cualquiera de las
ciones anteriores, caracterizado porque la primera parte de la
conificacion externa de la parte de tuerca tiene un angula.&om-
prendido de menos de 5°.

7. - Dispositivo segun cualquiera de las reiiltLica-

clones anteriores, caracterizado porque la segunda parte de la co

nificacion externa de la parte de tuerca tiene un angulo compren-

dido por encima de 10°. —
il
8. - Dispositivo sujetador de tuerca de anclaje, .tal
*xkx
y cono queda sustancialmente descrito en la presente MemcKia.e
Xk X

ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 22 hojas escritas a maquina

por una sola cara.

reur
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