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La invención se refiere a un dispositivo sujetador 
de tuerca de anclaje. De un modo más particular, se refiere a 
un dispositivo sujetador de tuerca de anclaje del tipo que com 
prende ""n parte de cuerpo tubular, conificada exteriormente, 
por lo que, cuando la parte del cuerpo se introduce en un agu­
jero apropiado en una pieza y la parte de tuerca se fuerza-, en 
la parte de cuerpo, la conificacidn de la parte de tuerpá* *dila- 
ta radialmente la parte de cuerpo en acoplamiento con la pared 
del agujero de la pieza y acopla también la parte de tuerca en
la parte de cuerpo^ para proporcionar una tuerca de anclaje en

. * *

la pieza.
La parte de tuerca se puede forzar en la parte de

cuerpo aplicando fuerzas opuestas en el sentido axial dql.suje-
* \ *tador en ambos extremos del dispositivo, v.g., en el extgemo 

más ancho de la parte de tuerca cónica y el extremo distante de
o* *

la parte del cuerpo. Cuando se tiene acceso disponible *a*ambos 
extremos del dispositivo sujetador, esta operación se puede rea 
lizar, por ejemplo, en una prensa, o en un tomillo de banco.

No obstante, es preferible que el dispositivo sujeta­
dor se pueda instalar de una forma ciega, o sea por acceso a un 
solo lado de la pieza.

Esta instalación ciega se suele conseguir introdacien 
do a rosca un mandril en la parte de tuerca, sosteniendo el ex­
tremo distante de la parte de cuerpo contra su desplazamiento 
axial, aplicando fuerza axial a la parte de tuerca (bien por 
rotación apropiada del mandril sin movimiento axial, para intro 
ducir la parte de tuerca a lo largo del mandril o por desplaza­
miento a-ríAl del mandril, preferiblemente sin rotación del mis­
mo) para tirar de tuerca en la parte de cuerpo hasta que la par 
te de tuerca se acopla suficientemente en la parte de cuerpo y

/
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la parte de cuerpo se acopla suficientemente en el agujero de 
la pieza, sacando entonces a rosca el mandril de la parte de 
tuerca.

El dispositivo sujetador, durante la instalación y 
después de la misma, ejerce convenientemente una fuerza de 
compresión en las caras exteriores de la pieza que las .empuja 
entre sí. De este modo queda retenido el sujetador másf'phsiti* * w *
vamente en la pieza y, además, permite que el dispositivo su­
jetador se utilice en una pieza que comprenda dos o más cha­
pas, para sujetar las chapas entre si además de proporcionar..
una tuerca de anclaje en la misma.

Comunmente el dispositivo sujetador se forma ini­
cialmente de "nA pieza uniéndose la parte de tuerca a la.jgarte

*.* *
de cuerpo por mn* parte frangible que se rompe ante una, aplica

* < *

ción inicial de fuerza.
.Los dispositivos sujetadores de tuerca de anclaje 

son conocidos en el ensamble de elementos mecánicos y se han 
propuesto muchos diseños diversos.

El usuario de estos dispositivos sujetadores eviden­
temente exige que, en la práctica, el sujetador instalado sea 
fiable y resista por lo menos una cierta fuerza mínima al em­
puje realizado para sacarlo..de la pieza y/o una tracción para 
sacarlo de la pieza. Al mismo tiempo, el usuario desea tener 
el inventario el menor número posible de tamaños o variedades 
diferentes de sujetador. 0 sea, un tamaño de sujetador ha de 
poderse instalar de una forma fiable en piezas de un margen de 
espesores lo más amplio posible, (conocido en la profesión como 
"margen de amarre").

Para mejorar la resistencia al empuje y a la tracción 
es conveniente que la parte de la tuerca entre totalmente en
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la parte del cuerpo, o sea que el extremo delantero de la par­
te de tuerca alcance el extremo distante de la parte del cuerpo 
y pueda dilatarse radialmente. No obstante, se ha averiguado 
en los sujetadores existentes que, para sujetadores idénticos, 
si la parte de tuerca puede penetrar totalmente en la parte de 
cuerpo en un margen de agarre sustancial, el diámetro del- agu­
jero de la pieza (v.g, el "tamaño de agujero") en el qqá'sjs

* -  -  *

instala el sujetador se debe elegir de acuerdo con el espesor
real de la pieza (v.g, agarre) en cada caso. Por ló tanto, si
el agarre es mayor, el tamaño del agujero debe ser mayor*.(o la

. .  * *

parte de tuerca no penetrará totalmente en la parte de cuerpo) 
y si el agarre es menor, entonces el tamaño de agujero debe 
ser menor (o el sujetador puede que no quede retenido en..la 
Pieza).

Esto supone un inconveniente práctico y es co&Venien+ *  *
te que el usuario pueda formar agujeros del mismo diámetro* en 
las piezas, sin tener en cuenta el agarre dentro de una gama 
lo más amplia posible, para una instalación óptima del mismo 
tamaño que el sujetador.

La invención ofrece,, en uno de sus aspectos un dis­
positivo sujetador de tuerca de anclaje del tipo que comprende 
una parte de cuerpo tubular y una parte de tuerca conificada 
extepiormenteyipor lo que, c u a n d o . p a r t e  de cuerpo se intro 
duce en un agujero apropiado en una pieza y la parte de tuerca 
se fuerza en la parte de cuerpo, la conicidad de la parte de 
cuerpo dilata radialmente la parte de cuerpo en acoplamiento 
con la pared del agujero de la pieza y también acopla la parte 
de tuerca en la parte de cuerpo, para proporcionar de este mo­
do una tuerca de anclaje en la pieza, y donde la conificación 
externa de la parte de tuerca comprende una primera parte, re-­
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latinamente larga, de conificacidn relativamente poco pronun­
ciada y mi* segunda parte, relativamente corta, de conifica­
cidn relativamente pronunciada, fuera de la parte del cuerpo 
que constituye la primera parte y extendiéndose radialmente 
hacia fuera de la primera parte} por lo que, cuando la parte 
de tuerca se fuerza en la parte de cuerpo, como se ha mg&piona 
do, hasta que el extremo delantero de la parte de tuercá*'álcan 
za el extremo distante de la parte de cuerpo, de modo que se 
pueda dilatar radialmente, la primera parte de la conificacidn 
externa de la parte de tuerca ha dilatado la parte de cuerpo 
con relativa suavidad y la segunda parte de la conificacidn ex 
t e m a  de la parte de tuerca se ha introducido en la otra parte
del cuerpo y la ha dilatado de una forma relativamente notable.

* * + *Es preferible que la parte de cuerpo distante.de. la
parte de tuerca tenga un ensanchamiento radial interno en* * el

* * *
que se pueda dilatar el extremo delantero de la parte dé* tuer­
ca.

El extremo de la parte de cuerpo distante de la par­
te da tuerca tiene preferiblemente un ensanchamiento radial 
externo que, cuando la parte de cuerpo se introduce en un agu­
jero apropiado en una pieza como se ha mencionado, se ponda en 
contacto con la pieza alrededor da un extremo del agujero.

Como variante, el extremo de la parte de cuerpo dis­
tante a la parte de tuerca está destinado a dilatarse radial­
mente, después que la parte de cuerpo se ha introducido en el 
agujero de la pieza como se ha mencionado, para hacer contacto 
con la pieza alrededor de un extremo del agujero.

La invención ofrece también un dispositivo sujetador 
de tuerca de anclaje del tipo que comprende una parte de cuer­
po tubular y una parte de tuerca conificada exteriormente, por

y
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lo que, cuando la parte de cuerpo se introduce en un aguj^i^ 
apropiado en una pieza y la parte de tuerca se fuerza en la 
parte de cuerpo, la conificación en la parte de tuerca dilata 
radialmente la parte de cuerpo en acoplamiento con la paf^d 
del agujero de la pieza y también acopla la parte de tuefca eR 
la parte de cuerpo, para proporcionar de este modo una 
de anclaje en la pieza; donde la conificación extema
parte de tuerca comprende una primera parte, relativamente laJ?
ga de conificación relativamente poco pronunciada y un^
da parte, relativamente corta, de conificación relativamente* *+ i
pronunciada separada de la parte de cuerpo que constituya 1̂ . 
primera parte que se extiende radialmente hacia fuera cié la prj,. 
mera parte; el extremo de la parte de cuerpo distante t^e.la pâ r
te de tuerca está ensanchado radialmente tanto interior*, come

T. ^  '
exteriormente; por lo que, cuando la parte de cuerpo sa*T3á.tr*o- 
duce en un agujero apropiado en la pieza, hasta que el 'gisati- 
chamiento radial externo se pone en contacto con la piega- a3.rel 
dedor de un extremo del agujero y la parte de cuerpo sobresale 
más allá del otro extremo del agujero, la parte de tue^a- se 
fuerza en la parte de cuerpo, como se ha mencionado, bagta tque 
el extremo delantero de la parte de tuerca alcanza el enaaneRa 
miento radial interno de la parte de cuerpo para dilatación ya 
dial local en el mismo, la primera parte de la conificación ex­
terna en la parte de-tuerca hg dilatado la parte del cuerpo* * * w .
dentro del agujero de la pieza en contacto con la misma y 3.a 
segunda parte de la conificación externa de la parte de tuerca 
ha entrado en la parte sobresaliente de la parte de cueypc y  
la ha dilatado más para mejorar el contacto de la parte apro­
piada de la parte del cuerpo con la pieza alrededor del otro 
extremo mencionado del agujero.
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La primera parte de la conificación externa de la 
parte de tuerca tiene preferiblemente un ángulo comprendido 
de menos de 5^ y la segunda parte de la conificación externa 
de la parte tuerca tiene preferiblemente un ángulo comprendi­
do de más de 10°.

Cuando el dispositivo sujetador se forma inicialmen­
te en una pieza, uniéndose la parte de tuerca a la parte de 
tuerca por una parte frangible, la unión de la parte de tuerca 
y la parte del cuerpo está formada preferiblemente por una su­
perposición o solape del extremo estrecho de la parte de'tuer-
ca dentro del extremo adyacente de la parte de cuerpo, tenien-

*.do la parte de tuerca en la reglón de la superposición.&p*-espe
sor de pared reducido, para presentar un resalto anular encara
do hacia el extremo distante de la parte de cuerpo que.rodea
una parte al menos parcialmente conificada inferior-mente.* *de la* + +
parte de tuerca. < + * +

A continuación se describe el dispositivo de.la*inven 
ción a titulo de ejemplo, y tomando como referencia los dibujos 
adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en sección axial longitudi­
nal, a través de un dispositivo sujetador de tuerca de anclaje 
introducido en una pieza y a través del mandril y la boca de 
una herramienta para instalar un sujetador, no ilustrándose el 
mandril en sección.

las figuras 2 y 3, son vistas en alzado del sujeta­
dor-, tomadas a lo largo de las líneas 11-11 y 111-111, respec­
tivamente, de la figura 1.

La figura 4 es una vista parcial en perspectiva de 
parte de la boca de la figura 1.

Las figuras 5* 6 y 7, son similares a la figura 1 e

/
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ilustran etapas sucesivas en la instalación del sujetador.
La figura 8 corresponde a la figura 7 e ilustra el 

mismo sujetador, totalmente instalado en una pieza de espe­
sor sensiblemente mayor, después de haber quitado la herramien­
ta de instalación.

El dispositivo sujetador de tuerca de anclaje ilustra
do en las figuras 1, 2 y 3, es una estructura metálica de una
pieza y comprende esencialmente una parte de cuerpo tubular 11
formada íntegramente con una parte de tuerca conificada exte—
riormente 12. El extremo libre de la parte de cuerpo, v.g, el
extremo distante de la parte de tuerca está ensanchado radial—** *.mente tanto exterior como interiormente al tener su extremidad
abocardada hacia fuera formando ángulo de 45^* para formar una
cabeza 10 con una superficie de cabeza "avellanada" externa 13

.* *y un avellanado interno correspondiente 14. La supercic*ie*in-
* * . .

terna 15 y la superficie externa 16 de la parte de cuerpe-*ii 
tienen cada una un diámetro uniforme en toda su longitud,.* por 
lo que la pared 17 tiene un espesor uniforme en toda su longi­
tud y el extremo de cabeza abocardada 10 tiene también prácti­
camente el mismo espesor de pared. La superficie interna 15 
de la parte de cuerpo define un ánima 22 que la atraviesa com­
pletamente.

En su otro extremo, la parte de cuerpo 11 se une a 
la parte de tuerca 12. En este ejemplo, la parte de tuerca es­
tá conificada exteriormente en esencia en toda su longitud, ex 
tendiéndose la conificacién hasta la unión con la parte de 
cuerpo 11. El extremo estrecho 18 de la conificación tiene 
Tácticamente el mismo diámetro externo que el diámetro inte­

rior de la parte de cuerpo 11. La parte de tuerca 12 tiene 
rosca interna como indica la referencia 19, extendiéndose la

/
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rosca completamente a través de la tuerca. En el extremo es­
trecho de la tuerca, la rosca está provista de un chaflán de 
guia o avellanado 21 a 45^t que une el extremo del 22 coî
el extremo de la rosca 19. El extremo de la parte de cuerpo 11 

está redondeado exteriormente en sección para formar un resal­
to 23 que se une al extremo estrecho 18 de la conificacidn de 
la tuerca. El espesor de la pared da la parte de tuerca es ma 
yor que el de la pared o la parte da cuerpo.

La conificacidn externa de la tuerca 12 comprende 
dos partes: una primera parte relativamente larga 24 de**cóñifi- 
cacidn relativamente poco pronunciada, que se extiende desde el 
extremo estrecho 18 hasta una posición 25 aproximadamente** dos 
tercios de la distancia a lo largo de la parte de tuerca, y une 
segunda parte relativamente corta 26 de conificacidn relativa­
mente pronunciada aue se extiende radialmente hacia fuera*, del
extremo ancho 25 de la conificacidn poco pronunciada y*exial-

* +  *  +

mente una distancia adicional de aproximadamente la sexta..part€. .* * + +de la longitud de la tuerca. Más allá del extremo estrecho 27
de la conificacidn pronunciada la superficie externa de la
tuerca 12 comprende una longitud corta 28 de diámetro externo

ouniforme, seguida por una parte de chaflán 29 de 45 * que se 
une en una cara extrema plana aproximadamente anular 31 de la 
tuerca. La cara extrema 31 tiene un diámetro exterior aproxi­
madamente igual al diámetro del extremo ancho 25 de la conifi­
cacidn poco pronunciada 24, y el interior de la cara extrema 
31 está definido por la abertura de la tuerca roscada 19. El 
diámetro exterior de la parte 28 es prácticamente igual que el 
diámetro de la superficie exterior 1o de la parte de cuerpo 11.

Un ejemplo de aparato para instalar el sujetador se 
ilustra en las figuras 1 y 4. El aparato está provisto de una

- 8 -
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herramienta mecánica que se sostiene a mano y comprende un man 
dril roscado 41 que sobresale a través de la abertura central 
42 da la boca anular 43* La herramienta comprende medios (no 
ilustrados) para hacer girar el mandril, en una u otra direc­
ción con respecto a la boca que puede comprender un motor neuma 
tico que impulsa al mandril a través de un embrague limitador 
del par. Estas herramientas de instalación son en general co­
nocidas en el arte de instalar dispositivos sujetadores de tue¿ 
cas de anclaje y no se describiráb con más detalle excepto en 
lo que sea pertinente para la presente invención.

la boca de este ejemplo comprende una parte radialmen
** 1*te exterior 44 para adaptarse al extremo abocardado o oabelza 1(

de la parte del cuerpo del sujetador 11 y una parte radisímente
interior 45 para acoplarse al extremo delantero dé la *parte d€
tuerca del sujetador 12 cuando se ha introducido compldtámente
en la parte de cuerpo. La parte radialmente interior 4?je^tá

* *  *  *

rebajada axialmente por debajo de la parte exterior 44,* g&r ra
* w *  *

zones que resultarán evidentes más adelante.
Ambas partes 44 y 45 están dentadas para acoplarse 

mejor a las partes respectivas del sujetador y evitar su rota­
ción. Las estrías están formadas por dientes de sección en V 
46 y acanaladuras 47, que se extienden radialmente, aumentando 
de anchura los dientes y acanaladuras y al exterior de la boca< 
Los dientes de la parte exterior 44 tienen plena altura con su 
perficies superiores planas estrechas 48. Como la parte inte­
rior 45 3e ha rebajado por debajo de la parte exterior, las acs, 
naladuras 47 son muy poco profundas y los dientes tienen super-r 
ficies superiores planas anchas 49. Las acanaladuras poco pro­
fundas 47 en la parte interior 45 son continuaciones de las ba 
ses de las acanaladuras más profundas 47 en la parte exterior

y
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44 y los extremos interiores 50 de los dientes 46 en la parte 
exterior quedan sobre una superficie cilindrica y forman una 
pared perimétrica alrededor de la parte interior 45 de la bo­
ca. Las partes superiores da los dientes tienen pequeñas pro­
tuberancias generadas por la formación de las acanaladuras —  
entre las mismas.

Refiriéndonos ahora a la figura 1, en este ejemplo
el sujetador se instala en una pieza hecha de chapa delgada 51
que tiene un agujero circular 52 de diámetro suficiente para
admitir la introducción y paso de la parte 28 de la parte**de
tuerca y la parte 16 del cuerpo, pero menor que el diámetro ex

*.terior de la cabeza 10 de la parte da cuerpo. .!.**
El sujetador se puede introducir a mano, primero la 

parte da tuerca, a través del agujero 5 2, hasta que la euperfi

cié externa 13 da la cabeza 10 hace contacto con la cara^más
*  * *  *

próxima 53 de la chapa alrededor del agujero 5 2 , como se.T&hdi- 
03 en la parte superior de la figura 1. Entonces se ofrece la 
herramienta de instalación como se ilustra también en la figu­
ra 1, con el mandril 41 girando a derechas (para introducirlo 
en la parte da tuerca) y el mandril introducido a través del 
ánima 22 de la parte de cuerpo 12 y en la parte da tuerca, cu­
ya operación se ve ayudada por la guía de chaflán 2 1 . El man­
dril se introduce en la rosca 19 de la parte de tuerca hasta 
que la parte exterior 44 de la boca de la herramienta 43 hace 
contacto con el extremo delantero de la cabeza 10 dé la parte 
de cuerpo. Esta posición está ilustrada en la figura 5 ., Duran 
te esta parte de la operación, el operario debe alimentar la he 
rramienta empujándola hacia la chapa, según se introduce el man 
dril en la tuerca, para mantener la superficie 13 de la cabeza 
del cuerpo del sujetador 10 en contacto de fricción con la cha-
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pa 51 para refrenar el sujetador evitando su rotación con todo 
el mandril 41*

Para evitar esta necesidad, como variante, el opera­
rio puede introducir inicialmente a rosca el sujetador en el 
mandril y después introducir el mandril y el sujetador en con­
junto en el agujero 52 hasta que la superficie 13 de la cabeza 
10 hace contacto con la cara da la chapa 53, como se ilustra en 
la figura 5 . El operario pone entonces en funcionamiento la 
herramienta haciendo girar el mandril. Cualquiera que sea. el 
método de operación inicial que se utilice, la instalación del
sujetador en la chapa progresa del mismo modo desde la posición

I *ilustrada en la figura 5- La continua rotación del man&ril
ejerce una fuerza axial sobre la parte de tuerca 12 y la parte

*****de cuerpo 1 1, hacia la boca 44. El acoplamiento entre los dien
* ' *****tes 46 y la cabeza 10 de la parte de tuerca aumenta y continúa*.*

para evitar que el sujetador gire con respecto a la bocá*-ál 
ser la pared de la parte de cuerpo relativamente delgada, y Ipor 
lo tanto relativamente débil, la compresión axial en aumento 
en el sujetador hace que la parte del cuerpo se acorte axial­
mente y se dilate ligeramente en contacto con la pared del agu 
jero 5 2 . El aumento de compresión axial hace que el sujetador 
se corte en la unión de la parte de tuerca y la parte de cuer- 
po. Este corte tiene lugar aproximadamente a lo largo de una 
superficie imaginaria, uno de cuyos extremos está definido por 
el extremo estrecho 18 de la primera conificación 24 en la par­
te de tuerca y el otro está definido por el extremo más ancho 
del chaflán 21 donde se une con el extremo de la superficie ci­
lindrica interna 15 de la parte de cuerpo. La parte de tuerca 
12 se rompe de la parte de cuerpo 11 a lo largo de esta super­
ficie y progresivamente entra en la parte de cuerpo. La rota-

/
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ción de la parte de tuerca bajo la influencia del mandril en 
rotación está refrenada por el acoplamiento por fricción entre 
la parte de tuerca y la parte de cuerpo*

Al continuar girando el mandril roscado 41 tira da 
la parte de tuerca progresivamente en el interior de la parte 
de cuerpo. La introducción de la primera conificación externa 
24 de la parte de tuerca, progresivamente a lo largo del ánima
22 de la parte de cuerpo, hace que la parte de cuerpo se dilatí!
progresivamente, v.g, con una magnitud relativamente pequeña dít 
dilatación radial de la parte de cuerpo por una magnitud* ciada 
de introducción axial de la parte de tuerca en el mismo. La íi 
gura 6 ilustra la posición en la que la introducción dalJj^ pri 
mera parte conificada 24 de la tuerca ha hecho que la parte de 
cuerpo por detrás de la chapa 51 se dilate, como indica-lá. re­
ferencia 55- El extremo delantero 56 de la parte de tderáa ha
alcanzado una posición axial a nivel de la cara posteri&&\54 de

.  .  * *

la chapa 51* y la parte dilatada 55 del cuerpo ha alcagz&dp la
cara posterior 54 de la chapa. Al mismo tiempo, el extremo es­
trecho 25 de la segunda conificación más pronunciada 26 en la 
parte de tuerca ha alcanzado el extremo de la parte de cuerpo 
23. La compresión axial ejercida sobre la parte de cuerpo ha 
hecho que se dilate radialmente en contacto con la pared del 
agujero 5 2 , como se ilustra en la figura 6 .'

La fuerza necesaria para introducir más la parte de 
tuerca en la parte de cuerpo aumenta ahora. La parte extrema 
más estrecha de la primera conificación 24 en la tuerca se in­
troduce progresivamente en la zona dentro de la chapa 51* com­
primiendo la parte de cuerpo aun más apretada contra la pared 
del agujero 5 2. La segunda conificación 26 en la parte de 
tuerca penetra progresivamente en la parte del extremo trasero

- 12 -
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de la parte de cuerpo, dilatándolo de este modo relativamente.
La parte de tuerca continúa introduciéndose en la parte de cue¿ 
po por el mandril en rotación, hasta que el extremo delantero 
da la parte de tuerca alcanza la cabeza 10 de la parte de cuer­
po. El extremo delantero 56 de la parte de tuerca se lleva en 
contacto con la parte interior 45 de la boca y este contacto 
directo de la boca y la parte de tuerca evita la rotación de 
la parte de tuerca bajo la influencia de la fricción en aumente 
del mandril en rotación según aumenta la fuerza axial transmiti, 
da. A medida que aumenta esta fuerza axial en la parte'He'tuep 
ca, el extremo delantero de la parte de^tuerca se deforma por 
la reacción axial de la parte interior 45 de la boca. Lh,*parte 
del extremo delantero de la parte de tuerca se deforma radial­
mente hacia fuera hasta que se une con los extremos intepibres
50 de los dientes, quedando confinada en los mismos, en*23a.*par-+ *.+
te de boca exterior 44 y el avellanado o cara abocardach'.lá.'del+ + + +
ensanchamiento radial interno de la cabeza de la parte de/guer- 
po 10, para formar una cabeza radialmente ensanchada 6 1. Esta 
es la posición ilustrada en la figura 7. El material deformado 
de la parte de tuerca se prensa apretado contra esta superficie 
y produce el efecto de tender a dilatar la cabeza abocardada 10 

de la parte de cuerpo aun más apretada contra la cara frontal 
53 de la chapa 51 alrededor del agujero 5 2.

En este momento la totalidad de la longitud de la co- 
nificación poco pronunciada 24 de la parte de tuerca se ha in­
troducido en la parte de cuerpo comprimiendo aún más la parte 
correspondiente del cuerpo que está en el interior del agujero 
52, contra la pared del agujero. A parte de deformar la parte 
de cuerpo, también se produce una cierta deformación de la cha­
pa alrededor de los extremos del agujero, como indica la refe—

y
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rancia 59 en la figura 7. Así mismo, la parte de la zona de la 
tuerca dentro de la chapa se ha contraido ligeramente en senti­
do radial, reduciendo de este modo ligeramente la holgura entre 
el mandril y el hilo de rosca de la tuerca, pero no suficiente­
mente para hacer que el mandril se agarrote. Además, casi toda 
la longitud de la conificacidn más pronunciada 26 de la parte 
de tuerca se ha introducido en la parte del extremo del cuerpo, 
dilatando por lo tanto esta parte del extremo en mayor grado 
que la parte adyacente dilatada por la conificacidn más'pronun­
ciada 24. Esto hace que la parte de cuerpo alrededor del extra 
mo estrecho 25 da la conificacidn pronunciada 24 se dobl<^*ypieE 
da contacto ligeramente con la parte de tuerca, dejando de este 
modo un pequeño espacio anular 30 adyacente a la unión entre la 
conificacidn poco pronunciada 24 y la conificacidn pronuncáada2í

Esta dilatación adicional de la parte posterior.del* * +
cuerpo por la conificacidn pronunciada 26 de la parte de Auer-* + *
ca da lugar a una dilatación radial adicional de la parte* del 
cuerpo que sobresale del dorso de la chapa. De este modo me­
jora aún más el contacto entre la parte sobresaliente dilata­
da del cuerpo y la cara posterior 54 de la chapa 51 alrededor 
del agujero 52. Tambián aumenta la resistencia del sujetador 
instalado a cualquier fuerza que, en su uso tienda a tirar del 
sujetador sacándolo del agujero.

La dilatación radial de la parte de cuerpo por de­
trás de la chapa 51 ha formado efectivamente una cabeza ciega 

!
5 8, por lo que la chapa 51 se sujeta entre esta cabeza ciega 
58 y la cabeza preformada 10 que, como se ha descrito anterior 
mente, se ha dilatado aún más y comprimido contra la chapa, 
gracias a la dilatación y deformación del extremo delantero de 
la parte de tuerca.30
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Cuando se ha alcanzado este estadio, el par en el 

mandril de rotación aumenta súbitamente de una forma muy rápi­
da y cesa la rotación del mandril debido a que resbala el em­
brague de la herramienta (como variante se puede detener el 
motor de la herramienta).

El operario cambia entonces la.herramienta para que 
gire al mandril en sentido inverso ( o sea, a izquierda) para 
desenroscar el mandril y desacoplar por lo tanto la herramien­
ta de la tuerca de anclaje instalada.

La tuerca de anclaje instalada queda ahora sujeta en
la chapa. Según se ha descrito anteriormente, la parte de —
cuerpo queda anclada con seguridad en la chapa, debido á*la di
latación relativamente suave de la zona de la parte de cuerpo
dentro de la chapa en contacto con la pared del agujero*8e"la

- *.
chapa por la primera parte conificada de la parte de tuetcá y+ ***
por la dilatación relativamente mayor de la parte sobresalten-+ w + +
te de la parte de cuerpo por la segunda parte da la conifica- 
ción en la parte de tuerca, junto con la cabeza preformada 1 0, 
sujeta la parte de cuerpo a la chapa. 16 igual modo, la par­
te de tuerca se acopla con seguridad en la parte de cuerpo, de 
bido á la dilatación del extremo delantero de la parte de cues 
po 61 en la zona abocardada 14 dentro de la cabeza de la parte 
de cuerpo 1 0, el acusamiento de las conificaciones en la parte 
de tuerca con la parte de cuerpo y el efecto de sujeción entre 
la segunda conificación 26 y la cabeza 61 da la parte de tuer­
ca, en la parte de cuerpo. La parte de tuerca está en ligero 
contacto con la parte da cuerpo, al menos en toda la parte de 
su longitud dentro de la chapa y la parte de cuerpo está en li 
gero contacto con la chapa en todo su espesor. Esto proporcio 
na una tuerca de anclaje, virtualmente sólida, instalada con30
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seguridad en la chapa.
El dispositivo sujetador de tuerca en anclaje de está 

ejemplo se pueda instalar igualmente también en una pieza de 
espesor sensiblemente mayor que el ilustrado en las figuras 5 t 
6 y 7. La figura 8 corresponde a la figura 7, y los elementos 
que difieren entre las dos figuras están indicados en la figu­
ra 8 por la adición del subfijo a al número de referencia. Por 
lo tanto, la figura 8 ilustra un sujetador idéntico (después 
que el mandril se ha desenroscado y separado), instalado en un 
agujero 58a de diámetro idéntico al del ejemplo de las figuras
5-7 , en una chapa 51&* de espesor aproximadamente dos ve$es y

* *.
media mayor que el de la chapa 51 da las figuras 5-7. Úna com
paración de las figuras 7 y 8 demostrará que, con la chapa más
gruesa 51a, si bien la forma de la cabeza de la parte de'cuer-

- '**
po 10 y el extremo delantero ensanchado 61 de la parte de*.fuer+ *t*
ca, y su relación con la cara delantera 53a de la chapa^.sen 
respectivamente en esencia iguales que en la figura 7, íp.*da- 
beza ciega 58a que sobresale de la cara posterior de la chapa 
54a es lógicamente mucho más corta, puesto que la cara 54a que 
da prácticamente a nivel de unión entre la primera parte de 
conificación 24 y la segunda parte de conificación 26.

El sujetador del ejemplo anterior es conveniente 
porque se pueden instalar muestras idénticas en agujeros de 
diámetros idénticos en chapas de un espesor en toda una gama 
por lo menos igual que la ilustrada en las figuras 7 y 8 , res, 
pectivamente, pero manteniendo una resistencia satisfactoria 
a la fuerza de tracción y a la fuerza de empuje de la tuerca 
da anclaje instalada. El-espesor de chapa mínimo (v.g, agarre 
mínimo) está limitado por la reducida resistencia de la chapa 
según aumenta su espesor. En el otro extremo de la gama, si
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el espesor de la chapa tuviera que aumentar sensiblemente, se 
reduciría la resistencia a la tracción de la tuerca anclada 
instalada, debido al tamaño reducido de la cabeza ciega 52a a 
causa de la protrusión reducida de la parte del cuerpo más 
allá de la cara posterior de la chapa 54a.

El ejemplo de dispositivo sujetador de tuerca de an­
claje descrito con relación a las figuras 1 a 8 , se fabrica de 
acero de bajo contenido de carbono zincado y las dimensiones 
del sujetador ilustrado en la figura 1, ciertas dimensiones
relacionadas de la chapa y los parámetros de los sujetadores

*.instalados, son como sigue: .1***
- rosca 19 en la parte de tuerca ........ M5 métrica standard
- longitud de la parte de tuerca 12  ....  6 ,4 8  mm.
- longitud de la parte de cuerpo 11 .....  4,57 mm.
- diámetro exterior de la cabeza de la parte

de cuerpo 10 ..................... ....... 7,52 mm.
- diámetro interno del ánima da la parte de

cuerpo 22 ......... ...................... 6 ,0 5  mm.
- diámetro externo de la longitud principal

de la parte de cuerpo .................... 7,06 mm.
- diámetro externe de la parte paralela 28 de la

parte de tuerca ..................................  7,06 mm.
- diámetro en 18 del extremo estrecho de la prime­

ra conificación 24 ........................ ......  6 ,3 2 mm.
- ángulo total comprendido de la primera conifica­

ción 24 ...........................................4° (grados)
- ángulo comprendido total de la segunda conifica­

ción 26 ........................................... 30°(grados)
- longitud axial de la primera conificación 24 .... 3 ,8 1 mm.
- longitud axial de la segunda conificación 26 .... 1,04 mm.

....

V
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- diámetro del agujero 52 en la chapa ............. 7,15 mm.
- espesor intermedio de la chapa (figura 7) ......  1*22 mm.
- espesor máximo de la chapa (figura 8) ........... 3 ,1 6  mm.

- 13 -

Cifras da resistencia normales del sujetador instala­
do en acero suave:
Espesor intermedio de la chapa (fig.7): salida por empuje-113Kg

de fuerza.
salida por tracción - 
227 Kg de fuerza.

Espesor máximo de la chapa (fig.8): salida por empuja^T^Kg
de fuerza.
salida por tracción - 
454 Kg de fuerza^*..* w++ *

En el sujetador
descrito , el exterior de la parte de tuerca del sujetadpr.po-
dria estar provisto del extremo estrecho de la conificaeiáa
poco pronunciada separado del extremo delantero de la parte de....
la tuerca, por ejemplo por una zona con un diámetro extenuó 
uniforme igual al del extremo estrecho de la conificación. No 
obstante, la parte del cuerpo de la tuerca se debe modificar 
correspondientemente para situar la parte en la que el extremo 
delantero de la tuerca se dilata radialmente, en la posición 
axial apropiada.

Puede que no sea necesario formar una cabeza prefor­
mada ensanchada 1(3 en la parte de cuerpo, en el supuesto que, 
cuando el extremo delantero de la parte de tuerca se dilate 
radialmente, este dilate entonces radialmente el extremo adya­
cente de la parte de cuerpo suficientemente para formar la ca­
beza en la parte de cuerpo en esa etapa. A esto puede ayudar 
la previsión de un avellanado en el extremo adyacente del agu­
jero 52 en la chapa. Si no existe cabeza preformada la boca 
de la herramienta se pone en contacto con la cara frontal de
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la chapa y el extremo de la parte del cuerpo del sujetador.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son sus 
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren 
su principio fundamental.

+ iw A#

*  *  +  *

/
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REIVINDICACIONES
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1.- Dispositivo sujetador de tuerca de anclaje, del
tipo que comprende una parte de cuerpo tubular y una parte de
tuerca conificada exteriormente por lo que, cuando la parte de
cuerpo se introduce en un agujero apropiado en una pieza y la
parte de tuerca se introduce forzada en la parte de cuerpo, la
conificación en la parte de tuerca dilata radialmente la parte
de cuerpo en contacto con la pared del agujero de la pieza y
acopla también la parte da tuerca en la parte de cuerpo, para
proporcionar da esta modo una tuerca de anclaje en la p&eáa,
caracterizado porque la conificación externa en la parte de
tuerca comprende una primera parte relativamente larga d&.coni+++ ****
ficación relativamente poco pronunciada y una segunda parte,
relativamente corta, de conificación relativamente pronunciada
separada da la parte de cuerpo que constituye la primera .parte

* * * *
y que se extiende radialmente hacia fuera de la primera.parte;* * + e w * *de modo que, cuando la parte de tuerca se introduce forzada en

*+* *la parte de cuerpo, como se ha mencionado, hasta que el extreme 
delantero de la parte de tuerca alcanza el extremo distante de 
la parte de cuerpo, por lo que se puede dilatar radialmente, la 
primera parte de la conificación externa de la parte de tuerca 
ha dilatado la parte de tuerca con relativa suavidad y la se­
gunda parte de la conificación externa en la parte de tuerca 
se ha introducido en la otra parte extrema del cuerpo y la ha 
dilatado de una forma relativamente notable.

2.- Dispositivo según la reivindicación 1, caracteri 
zado porque el extremo de la parte de cuerpo distante de la 
parte de tuerca tiene un ensanchamiento radial interno en el 
que se puede dilatar el extremo delantero de la parte de tuer­
ca .
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3. - Dispositivo según la reivindicación 1 ó 2, ca­
racterizado porque el extremo de la parte de cuerpo distante 
de la parte da tuerca tiene un ensanchamiento radial externo 
que, cuando la parte de cuerpo se introduce en un agujero 
apropiado en una pieza como se ha mencionado, se pone en con­
tacto con la pieza alrededor de un extremo del agujero.

4. - Dispositivo según la reivindicación 1 ó 2, ca­
racterizado porque el extremo de la parte de cuerpo distante 
de la parte de tuerca está destinado a dilatarse radialmente, 
después que la parte de cuerpo se ha introducido en el aguje­
ro de la pieza como se ha mencionado, para hacer contacto con

*.
la pieza alrededor de un extremo del agujero. .1.**

5. - Dispositivo según cualquiera de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque la conificación--e3cter

*  A *na en la parte de tuerca comprende una primera parte relativa­
mente larga, de conificación relativamente poco profunááJ/.y
una segunda parte relativamente corta de conificación J-ég.&ti-*** +
vamente pronunciada separada de la parte de cuerpo que consti 
tuya la primera parte y se extiende radialmente hacia fuera } 
de la primera parte; y el extremo de la parte de cuerpo distan 
te de la parte de tuerca está ensanchado radialmente tanto en 
el interior como en el exterior; por lo que, cuando la parte 
de cuerpo se introduce en un agujero apropiado en una pieza 
hasta que el ensanchamiento radial externo hace contacto con 
la pieza alrededor de un extremo del agujero y la parte de 
cuerpo sovresale más allá del otro extremo del agujero, y la 
parte da tuerca se introduce forzada en la parte de cuerpo 
como se ha mencionado hasta que el extremo delantero de la 
parte de tuerca alcanza el ensanchamiento radial interno de 
la parte de cuerpo para una dilatación radial local en el mis-
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mo, la primera parte de la conificación externa de la parte de 
tuerca ha dilatado la parte de cuerpo dentro del agujero de la 
pieza en acoplamiento con el mismo, y la segunda parte de la co- 
nificación externa de la parte de la tuerca se ha introducido en 
la parte sobresaliente de la parte de cuerpo y la ha dilatado más 
para mejorar el contacto de la parte apropiada del cuerpo con la 
pieza alrededor del otro extremo del agujero.

6. - Dispositivo según cualquiera de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque la primera parte de la 
coniíicación externa de la parte de tuerca tiene un ángula.&óm- 
prendido de menos de 5°.

7. - Dispositivo según cualquiera de las reiviltLica-***
clones anteriores, caracterizado porque la segunda parte de la co 
nificación externa de la parte de tuerca tiene un ángulo compren-
dido por encima de 10°. - **.*. +* * w

8. - Dispositivo sujetador de tuerca de anclaje,.tal
* * * *

y cono queda sustancialmente descrito en la presente MemcKia.e
* * * *ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 22 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.
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