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DESCRIPCICN

Este invento se refiere a los dispositivos
medidores de nivel para liquidos y atafie en particular
a un dispositivo apto para detectar el descenso del nivel

de un liquido por debajo de un nivel de umbral predetermi-

nado.

El dispositivo conforme al invento se caracte-

riza por comprender:

- una sonda detectora que lleva asociado un ele-

ments calefactor eléctrico, activable selectivamente; di-
L ]

cha sonda es apta para ser introducida, en el empleo, en S

dicho liquido, en tal disposicidén que el calor generado " *®’

por el elemento calefactor en el momento de su activacion

se disipe en el liquido en grado diferenciado segln cudl’***"

...

sea el nivel de dicho liquido, respectivamente encima 0 sess

debajo de dicho nivel de umbral;

- un primer elemento sensor termoelédectrico y .,
un segundo elemento sensor termoeléctrico para la detec-:;:
cién de la temperatura del liquido, montados en dicha e

sonda en tal disposicién que dicho primer elemento sensoY*®
sea capaz de detectar la temperatura alcanzada por el ele-

mento calefactor en el momento de su activacidng

- y un circuito eléctrico de mando y de elabora-
cidon, que comprende una unidad de alimentacidn para la
activacidén de dicho elemento calefactor eléctrico, una
unidad comparadora, alimentada con las sefiales producidas

por dicho primer elemento y dicho segundo elemento sensor
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termoeléctrico y capaz de generar una sefial indicadora

de la diferencia entre la temperatura detectada por dicho
primer elemento sensor y la temperatura detectada por di-
cho segundo elemento sensor, de confrontar dicha sefial

de diferencia con una sefial de referencia predeterminada

y de producir una sefial de alarma cuando dicha sefial de
diferencia llega al nivel de dicha sefial de referencia,

y una unidad temporizadora, capaz de gobernar en secuencia
el funcionamiento de dicha unidad de alimentacidn y de
dicha unidad comparadora.

El dispositivo segln este invento se basa em, .

el principio, ya conocido y utilizado en la medicidn dedb -

nivel de liquidos, de detectar la temperatura alcanzada

por un elemento calefactor eléctrico inmerso, ouando menos

[ 4
[E R X N

menos parcialmente, en el liquido cuyo nivel se quiere

medir. En efecto, el calor producido por el elemento ca-**’
lefactor se disipa en el liquido en grado diferenciado

en Funcidn de la introduceidn (o inmersidn) mayor o menof'.
del elemento calefactor en el liquido. Dado que la tempékf;
raturuy aleanzada por el elemento calefactor esté determﬂ;{}

nada univocamente, en igualdad de los demés parémetros,_::"
por la cantidad de calor que se disipa en el liquido, la
deteccidén de la temperatura alcanzada por el elemento ca-
lefactor permite deducir una indicacidn del nivel real

del liquido. En particular, la extraceidén parcial o total
del elemento calefactor fuera del liquido, debida a un
descenso del nivel de éste, produce una reduccion drastica

de los fenbmenos disipstivos. El ascenso de temperatura

observable en el elmento calefactor en el momento de la
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activacidn de éste es, en tales condiciones, mas marcada.
La deteccidn de ese mayor aumento de temperatura permite
pues obtener una inuicacidn del descenso ocurrido en el

nivel del liquido.

El dispositivo conforme a este invento permite
medir el nivel de un liquido seqin el principio descrito
de modo particularmente ventajoso en los aspectos de la

eficacia y de la comodidad de empleo.

Notable eficacia de empleo, particularmente

en la aplicacién a la deteccidn del nivel del lubricante

.

en los motores de combustidén interna, se deriva de la uf%-"s
- L)
L]

lizacidn de dos sensores termoeléctricos sensibles a lae o

temperatura del liquideo cuyo nivel se quiere medir, uno de los

cuales, dispuesto en estrecha adyacencia al elemento ca-

lefactor, esta en situacién de detectar la temperatura eee.

wlcanzada por el elemento calefactor en el momento de su

activacion. En el circuito eléctrico de mando y de elabo-

[ ]
Sety
raci6n, las sefiales emitidas por los dos sensores termo- ,
-
» < ’ . .....c
eléctricos son comparadas entre si, proporcionando una cee
[ ] e @

medida diferencial del ascenso térmico del calefactor. °*°*°°
De este modo la deteccion del descenso del nivel del liJ:' *
quido no experimenta nifiguna influencia de la temperatura
del propio liquido. Se evita asi que el dispositivo medidor
puzda accidentalmente suministrar "falsas alarmas" cuando
el nivel del liquido es todavia plenamente satisfactorio

o bien omitir el aviso de que se ha producido el descenso

del nivel del liquido hasta debajo del nivel de umbral.

Seqlin una modalidad de realizacidn que se con-

sidera preferente para la aplicacidn a la medicidn del
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nivel del lubricante en motores de combustidén interna,

el dispositivo comprende una envoltura de contenimiento
para el circuito eléctrico de mando y de elaboraciodn,
aplicable a una pared externa del motor; a esa envoltura
de contenimiento estéd asociada una varilla QUe sostiene,
en el extremo opuesto a la envoltura, la sonda detectora.
En la posicidn de empleo desdispositivo, la varilla se
extiende dentro del depdsito de recogida del lubricante

del motor, manteniendo la sonda en posicidn de inmersidn

en el lubricante.

El dispositivo conforme al invento puede pues |

l. °

. R . ® L
realizarse, con particular comodidad de empleo, en una 5 °,
[ ] s

- .« & - I3 I3 .
configuracidn que reproduce virtualmente la configuraci8r® ®

de las "varillas" utilizadas corrientemente para medir

L 3
el nivel del aceite en los motores de combustidn internas*®’

Otras caracteristicas y ventajas del invento .
se desprenderan de la descripcidn que sigue, expuesta a
mero titule de ejemplo no limitativo y referida a los |
dibujos adjuntos, en los cuales: ::‘.
- la figura 1 es una vistalateral, parcialmentd';

desga,ada, de un dispositivo conforme al invento, en su

disposicién de empleo,

- la figura 2 es una seccion, en escala ampliada,

por la linea II-II de la figura 1,

- la figura 3 ilustra, en forma de un esquema
de bloques, la estructura circuitaria del dispositivo me-

didor conforme al invento
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- y la figura 4 es un diagrama que ilustra esque-

maticamente la secuencia de funcionamiento del dispositivo

conforme al invento.

En la Figura 1 esta indicado en conjunto con
l un dispositivo medidor de nivel del lubricante, aplicado

a un motor de combustidén interna (no ilustrado).

Con B se indica esquemdticamente una porciédn
de la pared de la envoltura de dicho motor en la que se

ha practicado una abertura indicada con C.

Con L se ilustra esquemiticamente el liquido

L 2
o ®
L ]

lubricante (aceite) gue se recoge'dentru de un depbsito

(colector) dispuesto dentro de la envoltura del motor. °®=*s

A titulo‘ge referencia, la abertura C puede

estarconstituida por la abertura que se establece normalgee,

mente en la envoltura de los motores de combustion interna

para la insercién de la llamada "varilla" de medicidén del

nivel de aceite lubricante. . ue
El dispositivo 1 estd constituido esencialmgn'{é,

por un cuerpo perfilado 2 (envoltura o carcasa), provistge,

de una parte cilindrica 2a que puede ser introducida en

la abertura C.

Del cuerpo 2 se extiende una varilla tubular
3 que sostiene en el extremo opuesto al cuerpo 2 una sonda

detectora 4.

En la disposicidon de empleo, la sonda 4 estéd

virtualmente inmersa en el lubricante L.
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El dispositivo 1 puede pues montarse en un
motor de combustidn interna en substitucidn de la varilla

que se utiliza para comprobar el.nivel .de-aceite de.que .

va provisto normalmente el motor. * -

Naturalmente, son posibles otras disposiciones
de montaje, en particular cuando el dispositivc 1 forme

parte del equipo de serie del motor.

La estructura de la sonda 4 esta ilustrada

con mayor detalle en la figura 1.

La sonda 4 est& constituida por una envoltura

-, . y », .- ot
cilindrica, hueca, en la cual estd montado, en adyacencda -’
- *
L] L ]

al extremo superior de la envoltura, un elemento calefabibr
eléctrico 5, de forma anular. El1 calefactor eléctrico 5
puede estar construido de diversas formas, por ejemplo cond

en forma de un cuerpo de material termorresistente que %,,s"

incorpore un filamento metédlico de calentamiento o en forma

de un resistor de talentamientao. , cons
La disposicidn de montaje del calefactor eléqr

trico 5 es tal que, cuando el nivel del lubricante L en **"°

[} ]
el motor sea satisfactorio (por ejemplo, cuando la supemse *

ficie libre de lubricante se halle a nivel Ll’ COTTESpOn=

diente al nivel de méxima indicado por una muesca M esta- “
blecida en la superficie externa de la sonda 4), el elemento &
calefactor esté completamente por debajo del nivel del

lubricante. En cambio, cuando el nivel del lubricante L

sea insuficiente (por ejemplo, cuando la superficie libre

del lubricante se halle al nivel L2’ correspondiente al
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nivel de minima indicado por una muesca m establecida en
la pared externa de la sonda 4), el calefactonr 5 se hallara

totalmente por encima del nivel del lubricante.

En la aplicacidn aqui ilustrada, se ha elegido
un nivel de umbral de referencia (ilustrado esquemAticamente
con linea de puntos e indicado con LT) en posicidr. interme-
dia entre el nivel de maxima Ll y el nivel de minima LZ’

en adyacencia a este Gltimo.

Dentro de la sonda detectora 4 esta montado
un primer sensor termoeléctrico 6, constituido tipicamente

por un resistor NTC o PTC. . .

El sensor 6 se halla a la misma altura que
el elemento calefactor 5 y estd en realidad circundado
por €l. La resistencia del sensor 6 varia pues en funcidh**

de la temperatura a que se halla el elemento calefactor®g,.

Otro sensor termoeléctrico 7, virtualmente

andlogo al sensor 6, estéd dispuesto en la parte de fondo _,
LI
de la sonda detectora 4. ::'

La envoltura 4 de la sonda puede ser metélicge,
an s

o de material plastico termorresistente y esta provista
de orificios 4a que permiten al lubricante penetrar dentro

de la propia envoltura para bafiar el calefactor 5 y los

sensores termoeléctricos 6 y 7.

Entre el =lmento sensor 7 y el elemenio sensor
6, dentro de la sonda detectora 4, esta montado un cuerpo

de material termoaislante 8, destinado a obstaculizar la
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propagaciaon del calor procedente del elemento calefactor

5 hacia el elemento sensor 7.

En la Figura 3 estd ilustrada esquematicamente
la disposicién para la conexion del elemento calefactor
5 y los sensares 6 y 7 con un circuito eléctrico de mando
y elaboracion 9, montado dentro del cuerpo 2 de la figura
1.

La conexidn entre los elementos de la sonda
4 y el circuito 9 esta hecha mediante un grupo de conduc-
tores eléctricos, indicados en conjunto con 10, que se

extienden dentro de la cavidad axil de la varilla3.

.. L
[ I 4

En el circuito de mando y elaboracidon 9 estd ..

indicada con 11 una unidad temporizadora que gobierna,

por medio de una etapa separadora 12, el funcionamiento

de una unidad de potencia 13 que alimenta al elcmento cgee,

lefactor 5.

Los sensores 6 y 7 estdn conectados entre si
...‘.
en serie, para formar un repartidor de tensidn interpuestp,
. .

[ I ] .
entre una fuente de alimentacidn \Icc y la masa del circui%o.

La tensidn V, existente en el punto de aplicacidn del regat-
[ )

tidor (punto de unidn entre los sensores 6 y 7) se aplieg"
a uno de los ingresos de un dispositivo comparador 14 que
confronta la tensidn \/l con una tensidn de referencia VT’
derivada de la tension Vcc a través de un repartidor de
tensidn l4a, normalmente requlable para permitir la cali-
bracidén del dispositivo. Un comparador 14 genera a su sa-
lida una sefial lodgica VZ’ la cual asume dos niveles dife-

rentes segin cudl sea el resultado de la confrontacidn
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entre Vi y VT' Una puerta 15 controla la transmisiéon de
la sefial de salida del comparador 14 hacia una espia lu-
minosa 16, normalmente dispuesta en el tablero portains-
trumentos del vehiculo a cuyo notor estd asociado el dis~

positivo medidor 1.

Fn la figura 1 estéd ilustrado un conector des-
hacible 17 que permite realizar la conexidn entre el dispo-

sitivo 1 (normalmente desmontable del motor) y la lampara

espia 16.

Por Gltimo, se -indica esquematicamente con

18 el interruptor de arranque por llave del vehiculo aulg-

mévil que produce la activacidn de la unidad temporizadérﬁ:

cada vez que se pone en marcha el motor.

En particular, en el momento de la puesta e ="

marcha del motor la unidad temporizadora 11 ordena, par&,,.
un intervalo de tiempo t, (figura 4), el funcionamiento
de las unidades 12 y 13 que producen la alimentacidn delsas

s s . s
elemento calefactor 5, manteniendo al mismo tiempo la unyvz
ae

dad de umbral 15 en posicién de desactivacién (salida Vs '3’
a cero). N

En el instante tl, la unidad Lemporizadora
ordena la uesactivacidn del elemento calefactor 5, produ-

ciendo la activacidn simulténea de la unidad de salida 15.

La figura 4 ilustra esquematicsmente dos posi-
bles cursos temporales de la tensidn '\/1 existente a la

salida del comparador l4.

En particular, se indica con V'; un curso tipico

P
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‘detectable cuando el nivel del lubricante se halla por
encima del nivel de umbral L;. La linea de punto y raya
designada con \/"l ilustra en cambio un curso tipico de
la tension Vl detectable cuando el nivel del liubricante

ha bajado hasta debajo del nivel de umbral LT'

Para comprender el funcionamiento del dispositivo
basta observar que en las condiciones estacionarias, prece-
dentes a la puesta en marcha (tanto del motor en frio como

del motor en caliente), los dos sensores termoeléclricos

P

6 y 7 (resistores NTC o PTC) se hallan virtualmente a la

misma temperatura, o sea a la temperatura del lubrican.e.

Cuando se activa el elemento calefactor 5, » ,°
la temperatura de este elemento aumenta, determinando una

variacion correspondiente de la resistencia eléctrica en

-
(XX NN ]

el sensor termoeléctrico 6. v,
L) ®
LY 24

Tal variacidn de resistencia produce una varia-
cidn correspondiente de la sefial Vl’ que, antes de la ac- 2~

tivacién del elemento calefactor 5, se halla a un nivel % *°s

de referencia fijo VlO' {:{}

La variacidn del nivel de la sefial V, puede cess
determinarse tanto en forma de una variacion positiva como
en forma de una variacidén negativa, seqin que los sensores
6 y 7 sean del tipo NTC o del tipo PTC y en funcion de

la disposicion de}conexién de ellos con el comparador 1l4.

La magnitud del ascensc de temperatura del
elemento calefactor 5 y, por consiguiente, la amplitud

de la variacidn de la seifial Vl’ asume valores fuertemente

I
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diferenciados segln que el nivel del lubricante se halle

por encima o por debajo del elemento calefactor 5.

En el primer caso, que corresponde en general
a la situacion en la que el nivel del lubricante se halla
por encima del nivel de umbral LT’ el aumento de tempera-
tura del elemento calefactor 5 es menos destacado, desde
el momento en que una parte substancial del calor que se
desarrolla en el propio elemento calefactor 5 se disipa

dentro del lubricante L.

En el caso en que el nivel desciende por debajo

del nivel de umbral LT’ el lubricante L no es ya capaz dg .«
absorber parte del calor generadoc por el elemento caleFéchr
o g0,

5. E1 ascenso de la temperatura encontrable en el elemento

calefactor 5 es en tales condiciones mucho més destacado.
Las diversas temperaturas alcanzadas por el-:..ﬂ
ve®
elemento calefactor 5 se detectan facilmente observando
el curso de la sefial Vl' s
o of

En el instante tl, la unidad temporizadora 125"

desactiva el elemento calefpctor 5, habilitando al mMiSmOesss

tiempo la puerta 15 hasta el instante t,. e
A través de dicha puerta, la sefial V,, indica-
dora del resultado de la comparacidn entre Vl y VT (sefial
generada por el comparador 14) se aplica a la espia lumi-
nosa 16.
Con referencia al ejemplo ilustrado, cuando
la seifial Vl (V'l) queda encima del nivel de umbral Vis

la salida V2 del circuito comparador 14 se mantiene en
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cero ¥ la lampara espia 16 no se enciende. Tales condicio-
nes corresponden, en efecto, a un nivel e lubricante que es

suficiente, superior al nivel de umbral.

Cuando el nivel de la sefial V1 (V"l) desciende
por debajo del valor de umbral VT’ la salida v, del compa-
rador 14 pasa a un nivel ld6gico "alto", produciendo la

activacidn de la lampara espia 16.

El conductor del vehiculo automévil es adver-
tido de este modo de la circunstancia de que el nivel de

lubricante es insuficiente.

So 2

La indicacidén del nivel de lubricante propoc--

L J L J

[ LY

cionada por el dispositivo conforme a este invento se bheh*

en una medida-diferencial de la temperatura alcanzada por

el elemento calefactor 5 y no estad en ningdin mode influfea®
o0

por lo tanto por la temperatura a que se halla el lubr%g,.*

cante.
Cabe observar ademis que la unidad temporizae.s

doru 11 gobierna el Ffuncionamiento del elemento calefac%g?:

5 y la activacion de la unidad de umbral 15 en dos intef:aﬂ
ees®s

valos de tiempo distintos. Esta solucifn permite evitar Je,

O.l.

que la operacién de deteccidn y comparacion de las sefiales
producidas por les sensores 6 y 7 se vea influida por la

evolucion del proceso de calentamiento del elemento 5.
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REIVINDICACIGONES

1. Dispositivo medidor de nivel para
liquidos, apto para detectar el descenso de dicho nivel

por debajo de un nivel de umbral predeterminado, caracte-

rizado por comprender:

- una sonda detectora (4) que lleva asociado
un elemento calefactor eléctrico (5), activable seiecti-
vamente; dicihia sonda (4) es apia para ser introducida,
en el empleo, en dicho liquido (L), en tal disposicidn

que el calor generado por 21 elemento calefactor (5) en

el momento de su activacidén se disipe en el liquido (L)fﬁ

en grado diferenciado segin cuadl sea el nivel de dicho ¢ e}

liquido (L), respectivamente encima o debajo de dicho nivel

de umbra. LT);

L]
cenen

Q...

9 -
- un primer elemento sensor termoeléctrico (67°*°
y unh segundo elemento sensor termoeléctrico (7) para la

deteccidn de la temperatura del liquide (L), montados en
a ut,

dicha sonda (4) en tal disposicién que dicho primer elemdnto
[ XX Y

sensar (6) sea capaz de detectar la temperacura alcanzadgtdor
[ ]

el elemento calefactor (5) en el momento de su activaciﬁ&b\
- y un circuito eléctrico de mando y de elabora-
cién (9), que comprende una unidad de alimentacidn (12, 13)
para la activacidén de dicho elemento calefactor eiéctrico
(5), una unidad comparadora (14, 15), alimentuda con sefiales
producidas por dicho primer elemento (6) y dicho segundo
elemento (7) sensor termoelectrico y capaz de generar una

sefial (Vl) indicadora de la diferencia entre la temperatura
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detectada por dicho primer elemento sensor (6) y la tempe-
ratura detectada por dichc segundo elemento sensor (7),

de confrontar dicha sefial de diferencia (Vl) con una sefal
de referencia predeterminade (VT) y de producir una sefial
de alarma (VZ) cuando dicha seiial de diferencia (Vl) llega
al nivel de dicha sefial de referencia (VT)’ y una unidad
temporizadora (11), capaz de gobernar en secuencia el fun-
cionamieiito de dicha unidad de alimentacidn (12, 13) y

de dicha unidad comparadora (14, 15).

2, Dispositivo conforme a la reivindicacion 1,

caracterizado en que dicha unidad temporizadora (11) esté-.

[ ]
s %

capacitada para gobernar el funcionamiento de dicha unigad;
LIPS L
de alimentacidn (12, 13) y de dicha unidad comparadora

(14, 15) en intervalos temporales distintos.

.
L

¢ -
Vee®

3. Dispositivo conforme a la reivindicacion 1
o a la reivindicaecidn 2, caracterizado en que dichos ele-
&
LYY XY
mentos sensores termoeléctricos (6, 7) estén constituidos

[ L
LA |

por resistores del tipo NTC o PTC. “uat

4, Dispositivo conforme a la reivindicacibn 3,se. ®
caracterizado en que dichos elementos sensores (6, 7)

forman conjuntamente un repaitidor de tensidn.

5. Dispositivo conforme a una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 4, caracterizado en que
entre dicho elemento calefactor (5) y dicho segundo sensor

termoeléctrico (7) estén interpuestos cuerpos termoaislan-

tes (8).
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6. Dispositivo conforme a una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, particularmente para la me-
dicidn del nivel de lubricante en motores de combustidn
interna, caracterisado e:i: que comprende una envuluura de
contenimiento (2) para el circuito eléctrico de mando y

de elaboracidén (9) mencionado, aplicable a una pared ex~-
terna del motorj y una varilla (3) que se extiende desde
dicha envoltura de contenimiento (2) y sostiene, en el
extremo opuesto a dicha envoltura (2), la mencionada sonda
detectora (4); siendo tal la disposicidn que, en el empleo
del dispositivo, dicha varilla (3) se extiende dentro del

depOsito de recogida del lubricante (L) de dicho motor,., .

2 J‘ -:
wmanteniendo la sonda detectora (4) en pesicién de inmer—

] .,
sion en el propio lubricante (L). ’
7. Dispositivo medidor de nivel para liquidos. .

Segin se describe y reivindica en la present¥.

L 4

memoria descriptiva que consta de 16 piginas foliadas y

escritas a miquina por una sola cara.

Madrid, a 11 de Octubre de 1984 R
P.a. Jaime ISERN CUVYAAS “ e

Firmgdo: Jaime lsern Jara
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