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ANTECEDENTES

Como es ya conocido, la torrefaccidn o tostadura del
café es la mds importante de las diversas operaciones que
han de experimentar los granos desde el momento de sSu reco-
leccidén hasta adquirir alguna de las diferentes formas en
que es puesto comercialmente a la disposicidn del puiblico

consumidor, ya que del modo y de las condiciones "én que

dicho proceso se desarrolle, dependen notablemente el‘aspec-

to, el sabor y el aroma del mismo.

Las tradicionales miquinas de tostar café estéd{}ﬁhs-
tituidas generalmente a base de un cilindro metdlico rotati-
vo o bombo, de eje ligeramente inclinado, comportando inter-
namente unos platos o palas para mezcla.' los grandp:'pe,

debido a la gran cantidad de gases desprendidos durapgtg‘el

tueste, van saltando continuamente dentro del cilindro Mqta-

[ X 4

tivo o bombo.

De 1los varios problemas y/o0 inconvenientes que apare-
cen en el uso de esta3 miquinas de tecnologia tradicional,
podriamos citar como principal, el excesivo sobrecalenta-
miento de la superficie metdlica del bombo alcanzada durante

el tueste, a consecuencia del cual una buena proporcidn de

los granos se abrasan, mientras que el aceite desprendido y
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la cascarilla carbonizada, depositados ordinariamente sobre
las paredes del cilindro, pueden llegar a inflamarse, con el
grave riesgo que ellc representa para la mdquina, el perso-
nal y las restantes instalaciones.

+

Por otra parte, al ser estas mdquinas dificiles de
limpiar enteramente, las adherencias antes mencionadas de
los desperdicios sobrantes sobre el cilindro caliente, pro-

ducen brasas y cenizas que desprenden granicantidad de nuﬁo,

. dando como resultado final un grano &dspero y ahumado que

afecta a su calidad. ---.--
| W

Por dltimo, cabe citar también como importante defecto

de estas mdquinas anticuadas, el elevado consumo espeﬁif&co

) st 0,
de energi{a motriz requerido para su funcionamiento. ..+
CBJETO DE LA INVENCION g:”;
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El presente Modelo de Utilidad se refiere a una mgq&ta
na vertical tostadora de café en la que confluyen nu;;;s y
egpeeiales circunstancias estructurales y funcionales que la
hacen notablemente vent?jbsa en comparacidén con otras midqui-
nas tostadoras de.eafégdonoeidas. Concretamente, con la
miquina tostadora de café que ahora se da a conocer, se
eliminan muchos de los problemas y defectos citados ante-

riormente y que se ponen de manifiesto con el empleo de

tecnologfa anterior. :
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En ella, el polvo y los desperdicios del café, as{
como las grasas generadas en el proéeso, son elevados fuera
de la cdmara tostadora por la podercsa corriente de los
gases calientes, y por lo tanto nada de ello queda en su
interior ni tampoco quedan brasas. Ademds, gracias al nuevo
sistema empleado, las paredes de la cémara tostadora estén
menos calientes que el grano y éste no queda abrasado, pro-
porcionando un tostado muy uniforme. Una ventaja adicional
es la de no dejar aceitosas las paredes, por lo cual su

limpieza no requiere ser tan exhaustiva.

DESCRIPCION

.
'YX X))

Caracteriza esencialmente a la méquina tostadd?ﬁ}de
café que nos ocupé, el hecho de comprender en una sola es-
tructura un equipo generador _e aire caliente, una cémara

tostadora fija dispuesta por encima de aquella y un giolén

separador de particulas, estando constituido el oitade}a@q}-
po generador de aire caliesnte por una cdmara oalefdggara
formada por el recinto determinado por un armazén-éﬁ&ia
rigido provisto de una adecuada envoltura refractaria ais-
lahte,‘en el interior del cual arde la llama de un quemador
que tiene la misién de calentar el aire para producir el
tueste de los granos, y por un turboventilador centrifugo
que puede aspirar, a voluntad, bien el aire caliente de la
citada cédmara calefactora con la cual comunica a través de

un conducto comportando los adecuados dispositivos de segu-

ridad para la no propagacidén de la llama, bien el aire frio
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del ambiente, por medio de vdlvulas registro apropiadas, y
estando constituida la cdmara tostadora fija por un depédsi-
to, metdlico, preferentemente de acero inoxidable, de doble
pared y provista dé material aislante entre ambas, preferen-
temente de forma cilindrica y de eje vertical limitado por
sendos troncos de cono, la abertura superior del cual deter-
mina la boca de salida de los gases calientes hacia el ci-
cléa separador de particulas, mientras que la abertura infe-
rior, determinativa de la entrada del aire caliente proce-
dente de la impulsidn del citado ventilado}, a través de una
rejilla, comporta ademds, una compuerta para la descanga-del

. o
.000'

grano tostado.

Precisamente se destaca, en relacidn a otras migyinas

anteriormente conocidas, la nueva disposicién vertical]**de la
LY 2

cdmara tostadora y la insuflacién, a través de su base infe-

rior, del aire caliente que ajustado en caudal y presidn,

origina, de una parte el movimiento turbulento de los ,gganos

y de otra su tueste en la medida justamente deseada gra¢

ilas

a la importante mejora que representa el mayor y mejép'in-

tercambio calorifico producido entre el aire caliente'y'fos

granos de café.

Caracteriza asimismo a la mdquina tostadora de café,
el hecho de disponer, frente a la boca de salida de los
gases, es decir <centrada y en la parte alta de la camara
tostadora.precisamente con las paredes de la cual determina

una abertura sensiblemente anular de seccidn libre de paso
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semejante a la del conducto que la une con el ciclédn separa-
dor de particulas, una campana deflectora del aire, cuya
finalidad es la de retener los grancs de café que mis pesa-
dos que la casacarilla puedan ser arrastrados al mismo tiem-

po que ésta por la corriente ascendente del aire caliente.

La existencia de esta campana deflectora es esencial
para la consecucién de un café exento de polvo y desperdi-
oios, lo cual unido al hecho de que el calor lo transmite el

aire y no las paredes de la cdmara tostadora, hace que al

final de la operacidn se obtenga un grano de tueste uniforme

y limpio. toet

Caracteriza asimismo a la miquina tostadora de‘ﬁ%fé,

el hecho de disponer, en la parte superior externa.dse’ la
cdmara tostadora, una tolva de carga del café verde, con la

cual se comunica mediante una compuerta de descarga. «eece

o ®%,
s
LY ¥'Y

Se sefiala finalmente como caracteristico de la m&{\ina

tostadora de café, el hecho de estar opcionalmente profdsta
la cémara tostadora, de una perforacién en la jue se‘;hoja
un calador saca-muestras y de una mirilla para la observa-
eién visual y/u 6éptica del interior de dicha c¢dmara, un
rociador de agua péra la inyeccidn de ésta en la fase final
del tueste, y termémetros para medir en cada momento deseado

la temperatura de las distintas 2onas de la cémara.
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La miquina tostadora de café segin ;a presente inven-
cién viene completada con los correspondientes dispositivos
de operacidén y control, de seguridad, de medida, etc., algu-
nos de manejo manual y otros ahtométicos, que reglamentaria
0 tecnoldgicamente se estime oportuno, sin que su adicidn o
supresién afecte a la esencialidad de la mdquina segin queda

descrita. :

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
En la hoja dnica de dibujos que acompafia a la p;é;qpte
memoria, se ilustra a simple titulo de ejemplo no liﬁié&ti—
vo, la miquina vertical tostadora de café que nos ocgpa,
mostrando esquemétié#mente sus elementos segin un 31%535 en
seccidn, juntamente con la representacidén de la circaigéaén

de las materias sélidas y gaseosas.
¢ %

Puede verse, en la parte inferior de la estructuhi,°el
equipo generador de aire caliente formado por la éziéra
calefactora 1, provista de la adecuada envoltura refqé&tap
ria aislante 2, en el interior del cual arde la llama del
quemador 3, y por el turboventilador centrifugo 4 que accio-
nado bbp el motor eléctrico 5, puede aspirar, a voluntad,
bien el aire caliente de la citada cémara calefactora 1, con

la cual comunica a través del conducto 6, comportando ade=-

cuados dispositivos de seguridad para la no propagaciédn de
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la llama como por ejemplo una trampilla o vdlvula mariposa

T, bien el aire frio del ambiente exterior, por medio de

vdlvulas registro apropiadas, no visibles en la figura.

La cédmara tostadora 8 fija, situada por encima del
equipo generador de aire caliente descrito anteriormente,
esti constituida por el depbésito 9, de acero inoxidable, de
doble pared y aislamiento de fibra de vidrio 10 entre ambas,
de forma cilindrica y de eje vertical limitado por los tron-
cos de cono 11 y 12, de idéntica construccién qQue la parte
cilindrica, determinando su abertura superior, la bada de
salida 13 de los gases calientes hacia el ciclén sépéﬁpdor
de particulas 14, mientras que por la abertura inferior
penetra, a través de la rejilla 15, el aire caliente proce-
dente de la impulsién del citado turboventilador 4, f"gon-
lleva ademéds, la compuerta 16 para la descarga delugrano

tostado sobre el vertedor de salida 17.

En la parte alta de la cdmara tostadora 8 y eq‘_‘g’gsi-

¢cién centrada, puede verse 1la campana deflectora 1@?'del
aire y gases producidos durante el proceso de tuestéa'ghya
finalidad es la de retener los granos de café que, més
ﬁesados que la casacarilla, puedan ser arrastrados ai mismo
tiempo que ésta por la corriente ascendente del aire calien-

te.

La tolva 19 de carga del café verde, se encuentra en
la parte superior externa de la camara tostadora 8 con la

cual se comunica mediante la compuerta de descarga 20, ¥y
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adosada a dicha cdmara o en sus inmediaciones, estd dispues-
to el ciclén separador de particulas 14, de tecnologia cono-
cida, y que provisto del cajén 21, permite recoger la casca-
rilla 22 y otros desperdicios sélidos producidos durante el

tueste del café y extraidos por la fuerte corriente de aire,

Con flechas F1 se ilustra en los dibujos el camino que
sigue el aire caliente desde su origen en el quemador 3,
hasta su evacuacién por la chimenea del ciclén 14. Las fle-
chas F2 muestran los granos de café reboténdo en la campana
deflectora 18. Y las flechas F3 son indicativas de los res-

tos sélidos y cascarillas que van a depositarse en caﬁég:21.

El dibujo permite también apreciar el peculian.ficdo
como son mantenidos en flotacién turbulenta y en fd§ﬁ§~de

‘Sam

fuente los granos de café, movidos por el aire caliente que
produce su tueste. En efecto, dichos granos van saltgggg y

girando continuamente, y por ello se mezclan con gran., hopo-
s 0 o
Sae

geneidad. Ello implica, por otra parte, que los fagtpres

aleatorios que intervienen en el proceso no sufren alvg;a-
eién una vez conseguido el régimen de funcionamiento a%§$a1
de la méAquina, siendo la consecuencia mis positiva de ello
ei que tan sSolo se requiera establecer inicialmente los
pardmetros de funcionamiento, para mantener sin alteraciones
sustanciales las qaracteristicas del producto en tratamien-
to. Es por esta razdén que se precisan muchas menos comproba-

ciones, durante el proceso, que en las maquinas conocidas.



10

15

20

10

Como dispositivos complementarios, de equipamiento

discrecional, también puede observarse en la figura, el

" alojamiento del calador 23 que permite la extracecidn de

muastras y con ello el seguimiento de la tostacidén de los
granos de café, la ventana 24 para la observacidén visual y/u
dptica del interior de la cémara 8, el rociador de agua 25
para la inyeccién de ésta en la fase final del tueste, y los
termémetros 26 para conocer la temperatura de las distintas
zotas de la cdmara 8 en las diferentes fases de la tostacidn
del café y permitir, en caso necesario, elAcontrol del pro-

ceso actuando sobre el equipo generador del aire caliente,

Es importante destacar también, que con esta miquina
se logran reducir los tiempos del proceso de tueste hasta
una cuarta y una quinta parte de los valores que reqﬁ?éren

sqa*

las méquinas conocidas.

LJ
[ X2 1

Aunque la méquina vertical que nos ocupa ha si@a{e?n-
.

cebida, fundamentalmente, para ser destinada al tues?g:Qel
café verde, es evidente que por sus analogias tecnol&é}éaa
esenciales, puede servir igualmente, sin modificacién éigxna
en muchos casos o mediante ligeras transformaciones en
oiros, para realizar el tueste de otros productos que re-
Quieran este mismo proceso, tales como por ejemplo, cacahue=-
tes, cacao, cebada, semillas de girasol, y cualesquiera

otros.
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En la ejecucidn prdctica del objeto de la presente
invencidn, podrédn variar todos cuantos detalles de cualquier
indole, no afecten, cambidndola o modificdndola, a su propia
esencialidad.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como objeto de la presente invencidn:

1.- Miquina vertical tostadora de café que se caracte-
riza esencialmente por el hecho de comprender en una sola
estructura un equipo generador de aire caliente, una.gémara

tostadora fija dispuesta por encima de aquella y un:dThlén

separador de particulas, estando constituido el citado equi-

po generador de aire caliente por una cédmara calefaﬁ§ora
formada por el recinto determinado por un armazéé:ggyla
rigido provisto de una adecuada envoltura refraetarig.;is-
lante, en el interior del cual arde la llama de un quemg?or
que tiene 1la misién de calentar el aire para prodgéi?'el
tueste de loa granos, y por un turboventilador eent?%ftgo

'S XK

que puede aspirar, a voluntad, bien el aire caliente-de la
citada cémara 2alefactora con la cual comunica a travgg“de
un conducto comportando los adecuados dispositivos de segu-
ridad. para la no propagacidén de la llama, bien el aire frio
del ambiente, por medio de vdlvulas registro apropiadas, y
estando constituida la cémara tostadora fija por un depési-
to, metdlico, preferentemente de acero inoxidable, de doble

pared y provista de material aislante entre ambas, preferen-

temente de forma cilindrica y de eje vertical limitado por
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sendos troncos de cono, la abertura superior del cual deter-
mina la boca de salida de los gases calientes hacia el ci-
clén separador de particulas, mientras que la abertura infe-
rior, determinativa de la entrada del aire caliente proce-
dente de la impulsidn del citado ventilador, a través de una
rejilla, comporta ademds, una compuerta para la descarga del

grano tostado.

2.- Miquina vertical tostadora de café segin la rei-
vindicacidn 1), que se caracteriza por el hecho de dispo-
ner, frente a la boca de salida de los gases; es decjnr.cen-
trada ¥y en la parte alta de la cdmara tostadora pdg&%sa-
mente con las paredes de la cual determina una abertura
sensiblemente anular de seccidn libre de paso semejanggug la
del conducto que la une con el cicldén separador de pgrzipu-
las, una campana deflectora del aire, cuya finalidad.:; la
de retener los granos de café que més pesados que la casaca-

-~

rilla puedan ser arrastrados al mismo tiempo que ésta.pq;ﬁla

GRS
corriente ascendente del aire caliente. Sae
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3.- Miquina vertical tostadora de café segﬁn.lasjréﬁ-
vindicaciones 1) y 2), que se caracteriza por el hecho de
disponer, en la. parte superior externa de la cémara tostado-
ra, una tolva de éarga del café verdg, con la cual se comu-
nica mediante una compuerta de descarga.

4.~ Maquina vertical tostadora de café‘segﬁn las rei-
vindicaciones 1) a 3), que sSe caracteriza por el hecho de

que la cdmara tostadora estid opcionalmente provista, de una
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perforacidn en la Qque se aloja un calador saca-muestras, una
ventana para la observacidn visval y/u éptica del inteiior
de dicha camara, un rociador de agua para la inyeéc;én de
ésta en la fase final del tueste, y termdédmetros para medir

en cada momento deseado la temperatura de las distintas

zonas de la camara.

5.= MAQUINA VERTICAL TOSTADORA DE CAFE.

Consta la presente memoria de catorce hojas foljadas y

mecanografiadas~por una sola cara acompafiadas de uh.a' ko:ja
[ T°}
10 inica de dibujos.
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Madrid, 4 § 0CT. 19684
Y Y
D. Jaime LLEONART REINOSO
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