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M O0ODELO D E UTIULIDAD

por VEINTE afios
solicitado en Zspafia a favor de JACUZZI EUROPE Spa, de na=-
cionalidad italiana, domiciliada en Statale Pontebbana
KM 97,2, 33098 Valvasone {Pordenone), Italia, por 'Bomba
centrifuga multifases!", con prioridad de la solicitud ita-
liana 23312 B/83 de fecha 21 Octubre 1983,

WMEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a una bomba cen-
trifuga multifases perfeccionada del tipo con rotor cerra-

do, cuyos perfeccionamientos confieren una particular e“i-
L ]

cacia a las bombas del tipo en cuestidn. .o

[ | ]
Las tombas centrifugas multifases con rotor cerra-

do son dispositivos de dimensiones limitadas, y por tanto

de volumen reducido, normalmente utilizadas para g} movi-
[

[y [ ]
miento de liauidos a presidén. Se trata en particuar de hom-

°
has de didmetro limitado cuyas fases se desarrollan en el
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{2 la bomba, que toma por tanto uh¥ ‘forma

ahst
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[ ]
alargada. ‘.

i

Ta “338 sincular de las hombas de este’l
constituida nor una tapa provista de un orificio ézhtral,

cnaxial con el rotor, por dentro del cual, por un lado, pa-
3a giratoria:enté 2l érbolyde la homba y por el otro lado &

. -~

3e aleoja un correspondiente asiento del rotor.

“s%2 ‘Iltimo A su vez contenido en una cAmara defi-
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nida por dicha tapa y por el difusor.

NDbviamente, tanto el rotor como el sucesivo difu-

sor estan provistos de un orificio

del arbol de la bomba, definiendo el primero de estos orifief
cios también la entrada del l{iquido en el rotor.
Por motivos de construccidn las bombas de este

tipo presentan unos juegos, entre el rotor y la citada ta-

pa, tanto en sentido axial como en
pecto al eje principal de la bomba.

En particular los juegos
sirven para compensar las posibles
40 entre rotor y tapa, y por tante

rencia entre los nordes circulares

mismo con ia tapa a causa de posibl

coaxial de alojamiento

sentido transversal res-

en sentido transversal

variaciones de descentra--
para evitar la interfe-

enifrentados del ,rotor

seBeS
es desalineaqi?ngs.

2or su lado los juegos en sentido axial tienen

1a funcidn de cor22nsar las variaciones de la distancia
[ ]

axial relativa esntre los elementos

de las Tases sdsgulares
[ ] L]

- . - [ ] L]
al crecer el nimero de estas Gltimas. bfectivamen%%. al cre-

ser el nfimero de las fases, y en ausencia Zel citado juego

4el rotor, este podria llegar z: presionar ccntra la tapa

n gcontra 21 4difusor con una fuerza

zamiento qu=, ademds de ser de por

a e
tal que generaT™®3 un ro-
LI X W )
* o Y s b e [ 4
si perjudicialg®*podria

[ ]
incluso provocar el bloqueo del rotor y por tanteedd puesta

fuera de uso “Ze 12 bomba.

La presencia de estos juegos, que como se ha di-

<no

}

0]

on indisp

W

8!

o

tacadas e 1

ables, permite sin embarzo a porciones des-

1ido filtrarse o escapar a ftravés de las in-
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‘tercapas creadas por los juegos, hasta reducir en una medi-

"Qla‘tana y:elfcorrespondienteAa

‘,goé en>senti do - axial es dema51ado destacada en las bombas

da no déspreciablecel rendimiento de la bomba.

rificlo de

ntm-gélapotor 'y entre es-"

Mte;ultimp:y la SquPflC’e deila pared de la- tapa vuelta ha—,

cia el mlsmo rctor.

Dete observarse ademas que la entidad de los jue=

urad1c1ona1es ahora descrltas, dado que los mismos debeﬂ

Jermltlr que ‘a.-uerza de rozaniento entre rotor v tapa seafﬂ

tal cue no ao*anente no obstaculxce la rotac1on, sino que

.l...
nermita tamb:eﬂ el ﬂovimwento sin esfuerzo exces@uo.

Se cbserva de hecho que la superficle de rozamien-

to entre rotor y tapa es, en las bombas tradicionales, nor

.....

"10 menos toﬁa squella que comoete a la superflcle.gel rotor‘#’j

vuelta hacia ia tana corriente arriba en el sentla‘ del mo-i
vimiento Qel liquido.
Por “ouivos de construccidn la dimensién de los

iuegos del .rexor resoecto a la tapa debe ser tantw"mayor
oeen
ﬂuanto mayor 2s el nimeroc de las fases, de lo que-resul*a
que el aumento <4el nimero de estas ﬁltimas—componia“un co-
rrespondiente-aumento de los pasos, de lo que resulta una
igual dismin:cion del rendimiento congunto de la bomba.

001'?nc1ona1menu_. en el lado de impulsidn, los

difusores es<in provistos de deflectores sobresalientes en
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redida mas o menos pronunciada, que tienen la funcidn de
guiar los flujos de liquido hacia el rotor de la fase si-
guiente. La forma de los deflectores de las bombas tradi-

cionales de este tipo estid sin embargo apenas esbozada y

los mismos deflectores son asi escasamente pronunciados e
insuficientemente delineados hasta 21 punto de permitir la -
formacién de turbulencias, contribuyendé muy poco a la co-
rrecta orientacidén y direccidén de los filetes de fluido.
Existe ademids la exigencia de realizar una bomba,

del tipo de la presente invencidn que, a igualdad devlas

‘demds condiciones {nGmero de vueltas, nOmero de fases, di-

wensiones etc.), permita obtener rendimientos mejores res-

pecto a las bombas tradicionales a través de la reduccidn
'Y AN
de las pérdidas antes descritas e interviniendo ,también en

la orientacidén de los filetes fluidos sobre el difusor.

Dichas exigencias se satisfacen con la bomba mejo-
*e ..“

rada de la presente invencidén, que tiene por tangg.el obje~
L ] L]

tivo de resolver los problemas conectados con 1a§"ﬁérdidas
ie rendimiento debidas a la presencia de los juegos en el

[ ]
. s . onde .
rotor ¥ a la incorrecta orientacidn del flujo de lfqu;do
.« 09,
en al difusor. el
e

- ) s & »
Fstos v otros prohlemas se resuelven, satun 19

L ]

. L]
invencidn, con una bomba centrifuga multifases, dad*tipo
son rotor cerrado, en la cual cada fase comprende:

4
- una tapa nrovista de un orificio central;

’ . . L
- un rotor provisto de naletas v de un asiento central en

relieve orovisto de un orificio central alineado con el
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de la citada tapa; ¥
- un 4difusor provisto de valetas {ijas, de deflectores en

el lado de impulsidn y de un orificio central alineado

con los anteriormente citados;
caracterizada porque prevé medios de estanqueidad de liqui-
do montados de modo que estén interpuestos entre dicha tapa
y dicho rotor, siendo dichos redios ademéAs aptos para permi-
tir la presencia de juegos entre dicha tapa y dichec rotor.

Segln una ulterior caracteristica de la tomba de

la invencidn, dicho difusor presenta deflectores constitui-

20s por espesores de material con perfiles, respectivamente

b

nTerno ¥y externo, en arco y de diferente curvatura, aptos

sara definir una pluralidad de canales divergentes cuyo de-

sarrollo sigue el perfil tedrico de los filetes geoJdiquido
[} [ ]

que proviznen de las paletas Zel difusor y dirigicdos hacia

2l rotor de la fase siguiente.

La contribueidn a un mejor rendimiento dg la bom-
[ ]

®
ba se r2aliza, segir la invencion, reduciendo de "?%do sensi-
de liquido entre rotor y tapa v aproximan=

[ ]
i _ L R . [N XX } .
1o el perfil +e lo= filetes fluidos, en la seccidn de impula-

e 9,
i & § e o . , . e .
si0n del 4ifusse, al tedrico gue corresponde al mendr nime-
e 8g 8
ro de nérdidas 22 mapoa. : ‘et

e ’ ..

.
Fstas v otras caracteristicas resultarig.® la &-
descripcidn fque sijue de una forma preferida de realizacidn
e la bamba de la invencidn ilustrada, a titulo de ejemplo

no limitativeo, en las fizuras 4e les planos anexos, en los

gruales:
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la fig. 1 ilustra la bomba segin la invencidén sumergida

en posicidén de trabajo en el agua de un pozo;
- la fig. 2 ilustra en seccidn longitudinal parcial la

porcidn superior o porcidn operativa de la bomba de la

fig. 1;

- la fig. 3 ilustra en seccidn y en vista explosionada
una fase de la bomba de la fig. 1;

- la fig., 4 flustra en planta el detalle de la tapa y del
anillo de estanqueidad;

- la fig. 5 ilustra en planta, por el lado de impulzién,

el difusor de la fase de la fig. 3.

+h

Con re

erencia a la figura 1, la bomba de la in-

vencidn estd indicada conjuntamente con la referencia 1 y

consta de un cuerpo alargado en el cual se distinguen ura
[ ]

gorcidn sugericr 2 de alojamiento de las fases operativas,

¥ una oorcidn inferior 3 en la cual estén contenidps los
sses e

érganos motores., tn la bomba 1 se distinguen adepséds la reji-
[ ] [ ]

i1la 4 de aspiracidn del agua, el cable 3 de alimentacién

=

aléctriea e lcs citados medios motores, y el conducto &
[ ]

. e
ie impulsiin 42l agua.
[ ) ...
'y [y . ® *
iz, 1, la homha de la invencidn‘®e%ta {lus-
a saae
[ ] e @&
trada surmerzi-a hajo el nivel L del agua de un pezd °
[ ]
[ ]

- - [ e *
igura 2 es completamente visibleselh por-

I
ot
b
"ty

3
fod
W

XN

cidn superiosr 2 de la bomba de la fig. 1, y parte de la por-

rd
idén inferizr 3 2ue aloja los wedios motores 8. (
-

b

X

.

Tx 2. interior de la porcidn 2 estin alojadas la

fases 3insular2s le 1a bomba, la primera de las cuales esti
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indicada a trazo mas grueso. De la primera fase forman par-
te una tapa *, el rotor 10 y el difusor 11; la fase siguien-

te empieza cuon la tapa 12 aplicada sobre la seccidn de im-

pulsidn del difusor 11,

En la figura 2 son ademas visibles el arbol motor

13, el separador 14 v el casquillo de desgaste 15 por el

&

lado de impulsidn.

Los cumponentes singulares de cada fase son visi-
Jles en la vista explosionada de la fig. 3.

Ademas de los elementos 9, 10 y 11 anteriormente
wencionados, er la figura 3 son también visibles el anillo
de estangueidad 17 y la arandela de desgaste 18.

Como es visible en las figuras, cada gnq:ge los

componentes de ia Tase singular de la bomt i estds grovisto
L)
®oe®

de un orificio central para el paso del Artel motor 13. En

la figura 3 estad ademas indicado a trazos el recorrido del

agua en la fase singular.

En las bombas de este tipo, por motivos de cons-

truccidn y dado el elevado nlmero de las fases presentes,
®

daben realizarse 'inos juegos relatives, en sentidoﬂpransver-
° °

e e Y
sal ¥ 2n sentido axial, entre el rotor 10 y la tap® 9, Fn
¢ ®a 0
‘ e o o

zarticular la Suncié~ de los juegos en sentido treilversal
a
[} L ]
as evitar gque, sobre todo en las Gltimas ‘ases, eds¥orde
anular externo 12 del rotor 10 entre en contacto con el cot
’ [

rraspondiente horde interno 29 de la tapa, zondicidn ésta

que comnrometeria el correcto movimiento del fluido en la

-3
.

s

(]

&~ . = &
fase, -aleras

1 libre movimiento del rotor.



Los juegosienfsentido,axia

rios para evitar que, sobre todo en_las ultlmas.fases.‘L”

rotor roce, por el lado ce asplracion‘21,.con una fuerza‘

"1féxcé§i§aféohtfa ié;corresoondiente pared interna 22 de ia

T7§;§éﬁ§,jdeter9;'ggdgrasi debido a la elevada extens Snxge

"el bloqueo de 1as*i

3
ey

ﬁLa=dlsp nibiildad n?'osvguegosien sentxdo t“ans-

versal se reallza:_en'las”bombas tradicionales y- en la de

w0 la invencién, previendo en la tapa 9 un orific1o de diame-‘:

~tro. interno-Dy- mayor eu=:e1 diametro externo ng del corres-,

~ po'diente ‘asiento del rotor 19.

A este fln se ooserva que este ultlmo esta orovxs-§

...l.

5 to, por el lado de:aspiracién. de unvasiento'en pe&aeve 23
15 apto para insertarse en el citado or1f1c10 de la.Eéoa 9.

Los juegos en sentido axial se obtienen en cambioc

definiendo entre taaa 9y d fusor 11 una camara rglatlvamen-‘
te amplia de alojamiento del rotor, el cual por Panto puede

disponerse al nivel deseado, por motivos de construccién,

20 a lo largo del &rbol 12.

Fstos juegos sin e*barao tienen el 1nconwen1ente

de definir unas Lntercaaas a través de las cuales.er llqux-'

do tiende a fluir reduciendo la eficiencia de 1agﬁcﬁba.

l'“l

~

Dichos pasos tiensn lugar en particular por los £=
25 interespacios entre la pared interna del orificio dz la ta--

ra 9 v la pared externa Zel asiento 23 del rotor 105 ¥ en-

tre la pared 22 de la tapa 2 v correspondiente pared 21 del
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La estructura segin la invencidén permite sin em-

bargn evitar la formacidén de dichos pasos manteniendo al

‘mismo tiempo los juegos entre rotor y tapa que, como se ha

dicho, son necesarios por los citados motivos constructivos.
Efectivamente, segin la invencidn, se prevé el

elemento anular de estanqueidad 17 anteriormente citado.
Este ﬁltimo; cuando esti en funcionamiento, esti

alojado en un correspondiente asiento 24 previsto en el fon-

do de la tapa 9 y mantenido alli en posicién y con estan-

queidad de liquido por el mismo rotor 10 que se acopla con
la taga ¥, a través del anillo 17 y el orificio de la tapa
9@, cen su asiento en relieve 23. .
XX R
Por motivos de estanqueidad, el didmeteqd R, ., de
Py ‘3 i
(X YL

(]
n
“r
(b
oy
.- F]

timo es igual al diametro interno D17 del anillo 17,

5l

[}
¥
(4]
£

i1timo estd a su vez mantenido en POSicign en el citg
K -

do aszienzo 24 de la tapa 9 con.un cierto juegq tmansversal
(=] A .
] L
4 [z, 4, Tee

¥n la forma de realizacidn preferiyy, o1 bhopde ex
. s =
sece

terno dei anillo 9 es de forma poligonal Cuyas caras se
e o7, -

100~
LK
plan 221 resaltes 25 A nis asi 2 “ee’
plan 220 resaltes 2% el mismo asiento 24, de los.ﬁhales
L ]
R 1 5 e . e s =~ o:o
distan la rencionada distancla 4 con el anilloe 17'*551*Fado
c.. co ”
sohre 21 arificio e la tapa 9. T (
L

De este modo el anillo 17, solidapig del rotor 10

en correstondencia con el asiento 22, permis

e el desplaza.

miente ~“ransversal relativo de dicho rotor respecto a 1la

tapa ? ‘' :zracias al hecho de noue el didmetrqy p es =enop
_ )yy @S Te
(99
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que el didmetr Dg) y al mismo tiempo, durante dicho despla-
zamiento, desarrolla una accidn de estanqueidad de liquido

entre las partes.

Se resuelven asi los problemas conectados con el
paso de liquido. Se observa ademds que, a diferencia de las
soluciones tradicionales, la pared 21 del rotor por el lado
de aspiracidn no estd ya completamente en contacto de roza-

miento con la pared 22 de la tapa, sino sélo con la porcidn

de la misma que se apoya sobre la superficie 30 del anillo

17 (fijo respecto a la tapa).

.

El anillo 17, gque es de material antirrozamiento,
reduce notablemente las disipaciones debidas al rozamiento

vy por tanto, respecto a las soluciones conocidas Yy spor los

¢ea®ao

motivos mencionados, permite reducir los juegos e[t°sentido
[ J

transversal y, en zeneral, los rozamientos.

Sobre la superficie superior o lado de impulsidn
csese

iel difusor 11 2stin previstos unos deflectores 3&  que tie-
. [ ]

ve, *

nen cada uno un perfil interno R1 y un perfil externo R

que tienen curvatura entre s{ diferenciada y variable segin
a
agan
21l deszarrcllo e los filetes e ligquido 2n el lado A2 im
. o7, ‘
1. 5). .'..o.
- e 6ga
L] s o

A la salida del difusor estid asi “efini®®™‘*una nlu-

- L]
ralidad de canales diversentes 27 nue se desarroltan practi-

s5i6n del difusor (

£3
423
iy

[

camente segln el perfil tedricamente deseado para los file<"

+

tes de fluidec vor el lado de impulsidn del difusor. Se

r

redi--
c2n de este modo las turbulencias de liquido en el difusor,

con la consiguiente reduccidén 1e las nérdidas de carga y



aumento de la a2ficiencia de la homba.

A los efectos consizuliente se declaran de nove-

s
dad, propiedad y utilidad para Espafia, sus territorios y.

plazas de soberania, las reivindicaciones que siguen.

-
seasae
L L I

¢
LK X IEY
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REIVINDICACIONES

1.- Pomba centrifuga multifases, del tipo con ro-
tor cerrado, en las que cada fase comprende:
- una tapa provista de un orificio central;
- un rotor provisto de paletas y de un asiento central

en relieve provisto de un nrificio central alineado con

el de la citada tapa; y
- un difusor provisto de paletas fijas, de deflectores

por el lado de impulsidn y de un orificio.central ali-
neado con los anteriormente citados;
caracterizada porque se prevén medios de estanqueidad de
liquido mentzados de modo que estén interpuestos entre dicha

tapa y dicho rotor, siendo ademés dichos medios aptos para

»8090 "=
nermitir la presencia de juegos entre dicha tapg w.dicho
& L ]

a0

rotor.,

2.- Zomba segln la reivindicacién 1, caracteriza-

"
[ AW X N}

da norque dichnos madios de estanqueidad de 1iquigguestén

' L}
econstituidos zor un cuerpo de forma substancialmefite anular
alojado por una parte en un correspondiente asiento previs-

. . \.l-\
to en el intericr de dicha tapa, y por la parte opuesta so-
-,

o z23iento en ralieve del rotor, previenddtdicho

. v gd
cuerpo anular unos juezZos respecto a por lo menos .o de
.l

d1ichos tapa v rotor. * e #

LY

bre dic

.- Tomba seglin las reivindicaciones 1 y 2, cara&-
terizada pgornie 1icho asiento de 1a tapa estld provisto de
2lerentos “=2 tope, aptos dara coorerar con dicho cuerpo znu-

lar para imp=2dir 3u rotacidn respecto a dicha tapa, estando



crevistos los zitados medios de tope separados de Zicho
suerzo anular, cuando esti centrado sobre la tapa, determi-
rando asi la oresencia de juegos entre dicha tapa y dicho
cuerno anular.

) 4,.- “omba segln la reivindicacidén 1, caracteriza-
da zorque dicho cuerpo anular esti realizado en ~aterial
antirrozamiento e impermeable a los liquidos.

S.- Zomba segln la reivindicacidén 1, caracteriza-
4a porque los citados deflectores del difusor estan consti-

10 tuidos por espesores de material con perfiles, respectiva-
-en<e interno v externo, en arco y de diferente curvatura

22208 tara delinir unz plurali ad de canales divrarzentes

e e

»

1 perfil *tedrico de los Til=stes de

suvo Zesarrollo sigue 21

'O

lfzuido que provienen de las paletas del difusor,:

- "o [ ]
. : . R . L) (]
13 dcs nzcia el rotor de la fase siguie-te, *
Ae= "TEOURA ZENTRIFUCA MULTIFASES®,
L]
. . . - secsee
Tedo 21.0 conforme se describe y reivingica en
- L
[ ] [ ]
la presente meroria gue consta de trece hojas folfiMas y
=ecanczrafiadas por una sola de sus caras v de tres lami-
56 235 42 dibpujes sue laz tlustran, aoese
s ot
.'.c..
:':2

MADRID} @ OCT, 15847,
P.A M. CUREL SUROL eee

\

i
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7}



w0

N

NN
NN /,,., ", ,,,,f " ,, o

. * . ™ . ® P e®e .
L4 . L] o o - .
. M .l.l u “ “ by ||l” lli‘l . m.u\iu
" oo’ n *.* “ niu A.ooou ..‘Ml_w _m
-
(> W
[ m..m
| -
1 T o
~~ - G
D &
™ —a =
&
N /}. . = N ,;. Ny L™ ot S 1,, b, ..,, E n, /f/ ../V’.r * ./’ S5 - RN DH
| !
i
Py,
HIH
biiys ] -
1 e ittt e ———— e
B
o L N Y ., NS " "\, N\ ", kY DR " s N
R N T T N Y /// /// f/ ./////e AN
. ) .. ‘ ﬂfﬁ, :fc i/. f/‘ e ﬁ.f of / ol /t // /.;. 'l / S / /// / S " .»f




JACUZZI EUROPE Spa

.

11111

=

15

=Els’ |
> L




noujd Z \$ nojas)

%

N == e
oIl

iy Jp—
‘:— .ﬂ ’

| _00

MADRID1 § OCT. 1384
P.A M. CURELL SURGL

!




JACUZZI EUROPE Spa Hoja 3 (3 hojas)

. 1126 27+ \
At et

W |

waDRID? 3 OCT. 1%
p. A M. CUREL SUROL

!




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



