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MEMORIA DESCRIPTIVA

Objeto de es te  invento es ana nueva clase de 
compuestos comprendidos en la  fá m u la  general (1 ):

5 .

en que R, R̂  y R2 rep resen tan  ra d ic a le s  a lq u ilo , ig u a le s
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o d ife re n te s , de peso molecular "bajo, 
con cadena l in e a l  o ram ificada y saturados 
o inaa tu rados, de los que ano por lo menos 
contiena uno o más átomos de f lá o r , 
rep resen ta  hidrágeno o un ra d ic a l fe n ilo  y 
rep resen ta  oxígeno o az u fre , 
denotan de p re fe ren c ia  CHg,CgH^F, C^H ,̂ '
es nn ra d ic a l elegido en e l  grnpo cons­
t i tu id o  por . CHg, CgH^, CHgCFgCHFg,

CfCI-Ig?gC=CH y CgH^F,

Objeto de e s te  invento es tambián nn procedimiento 
para p reparar los compuestos p e rten ec ien tes  a l a  formula (1 ). 
E ste procedim iento consiste  en hacer reaccionar la s  sa les  
a lc a lin a s  de loa ácidos 0 ,0 -d ia lq u i l t io -  o d it io - fo s fá r io o s  
con á s te re s  h a lo acá tico s , seg ín  e l esquema s ig u ien te :

20
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2 0 .

en que R, B^, Rg y tienen  el s ig n ific ad o  expuesto an te s ,
Me es un metal a lc a lin o  y 

Hal es cloro  o bromo.
Los compuestos que constituyen  e l objeto  de e s te  

invento se presentan  como substancias o leosas, in so lu b le s  en 
agua y so lu b les en los d iso lv en te s  o rgánicos. Se c a ra c te r i ­
zan por gran ac tiv id ad  contra los p a rá s ito s  y en p a r t ic u la r  
contra lo s  áoaros. Sabido es que re su lta , particu larm ente 
deseable que la s  substancias empleadas para combatir a los 
áoaros desplieguen aoción e ficaz  tan to  con tra  los adu ltos 
como oontra los huevos y que además están  p ro v is ta s  de no ta­
ble aoción de p e rs is te n c ia , a f in  de mantener su e f io a c ia  
a no table d is ta n c ia  de tiempo a p a r t i r  del tra tam ien to .

Se ha d escu b ie rto , sorprendentemente, que los 
compuestos p erten ec ien tes  a la  olase que constituye e l objeto 
de es te  invento poseen dichos re q u is i to s , y algunos de e llo s  
en ex tensión  notablemente mayor que lo s  productos empleados 
de o rd in ario  para combatir esa c lase de plagas f i tó fa g a s .

Con re la c ió n  a esto  se exponen seguidamente algu­
nos datos comparativos, que se han es tab lec id o  comparando la  
acoión de alg inos de dichos compuestos respecto  a l M e ta te tra - 
nyohus ulmi y l a  de los produotos que se emplean c o r r ie n te ­
mente como a o a ric id a s .



Producto Substancia ac tiv a  (AS) en concentra ci<ín a l

Poroenta ja de m orta li dad de adu ltos por pul ve r iz a  cicín d i re c ta

Huevos

Porcentaje de huevos no incubados
P u lveriza  Ffeoto ci^n d i-  re sid u a l re c ta

C-E-0 2 5 \
'p-S-CH-COO-CUp-CEpF

/ M  ta ^6^5

0.01
0 .1

27
100

2 ' 94 
100 100

C2H5^ ,
P-S-CH-COO-CH^-CH^F/M 1 2 2CLHJ3 0 2 5 6 5

0 .01
0 .1

4
loo

19 88 
96 100

CE 0  ̂ \ P-C-CE-COO-CEr,-CB„F / t !  ¡ 2 2CHgO S

0.01
0.1

59
100

3 97
loo loo



Producto Substancia ' a nt i va Poro sa ta  je de
Huevos

fAS) enconcentra oi&i a l 1 ^

m o rta li dad de adu ltos por pul
P o rcen ta jes de hue­vos no incubados

ve r iz a  ci&L ? i  re c ta
Pulve r iz a  c i&i d i ­re o ta

Efectore s id u a l

C1t C1 0 . 0 1 22 11 22

01

T e trac lo ro d ife n ilsu lfo n a  (Thdion)

0 . 1 35 95-5 100

0 0 . 0 1 16 0 0

0
Para-olórobenoansalfonato  de b e ta -c lo ro fe n ilo  fOvotran

0.1 34 29 0

C 2 Ü 5 \ /CH3 0 . 0 1 100 0 ning uno
^P-S-CH -GONH-OH / ! í  ^ \Ĉ Ĥ O S CHg

0 . 1 100 87 ninguno
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Nota: La pulverización o rociado se efectuó sobre

discos de hojas de manzano. 131 ei'aoto ovloida 
se determinó en huevos puestos por hembras no 
tra tadas sobre disoos tratados y quitando los 
ácaroa al oabo de 24 horas (vóase e l Ejemplo S i) .

= 6 =

No se observa ningón efecto residual para el 
produoto de mayor actividad contra los adultos ÍFao), aunque 
posee tamblón notable acción ovio ida por pulverización d i­
re o ta . El "Tedion" aotua eficazmente oomo ovloida por pul­

lo . verizaoíón d ire c ta  y muestra además efecto re sid u a l; sin
embargo, despliega en menor extensión l a  actividad oontra 
los adu ltos. El "Ovotran* es ligeramente superior a l prece­
dente por lo  que atañe a l a  actividad opntra lo s  adultos; 
sin  embargo, es in fe r io r  en e l aspecto de la  acoión ovioida 

15. y del efe oto re s id u a l. Los tre s  compuestos inoluidos en
la  oíase que es objeto de este invento m anifiestan un espeo- 
tro  de acción más completo oontra los ácaros, ya que poseen en 
alto  grado la s  tre s  c a ra c te rís tic a s  considerables.

La pe rs is ten c ia  de la  aoción, tan to  contra los 
20. huevos pomo oontra los áoaros adultos, de los compuestos

pertenecientes a la  olase que es objeto de este invento, 
se oonfirmó tambión por medio de ensayos en e l campo, que se 
describen en los Ejemplos 22 y 23.

Además, se ha comprobado que los compuestos com- 
25. prendidos en la  clase reivindicada actúan segón un mecanismo



p a r t ic u la r  que inh ibe l a  inoubación cié lo s  huevos que deposi­
ta  la. hembra, después de haber estado en oontaoto con lo s 
oompuestos ac tivos o de haberlos in g erid o  (o su "m etabolidad"), 
sobre ho jas no tra ta d a s  (vóase e l Ejemplo 31, T^bla X III, 
y e l  Ejemplo 32, Tabla 217).

También se ha comprobado que lo s  compuestos com­
prendidos en la  fórm ala general que se expone en este  inven­
to son ac tivos con tra  lo s huevos h ib ern an tes .

E sta es ana im portante c a r a c te r ís t ic a  p rá c tio a , 
pues los huevos h ibernan tes (puestos en tre  e l  f in a l  del 
verano y p o strim erías  del otoño e incubados en primavera) 
son notoriam ente mucho mis re s is te n te s  a l a  acción de loa 
compuestos flto fírm aso s  que lo s  huevos de verano de lo s  óca- 
ros (vóase e l  Ejemplo 33, Tabla XV).

Por óltim o, poseen tambión una acción destacada 
oontra lo s in se c to s , oonio se demuestra por lo s ig u ie n te : 
Ejem plares de cuatro d ias  de edad de Locusta m ig ra to ria  
m ig ra to rio id es (O rtóp te ros), alimentados con ho jas de grami- 
nóoeas tra ta d a s  por rociado con soluciones que contenían 
1 %o de su bstancias a c tiv a s , quedan totalm ente destru idos 
dentro  de la s  48 horas a p a r t i r  del tra tam ien to  con los pro­
ductos obtenidos en los Ejemplos 5, 7 y 8; y d es tru id o s  en 
e l 80%, con e l producto d e l Ejemplo 6.

Al i f id o  Acyethosiphon onobrychis (Emípteros) 
queda totalm ente destru ido , den tro  de la s  24 horas a p a r t i r  
del tra tam ien to , por rociado, sobre retoños de habichuela 
previamente in fe s ta d o s , con so luciones que contienen l%o 
de .substancias a c tiv a s , que son la s  de los Ejemplos 5, 6,
7 y 8. El Tedion (2 ,4 ,5 ,4 '- te tra c lo ro d ife n i ls u lfo n a )  
exterm ina, en la s  mismas condiciones, e l  69% de estos á fido g .



. . . - / i  2
Sobre la rv a s  rec ién  nacidas (2 d ía s  de edad) de 

P ie r ia  b rassioae (Lepidópteros) t ra n s fe r id a s  a hojas de col 
recogidas an dia'. despnós de t r a t a r  la s  p lan tas  oon sá ln o io - 
nes que contenían l%o de substancias a c tiv a s , se obtuvieron 

5. lo s re su ltad o s que signen a l cabo de 24 y 72 horas de perma­
nencia de la s  la rv a s  sobre la s  ho jas:

Producto obtenido en e l  Ejemplo
Porcíni ta je  de m ortalidad

24 horas 72 horas

5 88 100
7 100 100
8 100 100

(Sevin) fx) 77 81
fx) = N -m e ti l - l -n a f t i l -  oarbamato, empleado de o rd inario  contra la s  la rv a s  de los le p id ó p te ro s .



l ú .

20.

25.

30 .

Las la rvas re cien nacidas de Carpooapsa pomonella 
(L epidópteros), t ra n s fe r id a s  al cabo de 24 horas d e l t r a t a ­
miento a m anzanitas tra ta d a s  con soluoiones ene contenían 
l%o de su bstancias a c tiv a s , se exterm inaron en la  proporción 
del 100% con e l producto obtenido en e l Ejemplo 5; del 33% 
con e l  d e l 6; d e l 57% con e l del 7; y del 100% con e l  d e l 8 .

Adultos de husoa domóstioa (D íp teros), despuós 
de una permanencia de 24 horas en cubetas P e tr i  de 85 mm 
de diám etro, tra ta d a s  con 100 ^  de substancia  ac tiv a  para 
oada cubeta, quedaron completamente destru idos con lo s  pro­
ductos obtenidos en los Ejemplos 5, 6, 7 y 8 .

Larvas de cuatro d ías  de edad de Aedes aegypti 
(D ípteros, mosquitos) que se dejaron durante 24 horas en 
una solución aouosa que contenía una parte  por m illón de 
substancia  ao tiv a , quedaron d es tru id as  en la  proporción d e l 
100% por obra del producto obtenido en e l Ejemplo 5; del 
33% por obra del produoto del Ejemplo 6; del 4% por obra del 
producto d e l Ejemplo 7; y del 100% por obra del producto 
del Ejemplo 8 .

Larvas reo ien  nacidas (de 2 o 3 d ias  de edad) 
de Chrysomela deoem lineata (co leó p te ro s), rociadas con so lu ­
ciones que contenían l%o de substancias a c tiv a s , quedaron 
d es tru id as  en l a  proporción del 100% oon lo s  productos de 
los Ejemplos 5, 7 y 8; y del 30%, con e l producto del 
Ejemplo 6.

De lo que acaba de exponerse y de lo s datos 
dem ostrativos que seguirán, se desprende con c la rid ad  que 
los. o anpuestos comprendidos en la  fórmula general de esta  
invento tien en  un espectro  de acción particu larm ente  amplio; 
por consigu ien te , se lo s  puede considerar oomo medios de
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} i?'; )tí ¿  ̂ L̂<relevante e fic ac ia  oontra lea j?arás5t#g?.*
Por mediosoonvencioaales es posible formular 

sin  d ificu ltad  oomposioiones p a ra s itic id as  de acuerdo oon 
este invento. Los compuestos de este invento pueden usarse, 
o bien como ínioo ingrediente aotivo, o bien en mezola 
entre s i ,  en mezola oon o tras substancias p a rasitic id as  
dotadas de aotividad d ife ren te .

Un modo preferido es el formular la s  composicio­
nes oomo líquidos emulsionables, que se obtienen disolviendo 
la  substancia o substancias ac tivas en disolventes apropia­
dos o en una mezola de disolventes, junto con uno o m^s 
surfac tan tes, que seáíaden para hacer emulsionable en agua 
el pre parad o.

Para empleos p a rticu la res , la s  substancias que 
constituyen el objeto de este invento pueden formularse 
oomo polvos para espolvorear en seco por mezcla d ireo ta  de 
la  substancia o substancias activas oon substancias in e rte s  
ta le s  oomo el taloo , la  p l r o f i l i t a  o e l oaolín, o bien 
como polvos humeotables por mezola d ireo ta  de l a  substanoia 
o substancias ao tivas con substancias in e r te s  ta le s  oomo 
e l  kieselguhr, l a  a ro il la ,  l a  a tap u lg ita  y surfao tantes que 
hacen dispersable en agua e l compuesto formulado.

He aquí algunos datos sobre toxicidad respecto 
a los animales de sangre f r í a ;  los valores que se indican 
represéntenla D.L. (dosis l e ta l )  50, expresada en mg/kg 
de animal tra tado  (ratón blanco):
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Producto Toxioidad por admi­n is trac ió n  oral

Toxioidad por adm inistra­ción endove­nosa

5. ¿a te r m etílioo d e l ¿oido be ta ,b e- ta-d ifluo roe t i l -d l t io fo a ío r i la c ó -  tioo
1250 fx) 250 fx)

10.
¿a ta r e t í l ic o  del ¿oido beta .be- ta -d if In o ro e ti l -d it io ío e fo r i l-  - fa n il-a c ¿ tie o .

800 150 fx)

¿ s te r b e ta -flu o ro e tilic o  del ¿oido d ie t i l - d i t lo - f o s f o r i l f e -  n il-ace tico
20 22

15.
¿ s te r  b e ta -flu o ro e tílio o  del ¿oido b e ta .b e ta -d if lu o ro e til-  d itie fo s fo r il- fe n ll-a o ó tio o

110 56

20.
¿ s te r  b e ta -flu o ro e tilio o  del ¿eido d ie til-m o n o tio -fo afo ril- -fen il-aoe tioo

20 9

¿a ta r b a ta -flu o ro e tílio o  del ¿oído d im e til-d it io fo a ío r il-  -fen il-ae¿ tio o
40 23

fx) Con e s ta s  doaia no ae produce mortalidad

25. Loa Ejemploa que alguen ae exponen para i lu a t ra r
e l  procedimiento de preparación y l a  actividad aoario ida 
y ovioida de I 08 oompueatoa pertenecientea a l a  olaae r e i ­
vindicada, aa i como laa  formulaciones que loa contienen. Se 
entiende que eatoa Ejemplos no restrin gen  en modo alguno 

30. e l  aloanoe del invento aquí expuesto.



A 21,6 g (0,2 moles) de c lo ro ace ta to  de m etilo 
se aiíaden 80 cc de so lución  acetónica de la  sa l p o tás ica  
del áoido b e ta ,b e ta -d if lu o ro -e t i l -d i t io fo s fó r ic o ,  de t i t u lo  

5. 2 ,5  m o le s /l i tro  y se mantiene e l  d iso lven te en re f lu jo
durante 1 ho ra . Se e n fr ia  la  mesóla reacciona! y se l a  
d iluye con 200 oc de agua; se decanta la  fase orgánica, 
se la  recoge de nuevo con 50 cc de c lo ruro  de me t i l e  no y 
se l a  la v a  con agua. Despuás de elim inar e l  d iso lvente 

10. "bajo p resión  reducida, se obtienen como residuo  54,5 g de
una substancia  oleosa, co n s titu id a  por e l ó ste r m etílico  
del ácido beta , b e ta -d i f lu o r o e t i l -d i t io - fo s fo r i la o á c i to :

F-CHg-CHpO

15.

P — S — ** 000 — CU—
ttF-CHg-CHgO  ̂ 3

E l producto, pu rificado  por d e s ti la c ió n  bajo pre­
sión reducida, t ie n e  un punto de e b u llic ió n  a 0,8 mm de Hg 
de 154-156 se .

P hallado = 10,45 -  10,40%
P calculado = 10,49%.



E J E M P L O  2 '4  i'!

A 19,6 g de c lo roace ta to  da e t i l o  se añaden 
64 oo de so lución  acetónica de la  s a l  p o tás ica  del ácido 
te ta .b e ta - d i f la o r o e t l l - d i t io f o s f ó r ic o ,  de t í t u lo  2,5 m o le s /l i-  

5. t ro , y luego se mantiene el d iso lven te  en re f lu jo  durante
30 m inutos. A continuación se e n fr ía  l a  mezcla, re&ccional 
h as ta  tem peratura y se la  f i l t r a  por sucoión para se p a ra r la  
del EC1 formado. La soluoión acetón ica se d iluye oon agua 
y la  fase o leosa separada se recoge de nuevo oon 40 oo 

10. de o loruro  de m atüeno y se lava con agua, Despaás de eva­
porar e l d iso lven te  bajo presión  reducida, se obtienen 29 g 
de una substancia  o leosa, que e s tá  co n s titu id a  por e l á s te r  
e t í l i c o  del ácido b e ta ,b e ta -d if lu o ro a t i l -d i t io - fo s fo r i la o á -  

' t i c o :

15. F-CHg-CHgO.

F-CHp-CHgO/ Ü
- S -CHg - COO -

Esta substanoia puede p u r if ic a rse  por d e s t i l a ­
ción (punto de eb u llic ió n  0,2 mm ce Hg = 149—151*0) y 

20. entonces da e l  a n á lis is !

P h a llad o  = 9,75 - 9,73%
P baloulado = 10,05%.

1
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A 31,2 g de so e ta to  brom ofenilioo del 3 -m etil- 
-b u t in - l-o l-3  (panto de e b a ll io i¿ n  a 0 ,4  mm de Hg = 113-1169C) 
d ila id o s  oon 25 oo de aoetona, se añade ana so lución  acnosa qta. 
contiene 0,12 moles de sa l p o tá s ica  del ^cido b e ta ,b e ta - f lu o -  
r o e t i l - d i t io fo s fó r io o  y se mantiene la  mezcla a 50-609C 
durante 30 minntoa. Despuis de evaporar l a  mayor p arte  del 
d iso lven te  bajo presi& i reducida, se ex trae  l a  mezcla reao - 
cional con 30 ce de c lo ra r o de m etileno . puedan oomo residuo 

10. del ex trac to  olorom etil& iioo lavado oon agua y evaporado
bajo presión  reducida 32 g de una su b stan c ia  o leosa . E sta  
aubstanoia e s t^  co n stitu id a  prevalentem ente por i s t e r  3 -m etil-  
b u ti l ic o  del ^cido b e ta ,b a ta - d i f lu o r o e t i l - d i t io f o s f o r i l - f e n i l -  
-a o itio o

15. F-CHg-CHgO CĤ

- S - CH - COO - C -C - CH

/ í tF-CHg-CUgO S CgH^ CĤ

que p resen ta  e l a n á - is is :

20. hallado = 6,20 - 6,16%
calculado = 7,33%.



5 .

10.

15.

E J E M P L O  4. 2 3 2 Í 2 2
A 48,6 g de acetato alfa-bromofenilico diluidos 

con 70 co de acetona se añaden 118 co de solución acuosa 
de la sal sódica del ácido beta,beta-difluoroetil-ditiofos-
fórioo, de titulo 1,98 moles/litro, y se agita la mezcla a 
temperatura ambiente (unos 209C) durante 50 horas. La mez­
cla reacolonal se separa en una fase orgánica, que ae concen­
tra hasta pequeño volumen bajo presión reducida, y una faae 
acuosa, que se extrae con 25 ce de cloruro de metileno. El
residuo de la evaporación se combina con el extracto oloro- 
metilónico, se lava luego con agua, se seca sobre CaClg y 
se reduoe hasta sequedad bajo presión reducida. Se obtienen 
74 g de residuo en forma de aceite débilmente amarillo, que 
está constituido por el áster etilioo del ácido beta,beta- 
-difluoroetil-ditiofoaforil-fenil-acétioo!

20.

F-OHg-CH^O

/
F-CHg-CHgO

P - SH
s

CH - C00 - C-Hc
CgH5

que da el análisis siguiente:

P hallado = 7,72 - 7,73%
^ calculado * 8,09%.

Este producto se solidifica totalmente al cabo de 
algún tiempo, formando una masa compacta. (Punto de fusión = 
41-43SC en ligroina).
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E J E M P L O  5.
A 52,2 g de acetato  alfa-brom ofenilico de 

b e ta -f lu o ro e tilo  d ilu idos con 70 co de acetona se añaden 
71,4 cc de una solución acuosa de s a l  sódica del ácido 

5. d ie t i lfo s fó r ic o  ( t i tu lo ,  3,22 m o le s /litro )  y luego se a g ita
la  mezcla. A causa de la  exotermia de la  reacción , la  tem­
pera tu ra  se remonta a 20R a 30BC. Después de a g ita r  durante 
15 horas, la  mezcla se separa en una fase orgánioa, que se 
concentra hasta  pequeño volumen bajo presión reducida, y una 

10. fase acuosa, que se extrae con 25 cc de cloruro  de m etileno.
El residuo de la  evaporación se combina con e l  

ex trac to  clorom etilán ico, luego se lava con solucidn d ilu ida  
de bicarbonato sódico, luego con agua y luego se seca sobre 
CaClg y se reduce a sequedad bajo presión reducida. Quedan
69 g de un ao e ite  ro j iz o , que e s tá  constitu ido por e l á s te r  15* b e ta -f lu o ro e til ic o  del ácido d ie t i ld i t io f o s f o r i l - f e n i la c á t i -  
co:

20. W* 5<

n H 0 2 5
pH
S

S -  CH -  C00 -  CH, -  CH F i ^ ^
V 5

25.

30 .

Pque da e l  a n á l is is  sigu ien te : hallado = 8,08 -  8,11%
P calculado * 8,45%.

E J E M P L O  6,.
A 52,2 g de brom ofenilacetato de b e ta -f lu o ro e tilo  

d ilu ido s con 70 cc de acetona se añaden 118  cc de soluoión



acuosa de la  s a l  sódica del ácido b e ta ,b e ta -d if lu o ro -e ti l-  
-d i t lo fe s fé r ic o  ( t i t u lo ,  1,98  m o le e /litro )  y se a g ita  l a  
mezcla a tem peratura ambiente (20-23SC) durante 15 horas.
La capa orgánica que se separa se vierte en 50 cc de agua, 
se vuelve a recoger con 30 cc de cloruro de metileno, se 
lava una vez con agua, se seca luego sobre CaClg y se evapora 
bajo presión reducida. Quedan 72,7 g de un aceite amarillo 
anaranjado, constituido por el áster beta-fluoroetilico del 
áoido beta,beta-difluoroetil-ditiofosforil-fenilacético:

F-CHp-CHpO

F-CH -CH 0 2 2

S - CK - C00 - CHg - CHgF 
'6=5

E J E M P L O  7.
En 70 oc de acetona se mezclan 41,6 g de monotio- 

fosfato dietilioo de potasio y 52,2 g de bromofenilacetato 
de beta-fluoroetilo.

La reaoción es exotérmica. La mezcla reaccional 
se mantiene en reflujo del disolvente durante 1 hora y luego 
se agita a temperatura ambiente durante otras 24 horas. El 
KBr se separa filtrando por succión y luego se elimina la 
mayor parte del disolvente bajo presión reducida. El residuo 
se vierte en 50 cc de agua, se vuelco a recoger con cloruro 
de metileno, se lava con agua, luego con una soluoión diluida 
de NaHCO^ y por dltimo una vez más oon agua. Después de 
secar sobre OaCl^ y evaporar bajo presión reducida, se
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j.
obtienen 64,5 g de un a c e ite  am arillo anaranjado, que es tá  
oonatituido por e l  á s te r  b e ta -f lu o ro e tilic o  del ácido d i e t i l -  
-m o n o tio fo sfo ril-fen ilacá tico :

í  2

5.

P -  S -  CH -  C00 -  CHg -  OH F 
" (
0

que muestra e l a n á l is is  s ig u ien te : P hallado *= 8'21%
P calculado 8 , 84%.

15.
E J E M P L O  8.

A 52,8 g de acetato  bromofenílico de b e ta -flu o ro - 
e t i lo  d ilu ido s con 80 cc de acetona se añaden 92,7 ce de una 
solución acuosa de s a l  sódica del ácido d im e til-d it io fo s fó r i-  

20. co ( t i t u lo ,  2,48 m o le s /litro )  y luego se a g ita  la  mezcla
a tem peratura ambiente (alrededor de 20-23^0) durante 20 ho­
r a s .  Se separa la  fase  orgánica por decantación, se la  reduoe 
a pequeño volumen bajo preBión reducida y se la  v ie r te  en 50 oc 
de agua. Después de reoogerla nuevamente con 30 cc de cloruro

25. de m etileno, la v a rla  oon agua, secarla  sobre CaCl y evapo-
2r a r la  bajo presión reducida, se obtienen 59,7 g de un ac e ite  

ro jiz o  o laro , que e s tá  constitu ido por e l  á s te r  b e ta -flu o ro - 
e t i l ic o  del ácido d im e til-d it io fo s fo r il- fa n ila c á tio o :

10.

C„H,,0 & 5 ^

0 ^ 0 /
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5

CHJ)
\

CĤ O

CH - COO

V ,

CHg -  CHgF

que da el análisis siguiente: P hallado * 3,83 - 8,85%
* -  9'15%-

E J E M P L O  9.
A 21 g de cloroaoetato de beta-fluoroetilo 

diluidos con 50 cc de acetona se añaden 49 ce de solución 
acuosa de la sal sódica del ácido dietil-ditiofosfórioo 
(titulo, 3,22 moles/litro) y se agita la mezcla a unos 25̂ 0 
durante 10 horas. Se diluye la mezda reaccional con 70 cc 
de agua, se separa la capa orgánica por decantación y se la 
reduce a pequeño volumen bajo presión reducida. El residuo 
se vuelve a recoger con 30 cc de cloruro de metileno, se 
lava con agua, se seca sobre CaClg y se evapora bajo presión 
reducida. Se obtiene como residuo 38,5 g de un aceite 
amarillo claro, constituido por el áster betar-fluoroetilioo 
del ácido dieti1-ditiofosforilacético:

25.

30.

0 H-0a 5 \
p/ " -  s - CHg - COO - CHg - CHgF

CgHsO s

que da el análisis: P hallado = 10,79 - 10,85%
^ calculado *= 10,67%.



5.

10.

15.

20.

E J E M P L O  10.
A 15*5 g de cloroacetato de beta-fluóroetilo 

diluidos con 40 cc de acetona se aSaden 69 oo de una solu­
ción acuosa de la sal sódica dél ácido beta,beta-difluoroetil- 
-ditiofosfórico (titulo, 1,84 moles/litro) y luego se agita 
la mezcla a temperatura ambiente durante 30 horas.

Se separa la fase orgánica y se la evapora bajo 
presión reducida. El residuo se vierte en 35 cc de agua, 
luego se separa, se recoge de nuevo con cloruro de metileno 
y se lava una vez más con agua. Después de secar sobre 
CaClgy evaporar bajo presión reducida, se obtienen 28 g 
de aceite amarillo claro, constituido por el áster beta-fluo- 
roetilico del ácido beta*bet&-dlfluoroetil-ditiofosforllacó- 
tioo:

F-OHg-CHgO
\

P - S - CH, - COO - CH,/  tt ¿
F-OHg-OHgO S

CH,P

que da el análisis siguiente: P hallado = 9*15 * 9*20%
^ calculado * 9*49%.

E J E M P L O  11.
25. A 44*6 g de ditiofoefato dietilioo de potasio

en 50 cc de acetona se ahaden 65,6 g de acetato bromofenili- 
co del alcohol 2*2-3*3-tetrafluoropropílico diluidos con 
30 ce de acetona. La reacción es exoténnica. Se agita a 
20-250C durante 6 horas, manteniendo el reflujo del d isolven-



te  durante media hora. Después de e n f r ia r  hasta  temperatura 
ambiente, se v ie r te  la  solución en 100 cc de agua, se separa 
la  fase orgánica y se evapora bajo preá. ón reducida la  mayor 
parte  de l a  acetona.

E l residuo  Se recoge de nuevo con 50 cc de cloruro 
de m etileno y luego se lava con agua, con soluoión d ilu id a  
de NaHCOg y por ditim o una vez más con agua. Después de 
secar sobre CaCl^ y evaporar bajo presión reducida, se 
obtienen 76,8 g de a c e ite , constitu ido por e l  é e te r  
2 !2 -3*3-te trafluorop rop ilico  del ácido d ie t i l - d i t io f o s f o r i l -  
- fe n ila c é tic o :

que da e l  a n á lis is  s igu ien te : P bailado =7*02 -  7*06%

E J E M P L O  12.
A 49*2 g de aceta to  bromofenílico del alcohol 

2*2--3*3-tetrafluoropropilico d ilu idos con 50 cc de acetona 
se añaden 94 cc de una solución acuosa de la  sa l sódica del 
ácido b e ta ,b e ta -d if lu o ro e til-d itio fo s fó r ic o  ( t i tu lo ,  1,84 

m o le a /litro ) y se a g ita  la  mezcla a temperatura de l orden 
de 20 a 25SC durante 9 horas. Se separa la  fase orgánica y 
se la  concentra bajo presión reducida. E l resid í o se vuelve 
a recoger con 30 cc de cloruro de metileno y se lava con

P -  S -  CH -  C00 -  OH, -  CF9-CHF9w * ¿ ¿ ¿

3 °6"5
/  " C2H5O 3

P calculado = 7*13%*



vez más con agua. Después de secar sobre CaClg y de evapo­
rar bajo presión reducida, se obtiene un residuo de 61,5 g 
de un producto oleoso, constituido por el áster 2,2-3,3** 
-tetrafluciopropillco del ácido beta,beta-difluoroetil- 
-ditiofosforil-fenilaoático:

F-CHg-CHgO
^  P - S - CH - C00 - CH - CF9-CHF /  " , 2 ¿

F-CHg-OHgC 3 CgH^

que da el análisis siguiente: ^ hallado - 6,43 - 6,44%
^ calculado = 6,58%.

E J E M P L O  13.
A 15,6 g de dihidrato del ditiofosfato sódico 

de dimetilo en 25 ce de acetona se añaden 23,8 g de acetato 
bromofenilico del alcohol 2,2-3,3-tetrafluoropropílico 
diluidos con 15 cc de acetona. Se produoe una reacción 
exotérmica suave. Se agita a unos 252C durante 10 horas, 
se diluye luego con 30 oc de agua y se separa la fase orgá­
nica. Se concentra ésta bajo presión reducida y el residuo 
se recoge luego de nuevo con 20 cc de cloruro de metileno. 
Después de lavar con agua, seguidamente con solución diluida 
de NaHCOg y por último una vez más con agua, se seca sobre 
CaClg y se evapora bajo presión reducida, con lo que se 
obtienen como residuo 23,5 g de substancia oleosa, consti­
tuida por el áster 2,2-3,3-tetrafluoropropilico del ácido 
dimetil-ditiofosforil-fenilacático:



que da e l  a n á l is is  s ig u ien te : P
^ calculado

7,49 -  7,50%
= 7,62%.

E J E M P  L 0 14.
Una formulación para pu lverizar, que puede 

emplearse provechosamente en la  lucha contra los ácaros y 
sus huevos, puede prepararse disolviendo 20 p a rte s  del 
á s te r  b e ta -f lu o ro e til ic o  del ácido d ie t i l - d i t io f o s f o r i l -  
- fe n ila c á tic o  en 77 partes  de xileno y añadiendo 2 p a rte s  
de un surfao tan te  aniónico elegido en la  c lase de los 
su lfonatos de a lk i l a r i lo  o los su lfa to s  de a lk ilo  y 1 par­
te  de un surfao tan te  no ión ico , elegido en la  clase de los 
productos de condensación del óxido de 'e tilen o  con ácidos 
grasos o oon alcoholes gPasos o a lk ilfe n o le s .

E J E  M P LO 15.
Una formulación para pu lv eriza r, que puede 

emplearse contra los áoaros y sus huevos, se prepara d iso l­
viendo 20 partes  de á s te r  b e ta -f lu o ro -e til ic o  del ácido 
b e ta ,b e ta -d if lu o ro e til-d i t lo fo s fo r i la c é tio o  en 75 p a rte s  de 
xileno y añadiendo 2,5 partes  de un su rfao tan te  aniónico 
elegido en la  clase de loe sulfonatos de a lk i l a r i lo  o loa 
su lfa to s  de a lk ilo  y 2,5 partes de un surfao tan te  no iónico 
elegido en la  clase de los productos de condensación del
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5.

10.

15.

20.

25.

30.

'-''i #Ü 'íó  i
óxido de e tile n o  con ácidos grasos, a lcoholes grasos o 
a lk ilfe n o le s .

B J E M  P L O  16.
Una formulación para p u lv erizar, que puede emplear­

se en la  lucha contra los áoaros y sus huevos, se prepara 
disolviendo 10 p a rtes  d e l á s te r  b e ta -f lu o ro -e til ic o  del áoido 
d im e tild itio fo s fo r il- fe n ila c á tic o  y 20 p a rte s  de a lfa -c ia n iso -  
propilamida del áoido 0 ,0 -d ie ti l -d ifo s fo r i l-a c ó t ic o  en 
67 p a rtes  de x ileno , a l  paso que se añaden 2 partes  de un 
su rfac tan te  aniónico elegido en la  clase co n stitu id a  por los 
su lfonatos de a lk i la r i lo  o lo s  su lfa to s  de a lk ilo  y 1 par­
te  de un su rfac tan te  no ión ico , elegido en la  clase consti­
tu ida  por los productos de condensación del óxido de e tile n o  
con lo s  ácidos grasos, lo s  alcoholes grasos o los a lk i l f e ­
no les.

E J E M  P L O  17.
Puede prepararse convenientemente un polvo humec- 

tab le  mezclando 3 a 5% de un compuesto pertenecien te  a la  
c lase re iv ind icada con 97-95% de ta lc o .

E J E M  P L O  18 .
Puede prepararse convenientemente un polvo humec- 

tab le  mezclando 20% de un compuesto pertenecien te  a la  clase 
re iv ind icada  con 75% de t i e r r a  de diatomáceaa y 5% de un 
su rfac tan te  aniónico , elegido en la  c lase  co nstitu ida  por 
lo s  su lfonatos de a lk i la r i lo  o los su lfa te s  de a lk i lo .

En lo s  ejemplos que siguen, se exponen lo s  datos 
re la tiv o s  a la  ac tiv idad  contra los ácaros adultos y sus 
huevos de algunos de lo s  compuestos preparados; la s  determi­
naciones se efectuaron según e l  procedimiento que a co n ti-

¿á! á*



5.

10.

15*

20*

25.

30.

nuación se in d ica , sobre los áoaros de ensayo sig u ien tes:

1) Metatetranychua ulmi, raza sensib le  (S) y raza  r e s i s ­
ten te  (R) a la  acción de o tros ao arlc id ae .

2) Tetranychus te la r iu s .

Todas la s  pruebas sobre Tetranychus te la r iu s  se 
efectuaron sobre p lan tas de habichuela en maceta. Con e l  
Metatetranyohus ulmi de los tip o s  (S) y (R), la s  pruebas se 
efectuaron parcialmente sobre manzanos cultivados en e l  campo. 
Para re a l iz a r  la s  pruebas se empleó la  técn ica  s ig u ien te :

1) Pruebas sobre p lan tas en maceta:

"Discos de 2)8 cm de diámetro se recuperan de la s  hojas 
de manzano o de habichuela y se rocían  con e l  produoto en 
examen, an tes o después de la  in fe s ta c ió n  con los ad u lto s" .

2) Pruebas sobre p lan tas  en e l  oampo:

Se rocían manzanos con lo s  productos a l  0,02% 
de substancia a c tiv a , an tes o después de haberlos infestado 
con ácaros; luego se recogen algunas hojas a  in te rv a lo s  de 
tiempo sucesivos y se obtienen de e l la s  d iscos de 2,8 cm 
de diámetro.

E J E M P L O  19.
Actividad por rociado d irec to  contra los adultoa 

de M etatetranyohus ulmi S, en discos de hojas de manzano, 
en e l  lab o ra to rio .

Cada uno de lo s  discos se in fe s ta , en la  cara 
superior de la  ho ja, con 60 hembras ad u ltas; luego se ro c ía  
con los productos en examen y se mantiene durante 48 horas 
en una cubeta de P e tr i  a b ie rta , a 24-26BC. El porcentaje 
de m ortalidad, determinado mediante e l  estereom icroscopio,
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ae expone en la  Tabla I .

T A B L A  I

5.
Producto obtenido en e l  ejemplo Concentración de substancia a c t i ­va., %o

M o rta lid ad  %

0,01 01 0,1 0
1 98

10.
0,01 0

4 0,1 0
1 41

15- 0,01 27
5 o ,ié 100

1 100

0,01 3
20. 6 0,1 76

1 100

0,01 4

25.
7 0,10

1
100
100

8 0,01 59
0,1 100
1 10030



E J E M  P L O 20
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10.

2 8 2 i 22
Actividad ovicida, por rociado d ire c to , contra 

loa huevos del Metatetranychus ulmi S en discos de hojas 
de manzano, en e l  lab o ra to rio .

Se in fe s ta  cada uno de los discos con hembras 
ad u ltas; a l  cabo de 24 horas se r e t i r a n  la s  hembras y se 
ro c ían  lo s  d iscos, junto con lo s  huevos, con los productos 
en examen y se mantienen a 24-26RC dentro de cubetas de 
P e tr i  a b ie r ta s , hasta  algunos d ias  más a l l á  de la  fecha de 
eolosión de lo s  huevos te s tig o s  no rociados.

Los porcentajes determinados de huevos que no 
h ic ieron  eclosión  figuran  en la  Tabla I I .

\



5.

10.

15.

20.

Producto obtenido en e l Concentración de ¡Huevos que noejemplo substancia ac tiv a h ic ieron  ec lo -%o sión, %

1 0,01 8
0,1 45
1 99,5

0,01 25 0,1 100
1 100

0,01 0
6 0,1 64

1 100

0,01 197 0,1 96
1 100

8 0,01 3
0,1 100
1 100
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5 °

10.

15*

Efecto re s id u a l contra los huevos del M etatetra- 
nychus ulmi S breve tiempo después (a lo  sumo a l  cabo de 
26 horas) del tra tam ien to .

Los huevos son depositados por hembras no tra ta ­
das sobre discos de hojas de manzano, en e l  lab o ra to rio .

Se rocían  lo s  discos con los productos en examen 
y a l  oabo de 2§ horas se in fe s ta n  cada uno con 100 hembras 
adu ltas! a l  cabo de 24 horas se re t i r a n  la s  hembras y se 
roc ían  los d iscos, junto con lo s  huevos, con e l  producto 
en examen y se mantienen, a 24-2630, dentno de cubetas de 
P e tr i  a b ie r ta s , hasta  algunos d ías después de la  fecha de
eclosión de los huevos testigos nc rociados. Los porcentar. 
jes do huevos que no hicieron eclosión determinados en esta, 
prueba figuran en la Tabla III.

j



T A B  LA I I I

Producto obtenido en e l  Concentración de Huevos que no ejemplo substancia a c t i -  h io ieron  eclo-va, %o sión, %

5.
0,01 1

1 0,1 99
1 100

410. 0,01 0
0,1 3
1 79

15

20

5 0,01 94
0,1 100
1 100

0,01 77
6 0,1 98

1 100

0,01 88
7 0,1 100

25. 1 100

97
100
100

0,01
0,1
1

8



E J E M P L O  22..
P e rs is ten c ia  de la  acción contra los huevos del 

M etatetranychus ulmi S, puestos por hembras no tra tad as  
sobre hojas de manzano tra tad as  en e l campo (Fecha del 
tratam iento de la s  p lan tas: 9 mayo 1961).

Se rociaron  la s  p lan tas con lo s  productos a l  
0,02% de substancia ac tiv a  y luego, a una d is tan c ia  de 1,
3) 6, 13 y 18 d ias a p a r t i r  del tra tam iento , se recogieron 
8 hojas de cada p lan ta . De la^ hojas se obtuvieron loe 
d iscos, que se in fes ta ro n  parcialmente en la  cara superior 
y parcialm ente en la  cara InferüK* de l a  hoja, depositando 
en cada una 100 hembras ad u lta s . Al cabo de 24 horaa se 
re t i r a ro n  los ácaros y se mantuvieron lo s  d iscos, junto con 
los huevos, dentro de cajas de P e tr i  a b ie r ta s , h a s ta  algunos 
d ias después de la  fecha de ec losión  de lo s  huevos no t r a ta ­
dos. Los resu ltad o s que se observaron fig u ran  en l a  Tabla 
IV.

\
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Producto ob ten i- Superficie Porcentaje de huevos que nodo en e l  ejemplo de la  hoja con h ic ie ro n  eclosión jdeposición de huevos 1 3 4 13 18 )d ía d ias d ías días días

! Oara in fe r io r  de la  hoja 100 100 99 96 72 i!
5 Cara superior 100 100 98 50 49de la  hoja

idm. 99 99 96 93 96 }
6 idm. 99 100 98 52

i
73 '

--------r  - i
idm. 97 97 95 69 7 .7'
idm. ' 100 100¡ , 100 4 14

idm. 100 i 100 84 51

8 idm. 100 99 96 0 } ^
1_____  _____
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E J E M P L O  23. ^ ^
Persistencia de la acción contra los huevos 

del Metatetranyohus ulmi St depositados por hembras no 
tratadas sobre hojas de manzano tratadas en el campo 
(Fecha del tratamiento de la planta: 14 Junio 1961). La 

5. prueba se efeotda segdn el procedimiento descrito en el
ejemplo 22. Los resultados observados figuran en la Tabla. 
V.

\

\
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5.

10.

15.

20.

Rroduotoe obtenidos en el ejemplo Superficie de la hoja con deposi-
Porcentaje de hicieron huevos que eolosión no

ción de hue­vos
'

1día 3dias 6días 12dias 18dias 24'dias 30dias

1 . 100 100 87 10 3 3
5 , ,U. 100 100 97 64 4 1

1 . 88 95 92 92 78 74 70
6 U. 98 93 97 94 89 77 72

— — — — — — —
1 . 96 95 96 31 9 7 ! **

7 u. 99 97 55 33 14 8 \ -

1 . 100 99 89 22 1 1 -
8 u. 100 100 56 16 5 0 -

¡: .
i 1 . 91 81 86 32 4 2C1 'i

Cl-/**\-S0^-/"*A-Cl
t !
C1 [ 

Tetraolorodifenilsulfb na

! 94 93

{

78 28 11 1

I .  = Cara inferior de la hoja 
U. ss Cara superior de la hoja
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10.

^ 2 2E J E M P L O  24*
P ers is ten c ia  de la  acción contra lo s  adultos de l 

Metatetranychus ulmi (S) sobre p lan tas de manzano, en e l
campo.

La persistencia de la aoción contra los adultos 
se determinó midiendo el porcentaje de mortalidad, a dife­
rentes intervalos de tiempo a partir del tratamiento (1, 3# 
6 y 13 dias), de los adultos retirados después de 24 horas 
de contacto con la superficie de las hojas tratadas según 
el ejemplo 22.

Los resu ltados observados figuran  en la  Tabla VI.

T A B L A V I

15.

Producto obtenido en el ejemplo S uperficie de la hoja en deposi-
Porcentaje de mortali­dad

ción de hue­vos 1día 3dias 6dias 13días

5 1. 100 81 80
¡!

 ̂ '! 
}

U. 100 84 31 15 !

8 1.
i

¡

99 - 67 26 2

!
u. ,93

i—
63 5

i
<2
. 
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E J E M P L O  25. 2 P 2 t 2 2
Actividad contra los adultos y los  huevos del 

Metatetranychus ulmi S, por rociado d irec to  sobre manzanos, 
en e l  campo. Las p lan tas  se in fes tan  con dcaros en e l  
campo y a l cabo de un mes aproximadamente se rocían  con los 
productos en examen a l  0 , 02% de substancia a c tiv a .

T rascurridas 24 horas del tra tam iento , se recogen 
5 hojas por p lan ta ; de la s  hojas se obtienen lo s  discos,
que se mantienen a 24-2690 dentro de cajas de P e tr i  ab ier­
ta s  hasta  d ías después de la  fecha de ec losión  de los huevos 
no rociados; luego se determinan lo s  porcentajes de huevos 
que no han heoho ec losión , porcentajes que figuran en la  
Tabla VII.

En la  misma Tabla se dan los va lo res de la  
ac tiv id ad  contra los  adultos que se obtuvieron determinando 
e l  número de hembras presen tes en la s  hojas an tes del ro c ia ­
do y a diversos in te rv a lo s  de tiempo después del rociado .

\



T A B  LA VII

Producto obteni- Huevos I) A d u l t o sdo en e l  ejemplo Número de huevos ob servados**

- ...............

% de huevos que no h i­cieron eclo alón "*
Número de adultos observados ] en 100 hojas
Antes del trataanien to  '

____

2 d ías deepu&s del t r a  tamien­to

13 d ias des pués del *" tratam iento

5 1615
------------------1---'-------:----i

100 ¡ 2940 0 65

6 1582 90,7 2328 3 20

7 732 99,4 !2390 i  !'
5 55

8
y¡

983 ¡ 99,8 ' 2435 0 5

- !i .
Testigo j 983 

___________________ j__________ !
7,5 ;

; -
1965 ^632 553

'



5.

10.

E J E M P L O  26.
Actividad contra lo s  adultos por efecto  re s id u a l 

a breve d is ta n c ia  de tiempo (24 horas) del tra tam ien to , 
sobre M etatetranychue ulmi, raza  sensib le  (S) y raza r e s is ­
ten te  (R).

La prueba se efectuó en e l  campo, por rociado 
(e l  25 de Ju lio  de 1961) de manzanos jóvenes con los pro­
ductos en examen, a 0 , 02% de substancia a c tiv a . 24 horas 
después del tra tam iento  se recogieron 5 horas por p lan ta ; 
de e s ta s  hojas se obtuvieron los d iscos, en lo s  que se deja­
ron descansar durante 24 horas Acaros ad u lto s . Estos 
Acaros pertenecien tes a la s  dos razas mencionadas a n te s . Los 
resu ltados observados figuran en la  Tabla V III.



T A B L A  VIII

Producto obtenido S uperfic ie  de Porcentaje de ¿Loaros muertosen e l  ejemplo contacto de la  hoja Raza sensib le  (S) Raza re s is te n te  (R)

5 1
U.

____  i  .

98 90
99

6 ' 1- , 79 84
u .

i
¡ ^

')
90

7
! .
' 1 .
! u . . - 77

Te tra c lo ro d lfe  n ilsu lfo  na

98 95
100

3 30
- 29

.-L.

I .  = cara in fe r io r  de la  hoja 
U. s= cara superior de la  ho ja
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E J E M P L O  27.
P ers is ten c ia  de la  acción contra los huevos 

del Metatetranyohus ulml, raza sensib le  (s ) y raza  r e s i s ­
ten te  (R), huevos que fueron puestos por hembras no t r a ta -  

5 . das sobre hojas de manzano rociadas en e l  campo.
Las p lan tas  se rociaron oon los productos a 

0 , 02% de substancia a c tiv a ; luego, a una d is ta n c ia  de 1 , 3 ; 
6 , 14 y 20 d ias de l a  feoha del tratam iento , se recogieron 
8 hojas de cada p lan ta . De la s  hojas se obtuvieron los 

10 . d iscos, que se in fes ta ro n  con unas 100 hembras ad u ltas .
Al cabo de 24 horas se r e t i r a ro n  los ácaíos pon 

los discos; junto con los huevos, se mantuvieron a 24-26SC 
dentro de cajas de P e tr i  a b ie r ta s , hasta algunos d ias  
después de la  fecha de eclosión de los huevos te s tig o s  no 

15 . tra ta d o s . Los re su lta d o s  observados figu ran  en la  TablaL IX.



T A B L A  IX

Porcentaje de huevos s in  eclos:S uperfic ie de la  ho ja  donde ae deposita­ron lo e  hue vos ( 1 ) *"

Producto obte­nido en e l  ejem pío ""

Te tra c  lo r  od if enil- su líb na  ¡

!
-  99,5

 ̂ .

99,5 -  32 -  7 - 0

!1 !'
.__ . 1 . í ! 71, 78 t 4

í I
8 4

r ' -
6 47 11 9 9 1 0

(1) I .  = cara in fe r io r  de la  ho ja  (2) S. = raza  sensib le  U. *= cara superior de la  hoja R. = raza re s is te n te
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5.

Actividad contra los  adultos del Tatranychus te la r iu s ,  
sobre discos de hojas de habichuela, en e l  lab o ra to rio .

Se in fes ta ro n  discos con 60 hembras ad u ltas  cada 
uno y luego se rociaron  con lo s  productos en examen y se 
mantuvieron durante 48 horas dentro de cajas de P e tr i  ab ie r­
ta s ,  a 24-26BC. Los porcentajes de m ortalidad observados , 
figuran  en la  Tabla X.

10. T A B L A  X

15.

20.

25.

30.

Produoto obtenido en e l ejemplo Concentración de substancia a c t i ­va, %o.
% de m ortalidad

5 0,001 4
0,01 60
0 ,1 89
1 100

0,001 37
0,01 26
0 ,1 92
1 100

0,001 3
8 0,01 57

0 ,1 98
1 100



5.

E J E M P L O  29.
Actividad contra loa huevos de Tetranychus te la r iu a  

por rociado d irec to , eobre discos de hojas de habichuela, 
en e l  lab o ra to rio .

Se in fes ta ro n  discos con $0 hembras adu ltas cada 
uno; a l  cabo de 24 horas se r e t i r a ro n  la s  hembras, y los 
discos se roc iaron  con lo s  productos en examen y se mantu­
vieron a 24-26SC dentro de cajas de P e tr i  a b ie r ta s , hasta  
algunos d ias después de la  fecha de eclosión de lo s  huevos 
te s tig o s  no tra ta d o s . Los porcentajes observados de huevos 
s in  eclosión  fig u ran  en la  Tabla XI.

\

\\

\



= ^ 4 4 ^

T A B L A  XI

Producto obtenido oncentración da Porcentaje de mor-en e l  ejemplo substancia ac tiv a ta lid a d%o

1 * 0,001 0

0,01 0

0 ,1 84
1 100

0,001 45
0,01 91
0 ,1 100

1 100

0,001 -
6 0,01 33

0 ,1 98
1 100

0,001 0

7 0,01 19 '
0 ,1 96
1 100

0 ,0^1 6

8 0,01 95
0 ,1 100

1 100



§
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E J E M P L O  30.
Afecto residual sobre los huevos de Tetranychus 

telariua a breve distancia de tiempo (unas 26 horas a lo 
sumo) del tratamiento. Los huevos fueron puestos por hembras 

5. no tratadas sobre discos de hojas de habichuela, en el labora­
torio.

Se rociaron los disoos con el producto en examen
y al cabo de 2& horas se infestó cada uno con 100 hembras
adultas. Después de 24 horas se retiraron los ácaros y se
mantuvieron los discos a 24-26BC dentro de cajas de PetriO. abiertas, basta algunos dias después de la fecha de eclosión 
de los huevos testigos no rociados.

Los porcentajes observados figuran en la Tabla XII.

= 45 =



Producto obtenido en Concentración de substan Porcentajee l  ejemplo eia  a c tiv a , %o " de m ortal!-dad

' 1 0,001 0 .
0,01 4
0,1 65
1 100

0,001 135 0,01 100
0,1 100
1 100

0,0016 0,01 55
0,1 93 .
1 99
0,001 07 0,01 33
0,1 92
1 100

8 0,001 65
0,01 91
0,1 100
1 100



5.

10.

A ctiv idad  ovicida deaplegada por la s  substancias 
ac tiv a s  rociando e s ta s  sobre hembras de Metatetranychus 
Ulmi en discos de hojas de manzano.

Se tra ta ro n  con la s  substancias en examen discos 
obtenidos de hojas de manzano, in fes tad as  con hembras de 
M. Ulmi. Al cabo de 2 días se tran sfie ro n  la s  hembras a 
discos de hojas no tra tad as  y se la s  mantuvo sobre algodón 
humedecido dentro de cajas de P e t r i .  Se dejó que la s  hem­
bras pusieran huevos durante 24 horas y luego se la s  elim i­
nó. Se calculó e l  porcentaje de huevos s in  ec lo sión . Los 
resu ltados obtenidos figuran  en la  Tabla XIII..

15.

20.

25.

E J E M P L 0 X III

Producto obtenido< en e l  ejemplo Porcentaje de huevos s in  ec losión

0,01%o 0,1%o
!

5 21 97
¡

100
6 51 98 } 100
7 94 í i° °

7 ' , 100 100t!



Actividad ovicida por afecto de las substancias 
activas sobre las hembras alimentadas oon el producto absor­
bido de las hojas.

Las substancias en examen, diluidas en agua, se 
distribuyeron gota a gota (por medio de una microjeringa) 
sobre la cara superior de hojas de habichuela y de manzano, 
cultivados en maoeta. Después de un intervalo de tiempo 
establecido de antemano se trasladaron a la cara inferior, 
no tratada, de estas hojas hembras de T. telarius y M. Ulmi 
y se guardaron estos ácaros confinados ahí por medio de 
lanolina. Se les dejó que se alimentaran y pusieran huevos 
durante 24 horas y después se los eliminó. A continuación 
se calculó el porcentaje de huevos sin eclosión entre los

15. puestos en la oara inferior, no tratada, de las hojas. Los 
resultados obtenidos figuran en la Tabla XIV.

T A B L A  XIV

20. Metatetranyohus Producto obtenido Porcentaje de huevosulmi en el ejemplo sin eclosión entrelos puestos en la, cara no tratada de,las hojas tratadas

*
)t )

72
25. ' 6 21

7 74
8 54

30.

Tetranychustelarius

<

5
6 
7

55
68
59



Efeoto de los productos mencionados hasta  aquí 
sobre los huevos hibernantes de M etatetranychus ulmi. 

Fecha dáL tra tam ien to : 26 Marzo de 1962 
5 . P rinc ip io  de la  ec losión  de lo s  huevos: alrede­

dor d€¡Ll5 de A b ril.

T A B L A XV

Producto obtenido ¡ en e l   ̂ ejemplo
}______

Concentra­ción de la  substancia a c tiv a , %o

Ndmero to ta l  de huevos
—
Ndmero de huevos s in  eolo- sión

Porcentaje de huevos s in  eclo­sión

5i

j.__________

0,05
0 ,10
0,20

! 824 384463
704348442

859192
I

6 0,05 ¡ 1043 180 17
0 ,10 279 50 18
0,20 194 174 ) 90

!t 0 ,10 250 60 247 0,20 698 180 26

0,05 344 227 818 0 ,10 663 579 87
0,20 389 351 90
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N 0 TA

D escrito e l  objeto de la  invención, se declaran nue­
vas las  s igu ien tes re iv ind icaciones, con p rio ridad  i ta l ia n a  
na 19.769/61 del 3 de noviembre de 1.961.

1. Procedimiento para preparar e s te re s  fosfóricos 
del tipo comprendido en la  fórmula general

10*.

19.'

2 0 .

en que R, R^, y Rg representan rad ica le s  a lk ilo  iguales
o d ife ren tes , de peso molecular bajo, 
con cadena l in e a l  o ram ificada, sa tu ­
rados o insaturados y de los que uno, 
por lo menos, contiene uno o más á to ­
mos de f lú o r ,

R  ̂ representa hidrógeno o un ra d ic a l fe -  
n i lo , y

X s ig n if ic a  azufre u oxigeno.
2. Procedimiento conforme a lo definido en la  r e i ­

vindicación 1, caracterizado por e l  hecho de que R y re-, 
presentan un grupo m etilo , e t i lo  o m onofluoroetilo.

3. Procedimiento conforme a lo definido en la  r e i ­
vindicación 1, caracterizado por e l hecho de que R  ̂ rep re ­
senta un grupo m etilo , e t i lo ,  monofluoroetilo,- te tra f lu o ro -  
prop ilo  o d im e tilb u tin ilo .



4 . Procedimiento conforme a lo definido en la  re iv in ­
dicación 1, caracterizado por e l  hecho de que comprende e l  
hacer reaccionar, en cantidades equim oleculares, sa les a l ­
ca linas de ácidos 0 ,0 -d ia lk i l t io -  (o d i t io )  -fo s fó rico s  com­
prendidos en la  fórmula

(donde R, R̂  y X tien en  e l  sign ificado  expuesto antes y 
Me rep resen ta  metales a lca lin o s)

con ás te re s  ha lo -acéticos del tip o  
15*

Hal - CH - COORg
t
*3

donde Rg y R  ̂ tienen  e l  significado expuesto antes y Hal 
es cloro o bromo.

5. Procedimiento para preparar á s te re s  fo sfó rico s . 
Según se describe y re iv in d ic a  en l a  presente memoria 

que consta de 51 hojas, fo liad as  y e s c r i t a s  a máquina por una 
sola de sus caras.

Madrid, a 2 de Noviembre de 1962

JAM3E !SEF?N M!RALi.E3
p .a .
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