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INVENCION

por ¥UNA BOMBA PARA PLYIDO 0 SIMILAR®, a favor de la firme
estadounidense ROBERTSHAW~-FULTON CONTROLS COMPANY, domioci-
liade en 1701 Byrd Avenue RICHMOND 26, Virginia (U.S.A.).
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a ung bomba para fldido ¢
gimilar perfeccionada, asl como. a medios de motor electromag-
néticos mejorados para acoionar una bomba pare. fldido o si=
milar de eate tipo.

5 , Fgta bomba es apliocable particularments pare utilizar-
la en gsistema de programa por vacfo para imponer vecfo sobre
dispositivos o similares acciénados por vacio.

La bomba para vecfo de esta invencidn, consta general-
mente de una cubierta de &dmisidén, una cubierta de desagie,

10, y un'diafragma flexihle qhe tiene una periferia interior asegu-



rade e una de las cubiertas y una periferia exterior asegurada
a la otra ocubierta psra cooperar con las cubiertas y definir
entre ellas una odmara de bombeo, oscilendo una de lasg cubier-
tas en acercemiento y seﬁaracidn oon resgpecto a la otra ou-
5e bierta mediante medios de motor electromegndtico o similares
paré proparcionar la acoidn de bombeo de la bomba para fldido.
Por consigulente, es un objeto de esta invenoidn prO=
porcionar una bombe para fldido o similar, que tiene una o més
de las ocarascteristioces nuevas de este invencién conforme a lo
10. definido anteriormente o mostrado o descrito mds adelante.
Otros objetos, usos y ventajas de esta invencidén apare
cerdn al leer la descripeidn que sigue con referencia & los di=

bujos anexos que forman una parte de le misma y en los gue:

La figura 1 es ung vista lateral de un motor vibrador
15, electromagndtico y bomba pare aire en una de las varizs pogi-

oiones en las que puede ser accionada.

La figura 2 es una vista por un extremo tomada g lo

largo de la lfnes 2-2 de la figura 1.

La figura 3 es una viste hacie arribea tomada & lo

20, lergo de la linea 3-3 de la figara 1.

La figure 4 es una vista por arriba tomeda a lo largo

de la 1fnea 4-4 de la figura 1.

La figure 5 es una seccidn transversel tomada a lo
largo de la linea 5-5 de la figura 1, y mostrando principal -

25. mente 8l inducido y su estructura de soporte eldstico.

La figure 6 es una seccién transversal longitudinal

a mayor escala de la bomba de aire.
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La figura 7 es une vista lateral de la vdlvula de ad-
misidn, y puede representar asimismo la vista lateral de 1g

vdlvula de egcape.

Le figura 8 es una seccidn trensversal a meyor egcala
de una poroidn de la figure 6, mostrando una porcidn de lg

vélvule de escave.

La figura 9 es une viste similar a le figura 8, pero
mogtrando la construcoidn algo similer de le vdlvule de admi-

sidén.

Le figura 10 es une viste esquendtice mostrando une ins-
telzoidn de conductores que pueds utilizarse para excitar el

motor magndtico.

Le figura 11 es una vista esquemdtioca mostrando la apli-
cacidn de un motor megnético y bomba de aire a una porcidn de

un sistema de programa acoionado por vacfo.

La figura 12 es una vista por arriba de una porcidn de

la figura 11.

le figurae 13 es une secoidn transversal de una poroidn
de otra realizaoién de la ofmara de escape mostrada en la figu-

Ye 6.

Le figura 14 es una vista lateral de otro conjunto de

bomba para fldido de esta invencidn.

La figura 15 es una vista en secoién transversal, frag-
mentarie y a mayor escala del conjunto de bomba de la figuba

14,
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La fignra 16 es une vista @n seccidn trensversal y

a mayor escala del diafragma fléxible de la bomba parg f1ui-

do de la figura 15.

La figura 17 es una vista similar a la figura 15 e

ilustra otro conjunto de bomba para flido de esta invencidn.

La figura 18 eg uha vista similar a la figura 16 e
ilustra el diafragma flexible de la bomba para fldido de la

figure 17.

Bn los dibujos, un diafragme tipo bomba pare aire 20
y un motor vibrador elecotromagndtico 22 pueden formar una ani-
dad moto-bomba 23 y pusden tener medios de unidn 24 de los
mismos en relacidn apropiada de forma que el motor pueds im-
pulsar la bombaz en una forma mejorada. Sin embargo, como se
ha indiocado previamente, muchas de las ventajas pueden obte-
nerse donde el motor impulsor puede ser de otre coanstruccidn,
tal como un motor de tipo rotatorio o ocuaslquier otro disposi-
tivo, & causa del ocuel una fuerza de despegue adecuada
producirfa un movimiento reoiproco sustancialmente lineal de
la fuerza y magnitud deseadas.

El motor vibrador puede comprender una bobina 26, y
an ndcleo de hierro laminado 28, en forma de U, que tiene
polos 30 y 32. ¥l motor y la bomba pueden montarse sobre una
base 34, que pusede egtar encima, debajo, 0 a un lado del mo-
tor y bomba. B1 motor puede tener un inducido metdlico 36,
gque puede ser de forme rectangular y relativamente delgado,
en comparacidn con su frea lateral, tal como se iluatra. Bl

inducido puede ser soportado por un muelle plano 38 que estd
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montado sobre la base 34 entTe los soportes de eje del muelle
40 y 42.

Si se desea, el peso del inducido, distribucién de su
mase, y proporcidn y longitud del muelle 38 pueden proyectar-
se para resonancia mecdnica con las fuerzas de impulso del
motor 22, por ejemplo en wna frecuencia de 60 cilclos por se-
gundo.

Ventansas reetahgulares 44, ligeremente mayores en an-
chura y longitud gue la Seccidén transversal de los polos 30 y
%2, estén previstas en ml inducido 3%6. Estaes ventanas 44 per-
miten la oscilacidn haciae y fuera del inducido %6 sobre los
polos 30 y %2 pare proveer cualguier amplitud para el induci-
do 36, dentro del recorridc méximo de la bomba y sin interfe-
rencia entre el inducido y nificleo.

Las ventanas pezmiﬁen el funcionamiento sin ajuste de
inducido y nficleo que podrfa ser requerido para evitar interfle-
rencias que resultarfen de cambios en la relacién de flujo de
aire, o en fluctuaciones del voltaje suministrado, el resulta-
do neto del cual ser{a de rendimiento inferior que el de la
bomba en voltaje normal de funcionamiento.

Para impulsar el inducido a 60 ciclos por segundo, puede
suministrarse energis electromagnética al nfcleo 28, figura
10, y a la bobina 26, por concexidn a un suministro de potencia
de corriente alterna convencional 46 a 115 voltios, 60 ciclos,
con un rectificador 48 en un lado de la linea de corriente al-
terna. Con nuevo proyécto del inducido, muelle, motor y sopor-
te de la bomba, puede efectuarse la construccidn pare funcionar
gin el rectificador 48 g 120 ciclos por segundo cuando se conec-

ta a un suministro de potencia en corriente alterna de 115

voltios y 60 ciclos,
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Cuando la bomba es acclonada e 60carreras por segundo,
la longitud del muelle puede ser mayor para une anchuré@ y €spe-
sor especifico del muelle, que cuando es accionada a 120 carre-
rag por segundo. BEsto permite unas carreras mds lawgas de la
bomba de una fuerzae de energia especifica a la bobina. Asimis-
mo incrementard el movimiento de la bomba la frecuenoia de ope-
tacién inferior.

La bowba de aire 20 puede monterse sobre el soporte de
bomba 50 que estd unido a la base 34. Si se desea, el soporte
puede ger eldstico y puede ester unido, adyacente, a los sopor-
tes de eje del muelle 40 y 42, y aguantadd mediente tornillos
52

Si se desea, cuando el soporte 50 es £1éxible, puede
tener une resonancie mecdnica igual a la freocusncia de impulso
del motor 22, tal como de aproximadamente 60 ciclos por segun-
do, que sirve pare incrementar la carrera de bomba y el rendi-
miento.

Preferentemente, la base 34 puede ser rigida, pera eli-
minar torsiones indeseables de la base que podrian originarse
por otre parte, cuando el inducido termina el movimiento hacie Yi.'

fuera de los extremos del afoleo.

La bomba 20 puede asirse en una hendidura 54 en el ex-
tremo del soporte 50, recibiendo la hendidura el cgondugto de
entreda 56, figura 6. Se puede situar alrededor del conduoto
de entrada 56, una érandela 58, y entonces la tuerca 60 puede
atornillarse sobre el conducto de entrada 56 para abrazar sl
soporte 50, arandela 58 y cuerpo de bomba 62 firmemente entre
sf.

La bomba 20 puede oconeotarse al inducido 36, mediante

un vdstago de conexidén roscado 64, que puede unirse al inducide
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por medio de un anillo 66 que puede,reaiizarse de ®"neoprens™
u otro material fléxible adecuado. ‘ |

El anillo 66 puede situarse alrededor del vdstago de
conexidn 64 y dentro de la sbertura 68 ean la porcidn 70 circu-
lar emtrechade del inducido 36. El anillo 66 puede ssr estrecha-
do a una tensidn deseeda mediante tuercas 72 y T4.

Ia tuerce de ssguridad 76 pusde asegurar el véstago de
conexidn rosoado 64 al cuerpo de la cdmera de evacuacidn 78
de la bomba 20.

Se proporciona asi el ajuste longitudinel entre el
motor 22 y bomba 20.

Bl anillo 66 puede utilizarse para absorber al méximo
el movimiento argueado del véstago de conexidn 64 y previene
un movimiento recfproco lineal que es esencial para impulsar
la bomba para eficiencia incrementada de la misma. El coeficien-
te de dureze del anillo y el grado al que es oomprimido por
el vdstago de conexidn 64 y las tuercas de unidn 72 y 74
puede elegirse y ajustarse para producir una accidn de bomba
deseable. ¥n general el coeficiente de dureza inferior, y la
menor fuerza oompresive de las tuercas 72 y 74 sobre el anillo
66, hard meyor el rendimiento de la bomba, entre los limites
prédcticos del conjunto.

El conjuntd de vdlvula de escape 86, figura 6y 8, in-
cluye un discorcircular de empa%me 92, que puede enchufarge
dentro de la cavidad circular 84 del cuerpo de bomba 62. Puede
gituarse sobre el otro lado del diafragma 82 un cuerpo retenedor
96 de la vdlvula de escape. Bl disco 92, diafragma 82 y cuerpo
retentor 96 pueden empilmerse entre si mediante un tubo 98 oon
el borde 100 en un extremo y un borde 102 de asiento de vdlvula

de escape en el otro extremo del tubo 98. Kl conjunto de vél-
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vule de escape 86 estd apegurado simultensamente mediante el
tubo 98 y estd asegurado por atornillado en 104 &l ouerpo de la
odmara de escape 78.
Bl conjunto de vdlvula de escape 86 tiene un rebajo
5, 106 que retiens y recibe una vélvulae, figure 8, 81 cual tiene
anas paredes laterales 108 y 110, que estdn ligeramente més
distanciedas que el egpesor de la vdlvula de escape 84. Bl
asiento de vdlvala 102 se extiende hacia la izquierda en la
figura 8 ligeramente méds alld del plano 109 de ls cera del
10. rebajo 110 & una distancig suficiente para que el borde izquier-
do 112 de la védlvula 84 apoye ligeramente sobre la pared late-
tal 108 y para ocagionar une ligera fuerza de ooiuaidn de la
pared de la vdlvula 84 contra el asiento de vdlvula de esca~
pe 102,
15, Las esquinas 116 y 118 pueden ser vivas. La esquina
120 puede temsy un radio de 0,005 pulgadas.
Se ha producido entre el asiento de vdlvula 102 y la
pared de rebajo 110 un 4rea mogavada anular 122, Este area
122 reduce el ruido de la vdivula al consentir la vdlvule con-
20, tacter solamente le pequefia eres del esiento de védlvula 102.
Adends, proporciona una expensidn de volumen en 122 para el
aire gne pase & travds de les abertures 123 en el disco valvu-
lar 84, pare reduoir la velooided del aire. Eato elimina muchbs
de los ruidos objecionables existentes en bombas que de-
25. pende solemente sobre presiones de aire al :::8sentar las
vélvﬁlas.
La vélvule de admisidn 80, figure 9, puede ser idédnti-
ce a la vdlvule de escape 84 y puede cooperar con les paredes
de rebajo 1084, 110A. asiento de vdlvula 1024, etc., que son

50' '
idénticos sustasncialmente a las partes numeradas correspon-



dientemente de la figure 8 y que tienenel sufijo A omitido.

Sin embargo, la esquina 124 de la figura 8 puede ser viva,

mientras que la esquina 124A de la figura 9ipuede tener un li-

gero radio, tal como de 1/64 pulgadas. Las aberturas 81 en el
5 disoco de vdlvula 80 pueded ser iddnticas que las aberturas

123 en el disco de védlvala 84. ‘

Las dinensiones y forma del cuerpo de hombe 62 han
gido proyectadas pare una eflciencia altamente volumétrica
en comparacidn con l& configaracidn de bomba y la carrers ca-

10, reoteristicas.

Un e jemplo es el volumen del espacio muerto propor-
cionado en 94 para el disco de junta 92 pare sujetar el dia-
fregma 82 y oconjunto de vdlvula de escape 86.

En un funocionemiento tfpico de la bomba 20 que se

15 presents desde una posicidn neutra, como se presenta en la
figura 6, con la bomba impulseddose en un movimiento armd-
nico sustancialmente sencillo, tal como se proporcipnaria
madiante el motor vibrador 22, la fuerza aplicad& sobre el
véstago de conexidn 64 musve el diafragms 82 y las partea

20. asociadas hacia la izquierda lejos del cuerpo de bomba 62.
Luego se reduce la presidn interior de la cdmara de succidn
125 de la bomba. Con esto la vdlvula de retén de esoape 84
gella contra su asiento 102, y la vdlvalae de retén de admi-

gidn 80 se mueve hacia la izquierda lejos de su asiento 1024

a5, y admite aire pera ..fluir a travds de la conexidn de entrada
56 dentro de la bomba 20. Cuando el 1limite de la oarrera se
avecina, decrece la velocidad de oérrera, ocasionando el de-
orecimiento de la proporcidn del cambio de presidn dentro de la
] cdnara de succidn 125 de la bomba hasta .que en el extremo de la
,0.

carrere hacia la izquierda, la velocidad de carrere es cero. La



5e

10.

15

20,

25

]

10

i}

282121

doais de presidén al otro lado de la vdlvule de admisidn es cero,
y le vdlvule de admisidn 80 estd cerrada. Con la reversidn del
movimiento del diafragms para impuksar la cerrers hacia la de~
recha que resulta de la energie acumuleda en el muelle lami-

ner 38 y en el diafregma 82, la presidn inocremente dentro de

la cdmera 125 de la bombe forzahdo a sbrir la vélvula de es-
oape 84. Bl aire es descargado desde el tubo 98 en la odmsra

de egscape 88 creando uns ligera presidén posterior que, en
combinacidn con la construccidn de la cdmara 88, tiene un
efecto silencioso sobre el ruido de escape. Luego el aire

sale desde la odmara 88 a travds del manguito de unién del
escape 90, donde un efecto silencioso ulterior puede crear-

ge al unir al menguito de unidn del escape 90 una longitud
adeouada de tubo flexible 91. Una pieza pequelia de gome es-
ponjosa 93 puede utilizarse en el tubo 91 pare reduccidn adi-
cionel de ruido.

Cuando la bombe 20 es utilizada solamente como una
bomba de vaoio, la odmera de escape 884, figura 13, que co-
rresponde & le odmara 88 de la figura 6, puede febricarse de
metel en polvo 78A que tiens unz densided tal que el
aire desesdo fluye con una reduccidn de ruido adeousda,
efeotudndose la contrapresidn directamente & trevds de la pa-
red de metal en polvo 78A. La cdmarae 884 de la figura 13 pue~
de ser similar en forma & la odmara 88 de la figura 6, con
la excepcidn de que el manguito de unidén del escape 90, con-
duccidn 91, Yy goma esponjosa 93 pueden omitirse, en cuyo oca~
g0 el aire filtra hacia afuera a travds de la pared 4e la car-
casa 784.

Fn general, pequefias bombas de aire pueden ger mu rui-

dosas en su funcionamiento, sino se proyeotsn adecuadamente.
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En la bomba de aire de esta invencidn, sé ha previato'gn dni-
co proyecto valvuler para reducir el ruido. Ambas védlvules 80
y 84 son disoos ciroulares, como se muestra en la figura 7, ¥
estdn retenidos en sus periferias en los rebajes 105 y 1064,
que se han descrito.

En la oconstruocidn mostraia y hasta agui descrite, las
vdlvulas 80 y B4 asientan sobre pequeiios asientos anulares 102 ¥
1024 respectivamente que se extienden hecia le izquierda
como se ilustra en los dibujos, ligeramente mds alld del pla-
no de los rebajos de retencidn periféricos 110 y 1104. Ilas
areas anulares 122 y 1224 entre los asientos de vdlvula 102
y 1024 y paredes de rebajo de retencién perifdrioca 110 y 1104
estdn socabadas por las razones aqui descrites.

En el conjunto de bomba, los asientos extendidos ha-
oie la izquierda 102 y 1024 ocasionan que las vdlvules 84 y
80 asumen una forma ahuecada casi imperceptible, con lo cual
ejeroen unae pequefia fuerza de cierre sobre los asientos 102
y 1024 por reaccidn respectivamente sobre las superiicies
112 y 114, y 1124 y 114A. Bsto hace que lag vélvulas vuel-
van naturalmente & su posicién cerrada anterior, pero préxime,
del extremo de la ocarrera de la bomba cuando la dogis de
velooidad y presién al otro lado de las vdlvulas se acerca
a cero. De esta forma el golpe de la vdlvula se reduce al
minimo.

Tas 4reas anulares socabadas 122 y 1224 reducen el
ruido al permitir las vdlvulas contactar solamente la ped
quefia area de los asientos de vdlvulas 102 y 1024. Ademds,
las arees 122 y 1224 proporcionan un volumen de expansidn
para reducir respectivamehte la velocidad del aire, y el

ruido del aire al pasar a travds de les aberturas 81 y 123.
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Fsto elimina mucho del ruido objeoionable gue sé ocasiona

en bombaquue dependen solamente de log oambpios de presidn
de aire al asentar las vdlvulas.

Otra caracteristice ventajosa de la bomba 20 ¥
motor vibrador 22 es la ceracteristica operacidn dindmina
dnica que puede obtenerse por medio de las caras polares
anguladas 150 y 152. Letas cares anguladas se proporcio-
nan sobre aibbos polos 30 y 32. Estas oaras de polo anguladas
del nfcleo laminedo 28 cooperan con la magnitud de concavi-
dad del cuerpo de bomba 62 en la porcidn cdnica 154. La
gonoavidad 154 puede ser de 159, mds o menos, con respecto
a la posicidn perpendiculer central normal del diafragme 82
como se ilustra en la figura 8. Con la bombe operando bajo
flujo de aire mfnimo, o bajo condioiones sin flujo, con
une presién mdxime diferencial o vecio del otro lado de la
odnara de succidn 125 a la odmara de escape 88 de la bomba,
el diafragme 82 flexible y eldstico se forzerd hacia la de~-
recha contra la superficie 154 concava o odnice del cuerpo
de bomba frente & la periferia del diafragma.

Los efectos de estos son: (1) el drea de trabajo
efeotivo del diafragme 82 se reduce cuando se inorementa la
presidn diferencial; (2) ambos centros de exploracidn del
diafragma 82 y del inducido 36 se mueven hacis la derecha,

o seg lejos de las caras de polo del ndcleo 150 y 152; ¥

(3) el cambio de posicifn del inducido termina en un incre-
mento en entrehierro mecio, la magnitud del cual se determi~
na por la angnlarided de las cares polares 150 y 152, termi-
nando en una reducoidn en la fuerza electromagndtica de
atraccidn. La combinacidn de estos tres efeotos proporciona

wn método nido de limitacidn de la presidn mdxime diferen-
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cial sin seorificar le reslizacidn de las condiciones de flu-

jo méximo cuando una cantidad sustencial de aire se retiere
pare moverse lejos del sistema de programa por vacio y simi-
lar en ung presidn diferencisl muy inferior. Ademas, la mag-
nitud de la presidn mdxims diferencial puede verierse, cuan-
do se desee sobre una amplia extensidn, al situar el induoi-
do con respscto al ndcleo por ajuste de la posiocidn de las
tuercas 72 y 74, y la posicidn del vdstago 64 y la tuerca

76 proporcionendo un entrehierro, mayor o menor, y nna ca-
pacided corvespondiente de bombeo mayor o menor, seguin se
desee.

Cuando ae prefiere un mayor volumen de flujo de aire
g extraerse del sistema de vaocio, la presién reducide dife-
rencial a través de la bomba, consiente automdticamente al
diafragma 82, tener una mayor drea de trabajo porque opera
e mayor distencia de la conocavided 154. También tiene el
centro de oscilacidn més heoia la izquierdas con un prome-
dio de entrehierro reducido entre el inducido 36 y el nd-
oleo 28, que 44 por resultedo une fuerza electromagndtica ma~
yor o méds fuerte y une oarrera mds extensa.

De esta forme, el enlace de la concavidad 154 con res~
pecto al diafragme 82 proporcions una reduocidn automdtice de
la cavida de bomba despuds que se he obtenido la presidn die
ferencia o vaeio deseada, por el contacto de una poreidn del
diafragma 82 con la concavidad 154. Sin embargo, ocuendo se
desea aire en un meyor volumen a ser trasladado desde el sis-
tema, cuando el vacio se ha reducido parcialmente en el sigte-
ma, entonces en el diafragma 82 actia a mayor distancia des-
de 1la concavidad 154, para proporcionar un area de diafragma

efectiva mds grande y también una carrera de mayor loagitud
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del diafragma para produoir une potencia de bombeo volumdtri-

co.meyor en la bomba 20.

En las figuras 11 y 12 se muestra un sistema de pro-

grame 159, en donde une tarjets o pelfoule 160 pasa por en-

cime de unz cabeza lectora o blogue de superficie plana 162

oon una superficie lectora plana 164.

Ie cabeza lectora 162 tiene uno o més pasajes de des-
oarga k66 con lumbreras de descarga 168 en la cabeza lectora
164. Los pasajes de desoarga 166 eatdn conectedos mediante
chnducoionss de pldstico eldstico 167, si se desea, respeo-
tivamente con uno o mgs motores de vacio o impulsores 170
que sccionan varias palencas, interruptores, etc. de una
mdquine, tel como una mdquina de lavar.

La cabeza lectora 162 tiene asimismo uno o mds pasajes
de admisidn 172 que tienen lumbreras de admisidn por succidn
174 en la superficie lectora 164. Los pasajes 172 puaden unir-
ge dentro de un cobertor de tubos o pasajes de suceidn 176
qie estd conectedo mediente una conduccidn de plédstico fle-
xible,167, si se desea, a la admisidn 156 de la unidad de
bomba motor 23, tal como se desoubre en las figuras 1-10 y 13.

Le tarjete o pelioula 160 puede tener una pluralidad
de huecos o ocanales invertidos cerrados 176 que unen medien-
te puente dos o més lumbreras tales ocomo las lumbreraés 168 y
174, como ge ilustra en las figuras 11 y 12. Los mdrgenes de
los hbecos 176 forman precinto con la ocabeza lectora 164
y forman una conexidn de fluido entre el impulsor de vaocio
respectivo 160 y la fuente de vecio o unidad de bomba motor 23.

Los huscos 176 en oade une de las filas 178 y 180 es-
tan cerrados suficientemente para mantener una acocidn de unidn

por fuente sustancimlmente oconstante entre lass lumbreras 168
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y 174 cuando los huecos pasan por encima de las lumbreras.
¥sto se cumple haciendo 8l espacio entie los huecos de las
filas partioulares mds pequefios que el didmetro de las lum-
breras si se desea.

Cuando un impulsor 4e vacio particular 170 ha sido
energizado al sujetarse a un vacio para estirar hacia si so-
bre su diafragme respectosl?l, tal impulsor 170 puede desg-ener-
gizarse mediante interrupcidn del vaoié en su pasaje respec-
tivo 166 parea permitir su diafragme 171 a ser arrastrado ha-
oie afuera mediente le acoidn del muelle y atmdsferica combina-
das o similares. Bl vacio puede romperse por oausa de un ori-
fibio 182, en la pelfoula, &l pasar sobre la lumbrera respeo-
tiva 168. Esto permite entrar aire stmosfdrico en el respecti-.
vo pasaje 166 pera permitir al diafragma respecto moverse ha-

cia afuera.

Ordinarismente la lumbrera de succidn correspondiente
164, opuegta al orificio 182 no estd destapada de forma que
la pelicula previene la interrupcidn del veaoio en el pasaje
o ocombinador 166 que estd coneotado a la bomba de vacio 20.

Por causa de la medida relativeamente pequelia de las
cdmaras de vacio en el impulsgor 170 y de los pasajes respec-
tivos 166, se introduce solamente un pequefio volumen de aire
dentro del sisteme & travds del orificio 182, En vista de
ello, la bomba 20 tiene ordinariamente'periodoa de tiempo
largos se opera pars mantensr un vacio sin bombeo de onal-
quier ocantidad msteriel de aire. La habilidad del diafragma
82 parg reducir su area de bombeo efaotive por contaoto aon
la pared odnoava 154 pemite a la bomba 20 funcionar oon
un consumo de potencia muy pequefio. Refiriéndonos ahora a
la figura 14, se indica en general por la refersnoia nume-

ral 190 un conjunto de bomba de fluido mejoreda, que conste
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de un motor electromagndtico 191 y una bomba de fluido 192.

Como se ilustra en la figura 14, unos medios de basti-
dor sustdncialmente en forma de E tienen ramas opuestas 194 y
195 dirigidas sustancialmente una hacia la otra,

Una bobina eldctrioca 186 se dispone sobre la rama
194 del miembro de bastidor 193, con lo eual lg rema 194 for-
ma un adeleo para la bobina 196.

Un resorte laminar 197 se interconecta a la rama 195
del bastidor 193, y lleva un-inducido 198 que tiende & mo~
verse dentro de un alineamiento sustencial con el ndoleo 194,
cuando la bobina 196 es excitade y que es devuelto a la poal-
cién ilustreda en la figure 14 mediante el resorte 197 cuan-
do la bobina 196 es desenergizeda, con lo cuel el inducido
198 osoilerd hacie y lejos del miembro oruzado sobre el bas-
tidor, 193,

La bomba de flufdo 192 estd montads el miembro frota-
do 199 del bastidor 193 y estd interconectada al inducido
198 en una forme que se desoribe mds adelante para ooctgio-
nar el funcionamiento de la bomba de fluido 192 en el mo-
vimiento de osoilacién del inducido 198 en una forma bien
conocida en el arts.

Por ejemplo, la bomba de fluido 192 puede utilizarse
pare proporcionar un vacio en un sistema de control ne amdti=-
¢o tal como se ha descrido previamente.

Como se ilustra en la figura 15, la bomba de fluido
192 de esta invencidn consta de una cubierta de admigidn 200,
unge oubierta de escape 201 y un diafregma fldxible 202 que
tiene une periferie inferior 203 del mismo estacada a la ocu~
bierta de escape 201 en una forma que se describird mds ade-

lante y una periferia exterior 204 fijada por apriete sobre
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un &ale anular dirigide hecia afuera 205 de la cubierta de
admisidn 200, con lo cual el diafragme 202 coopers con las
cubiertas 200 y 201 pars definir entre ellas une cdmara 206.

El diafragme 202 se interconecta &sf a 1lms cubiertas
200 y 201 de la bomba de fluido 192 de forme que sl diafrag-
ma 202 ge sitda bajo tensidn entre ellas a pessr de las po-
sicioneg de operacidn de la bombe de fluido 192, como apa-
recerd mds adelante.

La cubierta de admisgidn 200 comprende una seccidn sus-
tanciglmente troncoodnica 207 que tiene la aleta perifdrica
205 dirigide haocia afuera extendidndose desde el extremo mds
abultado de la misme, teniendo la aleta periférica 205 wna
configuracidn en seccidn transversal sustencialmente trian-
galar.

El extremo mds abultedo de la seceidn troncoodnica 207
de la oubierta de admisidn 200 estd interrumpido por un hue-
co o cavidad 208 gue tiene una pared interior troncocdnioa 209
adyacente al ala perifdrica 205 para un propdsito que se des-
oribe més udelante.

Una porcidn de paso 210 se extiende desde una cara de
le seocién troncoognioa 207 de lg cubierte de admisidy 200 y
tiene un taladro 211 que pasa a su travds pare interoonectar
el exterior de la cunbierta 200 a la cavidad 208 de la misme
para un propdsito que se desoribe mds sdelante.

La exteasidn 210 de la cubierte 200 estd edaptada pers
el paso a su travgs de un taladro 212 en los medios de bastidox
193 hasta que une pared extrema plans 213 de la seccidn 207
de lz oubierta 200 apoya contra una cers de los medios de bas-
tidor 193, con lo cual una tueroa de retencidn 214 o similar

puede atornillarse sobre la otra cara de la extensidn 210 pa-
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ra asir la cubiertas de admisién 200 y, esi la bomba de fluido
192 al bestidor 193.

Un asiento anular de valvula 215 se forma en la cavidad
208 de la cubierte de admisién 200 y coopera can un mienbro
de vdlvanla de admisidn 216 llevado en un cansel anulaer 217 for-
mado en la oubierta de admisidn 200, teniendoc el miembro de
vélvule de edmisidn nne o més aberturas 218 que pesan e su
travds y dispuestas fuera dsl centro del asiento de valvular
anulaxr 215.

De esta forma, el miembro de vélvula 216 se nroporoio-
ne. pare moverse hesoiz la dersche desde lg posicidn ilustrada
en la figura 15 al permitir al flufdo interodnectado sl tala-
dro 211 a ser arrastredo a travds de este dentro de la cdma-
ra 2056 de la cdmare de fluido 192 darante una carrers de admi-
sién de la misme y el miembro de vdlvula 216 estd proporciona-
do para moverse hacie atrds hacia la izquierda, como se ilus-
tra en la figura 15, pera sellar contra el asiento de valvu-
la 215 para prevenir el retorno de fluido desde le cdmare
206 al taladro 211 durante una carrera de escape de la boum-
be de Fluido 192. |

La cubierte de esocape 201 tiene un tzladro 219 que
pesa & su travds pera interconectar la cdmars 206 ds la bombe
de fluido.192 con une cavided 220 que interrumpe la otra ca-~
ra de la cubierta de escape 20l.

Un asiento de valvular anular 221 internonecta el ta-
ledro 219 con la cavided 220 y coopera con.un miembro de vdl-
vula de esoape 222 dispuesto en un canal anulaxr 223 formedo
en 18 cubierts de escape 201, teniendo el miembro de védlvula
222 una o mds sberturss 224 que pasan & su travds y que estdn

dispuestas fuera del centro del asiento aaular de vdivala 221.
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De este forma, el miembro de vdlvula de escape 222, pue-
de moverse hacia la izquierds para sentar cogtra el asiento de
vdlvala 221 durante uns carrera de admisidn de la bomba 192
y se moverd hacia la derecha fuera del asiento de vélvule
221 para permitir al fluido cirocular desde lg odmara 206 a
travds de las aberturas 224 durahte una carrera de escape ge
la bomba 1924

Un ala snular 225 se extiende hacia atrds de le cubier-
te de escape 201 y estd proporcionada para estacarge sobre
patas u orejas 226 especisdas dirigidas hecia fuera y rigidas
llevadas por un miembro de cubo 227, con lo cual el miembro
de cubo 227 es llevado por la cubierta de escape 2(l.

Un miembro poroso 228, tal como pléstico espumoso o
similar, estd proporcionedo para disponerse alrededor del miem-
bro de oubo 227 y & asgirse encima mediante uﬁ miembro de re-
tenoidn 229 y un ala de soienzamiento 245, con lo onal el
fldido que pasa desde la odmara 206 a travds de lg cubierta
de escape 201 es expelido a la atmésfera a travds del miembro
poroso 228.

F1 cubo 227 tiene un taladro roscado 230 que pasa de
parte a parte y recibe atornillado véstaéos rosoados 231 in-
terconectado al inducido 198 mediante un anillo eldstico 232,
con lo oual el inducido 198 puede moverse & trevds de un our-
50 sunstancialmente arqueado al propio tiempo que el vdstego
231 se mueve a travds de un ocurso sustancialmente recto.

Como se ilustre en las figuras 15 ¥y 16, el diafragme
fléxible 202 tiene la periferia exterior 204 del mismo, gira-
da al revds en 233 pera definir una can@l 234 anular y de caras
hacia dentro para un propdsito que se describird mds adelen-
te.
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La periferia interior 203 del diafregme flexible
202 se ahwsa haoia dentro y estd adeptado para ser recibido en
un oenal anular 235 de la cubierta de escape 201 definide en-
tre ls poroidn de cuerpo de la misma y un ala aauler dirigida
hsoia efuera 236 en una forma que se desoribé mds adelante.

Bl diafregme flexible 202 tiene unas porociones en sec-
0idn trensversal reducidas 237 y 238 dispuestas respectivamen-
te hacia el interior de las periferiams 204 y 203 del mismo
para un propbsito que se dessribe més adelante pera looali-
zgr el cimbreo y alargemiento del diafragms 202 durante el
uso del mismo y reducir al mfnimo el deageste del diafragma.

Un método de esta invencidn para montar la bomba de
fluido 192 de esta invencidn, se desoribird ahora.

Antes o degpués el cubo 227 y miembro poroso 228 se
han asegurado & la oubierts de esmocape 201 en la foma ante-
rior, le periferia interior 203 del diafragma flexible 202
gse dispone en el canal anular 235 de la cubierta de escape
201, mientras que el ala anular 236 del mismo se dispone en
la posiocidn ilustrada en trazos en le figura 15 para permi-
tir faoilmente la periferia interior 203 del diafragme flexi-
ble 202 a ser estirada sobre el als anular 236 y a disponer-
se en la ocanal 235.

Seguidamente, el ala anular 236 de la cubierta‘d; eg-~
cap® 201‘es estzcada haois el interior de la porcién de cuer-
po de la misma como s& ilustra en la figura 15 para asegurax
la periferia interior 203 del diafragme 202 a la oubiertea
de esocape 201.

Subsiguientemente, laz cubierta de admisidn 200 se
situa adyacente a la cubierta de escape 20l y la periferia

exterior 204 del diafragma flexible 202 se fija por apriete
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gobre el ala periférioa 205 de¢ la oubierta de admisién 200
en la forme ilustrada en la figure 15, con lo ocual el die~
fragme flexible se situa bajo tensidn entre la oubierta de
admisidn 200 y la cubierta de escspe 201 y asegura la
oubierta de admisidn 200 a la cubierta de escape 201 coo-
perando el diafragma 202 con las ocubiertas 200 y 201 pera di-
fenir entre ellas la cdmara 206.

La bomba de fluido completada 192 se adapte luego
para asegurarse al bastidor 193 en la forma previamente des-
orita, asf{ como al inducido 197 mediante el vdstago 231.

1 funcionamiento de la bomba de fluido 192 es sus-
tancielmente el mismo gque el de la bomba de fluido 20 previa-
mente degorite excepto las porciones reducidas 237 y 238 del
diafragme flexible que localizan el oimbreo y estirado del
diafregme 202 durants la operacidn del mismo pere reducir al
minimo el desgeste del diafragme 202.

Otre bomba de fluido d¢ esta invencidn se indica en
gensral por le referencia numeral 239 en la figura 17 y las
partes de la misme similares a la bomba de fluido 192 se indi~
can por referencias numerales igusles seguidas por la letra de
referenaia “a".

La bombe de fluide 239 de esta invencidén funoiona an
la misma forma sustancialmente gque la bombz de fluido 192 y -
comprende una cubierta de admisidn 2004 y une cuhbierta de es-
cape 201A y un diafragme flexibdle 2024 oomo se ilustrae en las
figurgs 17 y 18.

La cubierta de escape 2014 es iddntioca sustancialmente
a la cubierta 201 previamente desorita y la cubierte de admi-
8idn 2004 es idéntica sustancialmente a ls oubierta de adui-

gidn 200 prevismente desorite excepto que el ala 2054 peri-
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férica dirigida hmois afuera de la misma tiene una configurg-
oidn en secoidn transversal sustancialmente rectangular.

51 diafragma 2024 de la bomba de fluido 239 es sus-
tanoialmente idéntica &l diafragme 202 flexible previamente
desorito exocepto que la periferie exterior 2044 del mismo
tiene una configiracidn en seccidn transversal sustencialmen-
te rectangular provista con un ocanal anulaer dirigido haoia
adentro 2344 que tiene una configuracidn en seccidén trans-
versal sustancislmente rectangular para cooperar ocon el ala
perifdrice 2054 de la cubierte de admisidn 2004 en la forms
ilustrede en la figura 17.

4sf es de ver que el diafragma flexible 2024 se
adapta pare tener su periferia interior 2034 estacada a la cu-
bierta de escape 201 an la forms previamente desorita y te-
ner su periferia exterior 2044 fijada por apriete sobre el
ala perifdrica 2054 a la oubierta de sdmisidn 2004 en la
forma previamente descrita para situar el diafregma 2024
bajo tenaidn entre las cubiertas 2004 y 201A.

Sin embargo, oomo se ilustra en la figura 17, la
poraidn de ouerpo del diafragme flexible 2024 estd espaciado
de la pared extrema 240 de la oubierte de admisidn 200A me-
diente la periferia exterior 2044 del mismo pare prevenir la
poroidn de cuerpo del diafragme flexible 2024 de contactar la
oubierte 201 durente la carrera de escape con lo cual 86 pré=-
viene el desgaate sobre el diafragma 2024A.

Ademds, durante la oscilacidn de la cubierta de es-
cape 2014 con respecto a la oubierta de admisidén 200a, la pe-
riferia exterior 2044 del diafragma 2024 coopera con el ala
perifdrioca 2054 de la cubierta de admisidn 2004 pare prevenir

un movimiento oscilante del diafragme 2024 contra le oubierta
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de admisidn 2004 pues la configuracidn en secoidn transversal
rectangular del ala periférica 2054 de la cubierta de admisidn
200A previene de oscilacién o movimiento a la ala periférica
2044 del diafragma 2024 durante la operacidn de la bomba 239
en la forma anterior.

Por consiguiente, puede wverse que pusden preverse
mediante esta invenoidn otras bombas mejoradas de fluido que
tienen oaracteristicas similares a la bomba de fluido 192
previemsnte desorita asl como caracter{stioes nuevas adicio-

nales ocomo se definid anteriormente.

- e e ma e e

e hvemsiens
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NOTA

Degscrito el objeto del presente invento, se degla-
ran nuevas las signientes reivindicaciones con prioridad de
la solicitud de patente U.S.A., serial n? 149.990 del 3 de

Noviembre de 1961.

1. Una bomba para flufdo o similar, que comprende
une ocubierta de admisidn, uns cubierte de desague, presentando
une de las citadas oubiertas pared interior tronco-cdaioa, y
un diefragme fléxible que tiene una periferia interior asegu-
rada a una de las cubiertes citedas y una periferia exterior
asegurada a la otra cubierta para cooperar oon les citadas cu~
biertas para definir allf an medio una odmara y formar une bome .
ba de flufdo, y estendo adaptado el citedo diafragma para ajue-

tar e la citada pared tronco-cénica.

2. Una bomba, conforme a lo definido en la
reivindicacidn 1, en la que el diafregme mencionado se sitda
bajo tensidn entre las cubiertaes oitadas, preseindiendo de la

posicidén operante de la mentade bomba.

3. Una bomba, conforme a lo definido en
cualquiere de las reivindicaciones precedentes, en la que la
periferia interior del diefragme citedo se estaca a la primerea

cubierta citada.

4. Una bomba, conforme a lo definido en

oualquiera de lasg reivindiocaoiones precedentes, en la que el
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reducida dispuesgta hacia el interior del amarre de nhs de l&s

periferias de la misme pera localizar el ecimbreo y alargamiento

de este diefragma.

5. Una bomba, conforme a lo'definido‘en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que sl
diafragma citado tiene porciones de seccidn transversal redu-
cidas, dispuestas respectivemente hacie el interior del ama-
rre de lag menocionedas periferias del mismo para loocalizar

el cimbreo y alargamiento del diefragme citado.

6. Una bomba, conforme & lo definido en
cualgquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que la
perbhferia externa mencionada del citado diafregma estd ajusta-

do por apriete a la otra oubierta.

7. Una bomba, conforme & lo definido en
cualquiera de las reivindicacionss precedentes, en la que la
otra cubierta tiene un ala periférice dirigida hacia el exte-
rior, y la periferia exterior mencionada del diafragme citado

estd ajusteda por apriete sobre el ala periférica citeda.

8. Una bomba, conforme a lo definido en la rei-
vindicacidn 7, en la que el ala perifdrica citade tiene una

configurecibn triangnler en secoibn transversal.

9., Una bomba, conforme a lo definido en
le reivindicecidn 7, en la que el ala perifédrice citada tiens

una configuracidén rectdnguler en seceidn transversal.

10. Una bomba, conforme & lo definido en

la reivindicacidn 9, en la que la periferia exterior del ocita-
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do diafragma tiene una configuracffn rectengular en seccidn

4

transversal.,

11. Una bomba, conforme & lo definido en
le reivindiocecidn 10, en la gque le otra cubierta tiene una
pered snular entre la pered tronco-odnica y el ala periféri-
oa oitada y en la que la porcidn de cuerpo del diafragme men-
cionado se halla espaciede de la pared anular por su perife-

rie exterior.

12. Une bomba, conforme a lo definido en
ouslquiers de las reivindicaoiones precedentes, en la que
el diafragme se mueve progresivamente hacia adentro contra
la pared fronoo-odnioa, ouendo se incrementa progresivamente

las condiciones de vacfo en la odnara citeda.

13. Una bombse, conforme & lo definido en
ouelquiers de las reivindicaciones precedentes, en la que por
lo menos une de las citadas oubiertas tiene un asiento de
vdlvula y an canal snular esdyacente al oitado asiento de vél-
vula, recibiendo un miembro de vdlvula que coopera con el

agiento citedo.

14, Una bomba, conforme a lo definido
en:le reivindicacidn 13, en la que el miembro de vélvule es
impelido nommalmente en relacidn sellante con el asiento de

védlvule para reducir al mfnimo el golpe de la vélvula.

15. Una bomba, oonforme a lo definido
en ocuelquiera de las reivind icaciones precedemtes, en ia
que la cubierta de desagile tiene una odmera de desagie ao-
bre la cera del diafragma opuesta a la primera odmara mencio-

neda.
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16. Une bomba, conforme a lo definido
en la reivindiocacién 15, en le que la mencioneda cdmara de

desagiie est{ delimiteda en parte por un miembro.poroso.

17. Una bombs, conforme a lo definido
en cuelquiera de lae reivindiosociones precedentes, en la que
uha de las mencionadss cubiertas estd interconectada a un

induoido.

18. Una bomba, conforme a lo definido
en la reivindicaocidén 17, en la que el inducido mencionado
se mueve a través de una trayectoria arqueada mientras que
la cubierta citade interconectada sl mismo se mueve a tra-

vée de una trayectoria recta.

19. Una bombe, conforme & lo definido
en las reivindicaciones 17 o 18, en la que un anillo eléds-
tico interconeote el citedo inducido g la cubierte oita-

da.

20. Une bombe, conforme & lo definido
en leg reivindiceciones 17, 18 @ 19, en la que el indunoido

oitado osoila mediante un motor electromagndtico.

21. Une bomba, conforme a lo definido en
la reivindicacidn 20, en la gue los medios de motor citedos,
8l inducido y la bomba para fl¢ido son llevados por el mismo

bagtidor.

22. Una bomba, conforme a lo definido
en la reivindicacidn 20 o 21, en la que el motor incluye

un nfcleo en forma de U que tiene una bobine eldotrioca dis-
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puesta sobre una de las ramas del citado ndcleo.

23, Una bombe, conforme a lo definido
en la reivindiocmcidn 22, en la que las oarse polares del nd-

cleo egtén achaflanadas.

5e ‘ 24..~ Una bomba, conforme a lo definido en
cualquiera de lasg reivindicaciones precedentes, en la qus la

cubierta de desagie osoila eon respecto a la oubierts de ad-

misidn.
25.- Una bombe pare fldido o similar.
10, Segdn se degoribe y reivindica en la presente memo-
rie descriptiva que consta de 28 hojes, foliades y aescri-

tas a mfquina por.una sole de sus caras, acompaiiades de %

ldminas de dibujos.

liedrid, a @ de Noviembre de 1962
ROBERISHAW-FULTON CONTROLS COMPANY

Psa.
JAINE ISERN MIRALLES
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