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ta para unir partes tubulares encajadas de un intercambia-
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P 32 32 297.6 de fecha 31 agosto 1982.

MEMORIA DiESCRIPTIVA

La invencién se refiere a unas herramféﬁéés para
la realizacidén de un procedimiento para unir partes tubula-
res encajadas de un intercambiador de calor, deformandose
las partes tubulares radialmente hacia el interior por me-
dio de unlelemento de presidn que presenta una abertura.

En la DE-AS 23 32 241 se describe un procedimien-
to para unir tuboé encajados, en el que ios tubos encaja-
dos telescdpicamente estin deformados eldsticamente median-
te un anillo de presidén de tal forma que entre los extiremos
de los tubos que estin encajados se origina una presidn de
estanqueidad en la zona del anillo de presién que actta en
direccidn radial. El anillo de presidn presenta una abertu-
ra cuyo didmetro como minimo es menor en parte que el diame-
tro ée la parte tubular exterior y es suficientemente robus.

to para deformar los extremos de los tubos elastica y ra-
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.de esta manéra de nuevc desligados él uno del otro,.

" dialmente hacia el interiof. Si se suelta el anillo de pre-

sidén, los extremos de los tubos, después de la deformacidn,
adoptan elasticamente su configupaeién original y quedan

’Este'tipo de técnicas de unidén de tubo§‘gﬁra par-
tes tubulares son inadecuadas para la fabricacidn en gran-
des series, puesto que.la colocacién y respectivgm?ate el
encaje a presion de cada uno de'}os anillos de pfgéfén es
muy’laborioso'y'obigina costes’ elevados. Ademas el elemento

de presién ha de permanecer en la zona de la unién de los

tubos, puesto que de lo contrario la unidn se de§;:ce nueva-

mente. Esto, principalmente en los intercambiado§"§ de ca-
lor para automdviles presenta la desventaja de qﬁe.h través.
de los elementos de presién que permanecen en la unidn de
los tubos, se aumenta el peso del intefcambiador de calor,
1o cual se contrapone a la exigencia de reduccidn de peso
de los fabricantes de automdviles.

La‘invencién estd relacionada con desarrollar el
procedimiento para la unién de partéé tubulares encajadas
de un intercambiador de calor del tipo antes citado, segin
el cual pueden realizarse simultineamente varias uniones
de tubos y a través de la cual se reduce el peso de los in-
tercambiadores de calor. Ademas el objetivo de la invencidn
es crear una herramienta para la realizaciédn del procedi-
miento de acuerdo con la invencién.

Mediante la invencidén es posible unir de forma

sericilla las partes tubulares encajadas de un intercambia-
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dqr de calor, especialménte los extreﬁos de los tubos de
intercambio de calor con las tubuldduras de conexidn de una
placa de base o de una cémara de conexidén (por ejemplo la
camara_de agua o la cédmara de distribucidn del medip refri-
gerante y la camara colectora de un evaporador),, pudiéndose
fabricar simultianeamente un gran nimero de uniones tubula-
res y siendo utilizables de ﬁuevo los elementos @& ' presidn.
se o

Esto presenta la ventaja de quetla fabricacidén del intercam-

biador de calor tiene lugar de forma mds racional y ademas

4

se ahorra el peso de los elementos de presién.

. E1l elemento de presidn se realiza ventgjosamente

en dos partes y se conduce en situacién de aﬁieﬁf§°radial

o b&en tangencialmente a través de uno de los tﬁ%é! en una
zona vecina del punto de unidn, seguidamenﬁe se cierra y
bloquea y después de realizada la unidén de los tubos se des-
Bloquea en direccidn contraria y se deforma. Mientras que

la distancia entre dos tubos de evaporador sea suficiente-
mente ggaﬁde. para poder‘introducir simultaneamente los ele-
mentés de.presién péna cada unidén de los tubos, es conve-
niente realizar todas las uniones tubulares de una serie

de tubos simulténeamente. Si la distancia entre dos tubos
del intercambiador de calor es muy pequefia, se recomienda
primeramente realizar una de cada dos uniones de tubos de
una serie de tubos en una primera fase de trabajo y seguida-
mente la unién de tubos que ha quedado entre 1a§ dos reali-

zadas de la misma serie en una segunda fase de trabajo.

- E1 objetivo de crear una herramienta para lz rea-

e
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lizacidén del procedimiento de acuerdo con la invencién se
consigue porque el eleﬁento de presidn esta configurado en
dos partes, discurrigndo el plano de divisién en direccidn
longitudinal del,elemeﬁto de presién y divide simétpicamen-
te en dos partes la abeftufa y ambas partes del q{ggpnto

de presidn pueden merrse relativamente una con respecto

a la otra. Para que al realizar la uniéﬁ de tubog-ggpde ga-
rantizada correctamente la funcidén del elemento d;.p;esién,
se prevén prefgrgptemente medios para el bloqueo del elemen-

to de presién en la posicién de cierre. Ambas partges del

elemento de presién deben poderse mover relativamerte entre

L] ® e
si para la colocacidén o bien retirar la herramieﬁﬁd} exis-
L ]

tiendo'la posibilidad de disponer lés-piezas del*‘€lemento
de presidn gi;atorias o bien desplazables longitudinal y
tran;versalmente. Para eéte tipo de disposiciones de los
elementos de pfesién existen los medios para el bloqueo de

los elementos de presidén generalmente en forma de punzones, -

que estéin dispuestos a modo de peine y que agarran entre

dos elementos de presidn cdntiguos acufidndolos entre si.
Otra disposicidn de los elementos de presidén y

los medios de bioqueo consiste en que los elementos de pre-

sidén estian dispuestos a modo de tijera estando situados en

un lado del punto de giro la abertura del elemento de pre-

3ién y al otro lado del punto de giro las palancas de accio-

namiento. Los medios para el bloqueo estan configurados en

forma de levas giratorias que actlan sobre las palancas de

accionamiento.
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La herramienta de acuerdo con la invencién puede
estar configurada de forma distinta segin sea el tipo del
intercambiadop de calor, pudiendo poseer los elementos de
presidn aberturas de secciédn circular o también, .pata inter-
cémbiadores de'célor con tubos elipticos u ovalados, la sec-
cidén transversal de la abertura es eliptica u ovalada. Para
el equipamiento de la herramieﬁta de acuerdo con{é;ztipo

de intercambiador de calor en cada caso han de substituirse

solamente 10s elementos de presién con la seccidén transver-

sal de abertura necesaria en cada caso; por lo demids la dis-
. LN J

[ )
®o0

posicidén permanece invariable. Para alcanzar una. deforma-

* o o
sate

cidén uniforme de los fubos ¥y un autocentraje al desplazar
axialmente los elementos de presidén a través de'iéé piezas
tubulares, la abertura del elemento de presidn posee dos
cortes cbénicos axiales sucesivos en igual direccidén con an-

gulos de abertura distintos.

El procedimiento asi como la herramienta segin

la invencidn para su realizacidén se explican a continuacidn

en baselal dibujo.

En el dibujo las figuras indican:

Figura 1 a‘4 distintas secciohes esquematicas mostrando
cuatro sucesivas posiciones de trabajo de 1la
herramienta de acuerdo con la invencién,

Figura 5 y 6 un intercambiador de calor con una herramien-

. ta para la realizacién de la unidén de tubos
con elementos de presién en situacidn de

abiertos y cerrados,
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Figura 7 un corte segin la linea VII-VII en la Figu-
ra 6.

En la figura 1 estin encajados dos extremos de
tubos 1 y 2, presentando el tubo‘l un extremo 3 ggggardado.
Mediante la longitud del extremo 3 abocardado del tubo 1
se determina la longitud de encaje del tubo 2. Con las refe-
rencias 4 y 5 se designan en cada caso do§ parteg-?s un ele-

mento de presidn 6, que se encuentran en situacidén abierta

del elemento de presién. Con las flechas 7 se da la direc-

-cidn de movimiento de las piezas 4 y 5 del elemento de pre-

. e
sidén 6. *e

En la figura 2 se representan los tubos’l y 2 en

la misma situacidn como en la figura 1. see *

Las piezas 4 y 5 del elemento de presidn 6 se en-
cuentran en situacidén cerrada del elemento de presidén, ori-
ginéndose una abertura 9 cdnica en el elemento de presidn
6. La abertura 9 cénica presenta en el lado encarado hacia
el ‘extremo 3 abocardado, un cono 10 con.un gran angulo de
abertura qué sirve para el centraje sencillo de los tubos
en el elemento de presién. Con flechas 8 se indica el movi-
miento relativo del elemento de presidén con respecto a los
tubos después de cerrar las piezas 4 y 5 del elemento de
presién 6. E1 didmetro de la abertura 9 cbnica, en el lado
encarado hacia el tubo 1, es menor que el diametro superior
del extremo 3 abocardado.

En la figura 3 se representan los tubos 1 y 2 en-

cajados después de la deformacidn realizada a través del
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movimiento axial del elemento de presién 6. Aqui puede ver-
se que el exiremo originariamente abocardado del tubo 1 es-
t4 ahora deformado plastica y radialmente hacia el interior

y de esta manera'actﬁa por. su parte sobre el extremQ encaja-

do del tubo 2. E1 extremo del tubo 2 estd también deformado

radialmente hacla el interior, siendo esta deformacidn como

minimo par01a1mente elistica, con 10 que se orlgﬁpa un fuer-

te ajuste prensado-con el tubo 1.

Tal como se. puede ver en la figura 4, despues de

la realizacién de la urlon de los tubos, las piezas 4y 5

del elemento de pre51on se mueven en la dlrec01on'd° las

0..‘

- flechas 11, es.dec1r‘rad1a1mente hacia el exterlor: esto

‘quiere decir que el =lemento de presién 6 se abn6.§°puede

retirarse.

Si se prevé una unidn de los tubos de este tipo
para evaporadores o condensadores de instalaciones de aire
acondicionado, resulta conveniente, recubrir con un mate-
rial adhesivo, en su superficie lateral, el extremo del tu-
bo 2, que encaja en el extremo 3 abocardado del tubo 1, pa-
ra conseguir la estanqueidad necesaria'para los medios re-
frigerantes. E1 adhesivo no es necesario para aumentar la
resistencia mecénica.

El elemento de presidn 6 comprende dos piezas 4 ¥y
5 y presenta una abertura cbénica, a través de cuyo centro
discurre el plano de divisidén del elemento de presidn 6.

En la figura 5 se muestra la vista en alzado de

un- intercambiador de calcor 18 que abarca dos series de tu-

bos 19 y 20. En la serie de tubos 19 se representan los tu-
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bos 1 y 2 encajados telescépibamente. La herramienta para
la realizacidn de las uniones de lés tubos comprende varios
elementos de .presién 6, correspondiendo el nGmero de ele-
mentos de presién exactamente a la mitad del nﬁmng;pe tu-
bos de una serie de tubos y la disposicién esti congedida
de tal manera que entre dos tubos, a los que estid vinculado
un elémento de presién, se encuentra en cada casngq tubo

sin elemento de presién.

Cada uno de los_elementog de presidn 6 di§pone
de dos piezas 4-y-5 qde estan apoyadas de forma gue, puedan
girar una con respecto a la otra sobre un pivote.é?Ly, en

la:représentacién segin la figu;a 5, se encuentréﬁ'én la
posicidn de abiertas. Las piezés 4 y S presentanf%éaa una
una media abertura 9. Entre dos elementos de presidn 6 se
encuentra en cada caso un-punzdén 22 en posicidn desembraga-

da, con lo que es posible el giro entre si de las piezas

4 y S de los elementos de presidn 6. En esta posicién los

elementos de presidén pueden moverse en los tubos a unir y
taﬁbién pueden retirarse de nuevo una vez realizada la
unién.

Para el giro auténomo por.separado de las piezas
4 y S después de? desbloqueo pueden preverse resortes exten-
sibles, que"cargén las piezas 4 y 5 en la direccidn de aper-

tura del elemento de presidén 6.

En la figura 6°'se muestra un intercambiador de

‘calor 18 de acuerdo con la figura 5, estando represeﬁtados

los elementos de presidn 6 en situacidén de cerrados, es de-

cir en la posicidén en la que es posible la realizacion de
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las uniones de tubos. E1l cierre de los elementos de presién

6 asi como el mantenerlos cerradcs durznte la realizacién

de las uniones de los tubos tiene iugar a través de los pun-

zones 22 desplazados entre los elementos de presign 6, que
se encargan del bloqueo de las piezas 4 y 5 giraggg?gs de
los elementos de presidén 6. Lous punzones 22 presentan esco-
taduras 23 que estan previstas para agarrar los tutqs 19
que se hallan en ca@a caso entre dos elementos de.ér;sién
6' °

Tal como se. describe en las figuras 5 y é; en una
prlmera fase de trabajo se realiza una de cada d0§ uniones

de tubos de una serie de tubos 19 y en otra fase ﬁe traba-

jo se realizan las restantes uniones de tubos. P¥ra llev.r
a cabo las uniones de tubos de la serie de tubos 20 se gira
correspondientemente el intercambiador de calor y entonces
se procede segin el procedimiento descrito en las figuras
5y 6.

El intercambiador de calor puede poseer varias

series de tubos, contando cada serie de tubos con un nUmero

impar de tubos, Cada tubo de la serie de tubos situada inte-

riormente estid unido en cada caso con un tubo de la serie
de tuSos siguiente a través de un arco tubular, estando uni-
dos los tubos con los arcos tubulares por ejemplo mediante
soldadura o mediante cualquiér otro de los procedimientos

conocidos. Las uniones de tubos de los tubos 19 de la serie

. marginal se realizan de acuerdo con el procedimiento segin

la invencién y descrito ya anteriormente. Contrariamente

a lagfigura 6, 3¢ prevé en el intercambiador de calor 1la
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de la que sobresalen los extremos de tubos 19 y 20. El1 ex-
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existencia de suficiente espacio entre dos tubos 19 conti-
guos, para poder introducir los elementos de presiédn 6 de
dos tubos contiguos en situacidn de cerrados, pudiéndose
en esta disposicidn realizar en una fése de trabagje.,todas

las uniones de tubos de una serie de tubos (19). .

En la figura 7 se representa el corte segun la

linea VII-VII de la figura 6. En el lado derecho reir.la figu-

ra 7 se representa una parte de un bloque de evaporador 18,

LR X X

tremo del tubo 20 estd unido con un arco tubular, En el ex-

LK

tremo abocardado del tubo 19 se encaja una tubuladﬁpa de

. L

conexién 12 de una camara de distribucién 28 delf@?hio re-
frigerante. En el lado izqﬁierdo en la figura 7 é?.éncuen—
tra un cuerpo principal de herramienta 27, qQue presenta un
pivote 21 en el que estén apoyadas de forma que puedan gi-
rar las piezas 4 y 5 del elemento de presién 6. Para fijar

ambas piezas 4 y 5 en direccidn axial, el extremo superior

del pivote 21 esti apoyado en una horquilla atornillada al

.cuerpo principal 27. En el canto superior del cuerpo princi-

pal de herramienta 27 estln dispuestos de forma que puedan
desplazarse en la direccién longitudinal de los elementos
de presién, los punzones 22 situados a modo de peine. Ambas
piezas 4 y 5 del elemento de presidén 6 abrazan la tubuladu-
ra 12, cuyo didmetro es algo menor que el didmetro mas pe-
quefio del orificio 9 cdnico del elemento de presién 6. Con
XII-XII se da la linea de corte segin la cual esta represen

tada la vista de la figura 6.
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Para la rea}izacién de la unidn entre la tubuladu-
ra 12 y el tubo 19 se mueve el bloque de evaporador hacia
arriba, con lo que el elemento de presidn 6 se desplaza a

través del.tubq‘lg del evaporador. Tal como se describid

ya inicialmente en las figuras 1 a 4, a través de este pro-

cedimiento tiene lugar una deformacidn pléstica del tubo

19 dirigida hacia el interior y una deformacién como.minimo
. o o o
o q o

parcialmente elastica de la tubuladura 12.

De acuerdo con el nimero de tubos de una §erie
de tubos se preVén élementos de presién 6, que sq.éébponen
en cada caso de dos pie;as en analogia a las pie%ééiz y 5.
En el plano de divisién de los elementos de pres%?ﬁsée en-

cuentra en cada caso una mitad de una atertura cé%ﬁka, que
se corresponde con las aberturas 9 descritas ya anteriormen-
te. En el plano de divisién.presenta una de las piezas un
resalte, mientras due en la otra pieza se pfevé una cavidad
cuyo contorno corresponde exactamente al dgl resalte. El

resalte y la cavidad estdn dispuestos de tal forma que se

’agarran entre si positivamente, si las piezas configuran

la abertura cdnica en la situacibdn de cierre de los elemen-
tos de presidén. Las piezas estén fijadas a la herramienta
de tal manera que se apoyan de forma que puedan desplazarse
una respecto a la otra longitudinal y transversalmente.

En la posicidén cerrada de los elementos de pre-
sién el resalte esti situado totalmente en la cavidad y con
ells las piezas se agarran enfre si positivemente. Los ele-

mentos dc presidn coinfiguran las aberturas cdnicas con las
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tran las piezas una contra la otra.-
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que se abrézan‘errtemente los tubos a unir. Para la fija-
cidén de los elementos de presidn en su posicidn de cerrados
sirven los punzones disruestos a modo de peine, que arrios-
Los elementos de presién 6 también puegepr.estar
compuestos de piezas 4 y S dispuestas a modo de tijera que
se apoyan de forma.que puedan girar alrededor de,°.%pivote.
En un lado del punto de giro formado ﬁor el pivote.gresen—
tén lés piezas 4 y S;.cada unawuﬁa_mitad de la agsgfura cd-

nica. En el otro lado del punto, de ‘giro se prolopgan las

piezas 4y 5 dg los elementos de presidon 6 a modo....tie palan-

cas de accion&hiento. qﬁe producen una acci6n req%proca con

respecto a las levas giratorias. Las levas giraféi;;s estan

dispuestas enfrentadas por partes en un eje, Qque a través

de un giro angular de 902 lleva los elementos de presidn

6 en cada caso desde la posicién de cierre a la de abertura.
Cuando los elementos de presién 6 estian en situa-

cién de cerrados, las levas han girado 90?2 y con ello consi-

guen el arriostramiento de los elementos de presidén 6. Pues-

to que cada dos leva; enfréntadas estin dispuestas sobre

un eje, las dos levas de un eje actlan sobre una palanca

de un elemento de presién 6 y sobre una palanca del préxi-

mo elemento de presidén 6. Con ello, ; través de las levas

giraforias no solamente se arriostran cada una de las pie-

zas 4 y 5 ae los elementos de presién 6, sino que también

se arriostran en cada caso dos-elémentoé.de presidén 6 suce-

sivos, una contra el otro.
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A los efectos consiguientes se declaran de nove-

dad, propiedad y utilidad para Espafa,

plazas de soberania,

sus territorios y

las reivindicaciones que siguen.

[ XN N ]
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REIVINDICACTIONES
l.- Herramienta para unir partes tubu.ares encaja-
das de un intercambiador de calor, deformindose las partes
tubulares radialmente Hacia el interior por medio d¢, un ele-
mento de presidn que presenta una abertﬁra, caracggg}zada
porque el elemento de presidén (6) estd configurado en dos
partes, discurriendo el plano de divisién en direp;}én lon-

® 9 o

gitudinal del elemento de presidn (6) y divide simétr-icamen-

‘te en dos partes la abertura (9) y an)as partes (4, 5) del

tSooqe

elemento de presién (6) pueden moverse relativamente una

.
oo

con respecto a la otra.

enge
e 8 e

2.- Herramienta segin la reivindicaeiéﬁ:§: carac-
terizada porque el medio (22, 22') para el bloqué%:ael ele-
mento de presion (6) esta previsto en la posicidén de cierre.

3.- Herramienta segiun la reéivindicacién 1 6 2,

caracterizada porque ambas partes (4, 5) del elemento de

presidén (6) pueden girar reciprocamente.

4.~ Herramienta segin la reivindicacion 1 6 2,
caracterizada porque ambas partes.del elemento de presidn
pueden desplazarse reciprocaménte longitudinal y transver-
salmente,

5.— Herramienta segin la reivindicacién 2 & 3,
caracterizada porque los medios de bloqueo son punzones
(22, 22') dispuestos a modo de peine que son desplazables
para el bloqueo y bien el desbloqueo en la direccidén longi-
tudinal de los elementos de presibn (3).

6.- Herramienta segin la reivindicacién 3, carac-
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-terizada porque las partes (4, 5) de los elementos de pre-

cidén (6) estan dispuestas a modo de tijera, estando situa-
das en uno de los lados del punto de giroila abertura (9)
del elemehto de presidén (6) y al otro lado la palanda de
accionamiento y 1os medios para el bloqueo son lavas gira-
torias, que actGan sobre las palancas de accionamiento.

7.- Hepramieﬁta segin una de las reivinﬁ?q?ciones
1 a6, cafacterizaﬁa porque la abertura (9) del elemento

de presidén (6) tiene una seccidn transversal de forma circu-

lar eliptica u.ovalada. . . i-;:%

8.- Herramienta segiin una de las reivipdicacio-

nes 1 a 7, caracterizada porque la abertura (9) del elemen-

to de ‘presién posee‘dos cortes cdnicos sucesivos en igual
direccidén con distintos angulos de abertura.

9.- Herramiehta segin la reivindicacién 3 6 4,
caracterizada porque los elementos de presidn (6), en la
zona del plano de divisién en una parte (4) presenta un re-
salte y en la otra parte (5) una cavidad cbrrespondiente
y en la situacidn de cerrado del elemento de presién (6)
el resalte se halla en la cavidad formando un cierre positi-
vo.

10.- "HERRAMIENTA PARA UNIR PARTES TUBULARES ENCA-
JADAS DE UN INTERCAMBIADOR DE CALOR".

Todo ello conforme se describe y reivindica en

la presente memoria que consta de dieciseis hojas foliadas

'y mecanografiadas por una sola de sus caras y de una lami-



na de dibujos que la ilustra.
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