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Este invento se refiere a un servofreno de acciona-
miento por vacio que tiene un tabique axialmente mévil que estd uni
do con hermetismo por sus bordes a una caja de vaclo, y ﬁna varilla
de pistdn acoplada a un pedal de freno que sirve cara accionar una
vdlvula de control por medio de la cual una cdmara de fuerza del
servofreno puede ser conectada a una cémara de vacio o a una pre-
sién més elevada; en cuyo servofreno hay formada una primera vidlvu-
la por un asiento de vdlvula del cuerpo de vdlvula de controi ¥ una
vdlvula tubular precargada hacia el asiento de valvula, y hay forma
da una segunda vialvula por la misma vdlvula tubular y un pistén de
la vdlvula de control que estd conectado a la varilla de pistfni..es
tando- el tabique axialmente mévil enlazado con efectividad coézéi.
cuerpo de vdlvula de control y con una guia que hay en el cuerpo de

vdlvula de control que se prolonga en dngulos rectcs hasta el eje,

longitudinal del cuerpo de vdlvula de control y que estd enlaguda,

con efectividad con un miembro transversal que penetra a través de

la guia y uno de cuyos extremos libres, gque sobresale de la superfi

eeste

cie periférica del cuerpo de vdlvula de control llega a tocar,. eir,

la posicién de inactividad del freno, contra la caja de vacio.....

e &
se®s

Los servofrenos usuales de accionamiento por vacio

tienen por lo comin una caja en la que hay un fabique que puede mo-
verse axialmente y que estd adaptado para ser llevado atrds y alantg
en el interior de la caja de vacio y que divide el espacio interior
de ésta en dos cdmaras, es deecir, habiéndo una cdmara a cada lado

del tabique axialmente mévil. Con estas dos ciamaras se puede gene-
rar entre uno y otro lado del tabique mévil una diferencia de pre-
sién, la cual hace que el tabique mévil se desplace desde la parte
en la que la presién es mds elevada a la parte con presién menos

elevada. Un servofreno de vacio de este tipo tiene ademds una vil-

vula de control que es accionada por medio del pedal de fremno y que
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—controla la magnitud del vacio que actia sobre uno de los lados del
tabique axialmente mévil. Por regla general el tabique axialmente
mévil estd unido al c¢cilindro maestro de freno de un sistema de fre-
nos hidrdaulicos del vehicule automdvil de tal ﬁodo que, cuando la

diferencia de presién haga su efecto sobre el tabique mévil produ-

ciendo el desplazamiento de éste, el fluido de freno se desplace
desde el cilindro maestro de freno al sistema de frenos hidriulicos

aplicédndose a los frenos del vehiculo.

Al diseflar el sistema de frenos de los vehiculcs au

toméviles conviene disponer el servofreno de vacio de tal modo que

la fase de respuesta del freno en la que el conductor, al desplazar

eotoa

el pedal de freno, interrumpe por medio de la vdlvula de contrui- la

conexién entre uno y otro lado del tabique axialmente mévil, sea re

ducida’ 81 mfnimo.

. Ya es conocido un servofreno de este género por.ser

el objeto de la solicitud de patente impresa y publicada alemana

3,042.C96 Al, en el que se tiene una cuiia que esté asentada con jue

L BN 4

go tanto con el pistén'de la védlvula de control como con el cuerpo

de vdlvula de control y la cual estf adaptada para que se ponga  a

® Sq0
L] . o

tope con la caja del servofreno de tal modo que, en la poéicid?'de
reposo del freno, el asiento de la vélvula de vacio tenga una'éeéh-
racién minima de la vélvula tubular. Este servofreno ya conocido
tiene el inconveniente de que el recorrido muerto potencial del mis-
mo no puede ser reducido totalmente a cero.

El presente invento tiene, por consiguiente, por
objeto la creacién de un servofreno para el sistema de frenos de un
vehiculo automévil en el que la fase de respuesta de la actuacién
déi}freno pueda ser reducida a cero y con el que, cuando el conduc-
toﬂimuevé el pedal de freno en el frenado, para accionar la, vdlvula

'de control del servofreno, sea ejercida directamente sobre uno de
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~1o0s lados del tabique mévil una presién més elevada.

De acuerdo con el invento este objeto se logra ha—
ciendo que el miembro transversal que penetra a través de la guia
del cuerpo de vdlvula de control tenga un enlace real directamente
con la védlvula tubular y que con su extremo radialmente interior se
acople en un rebaje existente en la vdlvula tubular. Se prefiere
que el extremo radialmente interior del miembrc transversal tenga
una forma de horquilla y que con sus dos brazos que se extienden
radialmente rodee el cuello de la vdlvula tubular.

En una realizacién preferida, la vélv;la tubular es
td reforzada con una ermadura que conecta la superficie frontal Je
dicha vdlvula tubular, que actia en cooperacién con el asientd %
vdlvula del pistén de la vdlvula de control, con la superficie de
apoyo dé la vélfula.tubular, que actia en cooperacién con el asign-

to de vélvula del cuerpo de vdlvula de control, elimindndose §e°9§-

te modo un desplazamiento de la superficie frontal respecto a la su

’perficié de apoyo.

L
LK 3 .

Es conveniente que el rebaje que hay en la vialwvyla

tubular para el miembro transversal esté constituido por una rapura

« o o
eate

circular dispuesta en el extremo de la védlvula tubular que queqe
frente al pistén de la vdlvila de control. ILa armadura que 16:6;.
rigidez a la vdlvula tubular en la parte del extremo de ésta tiene
dada ventajosamente una forma de elemento de una devanadera, hecho
de chapa estampada o de una placa metdlica y que estd empotrado en
el material de goma eldstica de la vdlvula tubular, proporcionando-
le las briéas que se extienden radialmente de esta armadura rigidez
a la superficie de apoyo y a la cara frontal de dicha vélvula tubu-

1af;‘ Para que la vdlvula de control pueda tener un funcionamiento

suave elhrebaje en forma de ranura existente en la parte del cuello

‘de la vélvula tubular tiene una anchura mayor que el espesor del
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-miembro transversal.

El invento permite las mds variadas pqsibilidades
de realizacidén, de las que se muestra una con un mayor detalle en
los dibujos que se acompafian, en los que: |
- la Fig. 1 es una seccidén longitudinal de un servofreno de vacio,

en posicién de reposo y sin estar representado el correspondiente

cilindro maestro;

- la Fig. 2 muestra a una escala mayor, también en seccidn longitu-
dinal, la vdlvula de control del servofreno de vacio de la Fig. 1
y

~ la Fige 3 es una seccién transversal de la vilvula de control del

X XX ]

servofreno, dejando ver el miembro transversal.

El servofreno mostrado en la Fig. 1 estd provisto

de una caja de vacfo 1 que por medio de un tabique axialmente mévil
2 est4 dividida en una cédmara de fuerza 3 y una cdmara de vacip, 4.

El tabique axialmente mévil 2 estd compuesto de un diafragma rigido
5 hecho de chapa con embutido profundo o de una placz metdlica y de

un diafragnma flexible 6 que se adapta al diafragma rigido 5 y que

entre la periferia de éste y la caja de vacio 1 forma un diaf§§émh

enrollable 7 que estableqe el cierre hermético. ' . 2:::
Una vdlvula de control 9 que es accionable pon:;ﬁa
varilla de pistén 8 estd provista de un pistén de la vdlvula de con
trol 10 que estd unido a la varilla de pistén 8 y que controla las
aberturas de vdlvula existentes en el cuerpo de vilvula de control
11 de tal modo que, en la posicién de reposo con la éue se muestra
en la Fig. 1, la edmara de fuerza 3 se encuentra separada de la céd-
mara de vacio 4, ya que estd interrumpido el paso pof los conductos
para el aire 12 situados lateralmente dentro del cuerpo de védlvula

de control 11 y en la cara frontal que termina en la periferia del

cuerpo de vidlvula de control 11. En el caso de que actie la vdlvuls




P_ .
MOD-7672

10

15

20

25

30
15104

~de conirol' 9, es decir, si se tiene un desplazamiento axial de la

tloja nGm. 5

»

varilla de ‘pistén 8, la conexién entre la cdmara de vacio 4 y la ca
mara de fuerza 3 permanece interrumpida, a pesar de lo cual la cdma
ra de fuerza 3 es conectada con la atmésfera, con lo que el tabique
mévil 2 se desplaza hacia la cdmara de vacio 4.

A través de un disco de reaccién 13 de una goma
elastica que hay alojadd en una zona hundida que tiene en su cara
frontal el cuerpo de vélvula de control 1ll, y de una barra de empu-
je 14 éue tieﬁe en su extremo una forma de platillo 15, es transmi-
tida la fuerza de frenados a un pistén de accionamiento del cilindro
maestro del sistema de frenado (que no se muestra en el dibujg)"qqg

tado en el extremo del servofreno del lado del vacio. R

Un muelle de compresidén 16 que de un léﬁo se apoya

en la cara interior 24 de la caja de vacio 1 y del otro em el dig-

fragme rigido 5 retiene al tabique mévil 2 en su posicién iniotal,

en la que se muestra en el dibujo.

El diafragma 5 comprende una parte en forma de veso

17 de la que sale radialmente hacia adentro 1n borde de retengign,

18 que estd a tope con una superficie de apoy~ Y del cuerpo dg,V#il-

vula de control 1l,

Dentro del cuerpo de vélvula de control 11, el'iiéL
tén de la vdlvula de control 10 estd retenido y guiado de tal modo
que si la varilla de pistén 8 es 1l§vada en el sentido indicado por
la flecha A, el asiento de vdlvula 20 se sepira de la vadlvula tubu-
lar 21 dejando que el aire atmosférico pase de la cdmara 22, que re-
cibe el aire del ambiente a través de.un filtro 23, a la cdmara anu-
lar 25. Esta cémara anular 25 estd a su vez cpnectada a la cimara
de fuerza 3 a través de una gufa 26 que se extiende radialmente por
el cuerpo de valvula de.control 11 y de un condicto 38 formado por

una ranura, con 1. -ue el aire atmosférico entra a la cdmara de fuel




P-
#0D-7672

*

10

15

20

25

30
15104

Hoja ntim. 6

—28 3, desplazando al tabique mévil 2 hacia la cara interior.24 de
la caja de vacio, venciéndo la fuergza del muelle 16. Como el tabi-
que axialmente mévil 2 estd rigidamente conectado al cuerpo de v&l-
vula de control 11, la barra de empuje 14 se desplazara también ha-
ei; la izquierda y ejercerd su fuersza en el eilindro maestro, no
mostrado en el dibujo, el cual estd fijado a la brida 28 de la ca-
Ja de vacio 1 por medio de unos espdrragos 27. Cuando la varilla
de pistén 8 vuelva a su posicién inicial, en el sentido opuesio al
‘de 1la flecﬁa A, bajo la fuerza del muelle de retroceso 45, el asi<n
to de vdlvula 20 del pistén de la vdlvula de control 10 sentard nue
vamente sobre la vdlvula tubular 21, cerrando asi el paso del aire
de la cémera 22 a la cémara anular 25 y, consiguientemente, g° e,
cdmara de fuerza 3. Durante esta oper#cién ¢l cuerpo de vélv;;a de
control 11 se desplazaréd a la derecha lo suficiente para que la ydl+

vula tqbular 21 se separe con su superficie de apoyo 29 del asiquo

de vdlvula 30 del cuerpo de vdlvula de control 11, estableciéndose

asf una conexién desde la cémara de fuerza 3 por la gufa 26, el con

LIS

ducto 38 y la cémara anular 25 a la cémara anular 31 y desde §s}a,

por el conducto 12, a la cémara de vacio 4. cays

Como consecuencia del equilibrado de la presi&ﬁ?éh-
tre las dos cémaras de vacfo 4 y de fuerza 3, el tabique axiaréé;%e
mévil 2 sc desplaza a la derecha junto con el cuerpo de vilvula de
‘eontrol 11 hasta que el miembro tr;nsversal 32 toque en el anillo
de ecierre ﬁerméticb 33, que estd rigidamenter unido a la caja de va-
cfo 1, cerridrdose asi el paso entre el asiento de vdlvula 30 y la
superficie de apoyo 29 de la valvula tubular 21.

ﬁl miembro transversal %2 rodea parcialmente .con
sus brazos 35 y 36 al cuello 34 de la vdlvula tubular 21, estando

imposibililedo de un desplazamiento radial en el cuerpo de védlvula

de control 1l por un tetdén 37. En direccidén axial, y tanto en el
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miembro transversal 32 puede deslizarse con un recorrido maximo de
una magnitud previamente establecida con precisién, la cual depende
de la anchura b de la guia 26 y del espesor f del mi:nbro itransver-
sal %2, La magnitud de este recorrido méximo del miembro transver-
sal 32 determina a su vez de antemano el méximo recorrido de aper-
tura de la valvula tubuiar 21 respecto a les dos asientos de valvu-
la 20 y 39, ya que el desplazamiento de la parte e del extremo de
la vdlvula tubular 21 estd determinado por la anchura g que tenga
el cuello 34.

Con objeto de que un posible movimiento muerta 4%
la varilla de pistén 8 sea totalmente eliminado o, de otro mo%ég}
exactamente definido, la parte e del extremc de la valvula tubular
21 estia reforzada con una armadura rigida 39 de tal modo que, sen-.la
posicién de revoso en la que se muestra en la Fig. 2, la cara{?%?n-
tal 40 del lado del cilindro maestro de la parte e del extremo de
la vdlvula tubuler 21 no se pueda deslizar hacia la izquierda res-
pecto al cuerpo de vdlvula de control 11 mds que lo que se mnggyr?

en el dibujo. soee

. ®
T R

Para tener la seguridad de que en la posicidn qe.
frenado, es decir, cuando la varilla de'pistén 8 se haya deslféédo
en el sentido de la flecha A, la védlvula tubular 21 estd firmemente
a tope con su superficie de apoyo 29 contra el asiento de vdlvula
30, hay un muelle de compreSidﬁ 41 uno de cu&os exiremos se apoya
en el resalto 42 de la varilla de pistén 8 mientras que el otro ex-
tremo empuja a la vdlvula tubular 21, por un embridado 43, contra el
asiento de vdlvula 30 en el sentido de cierre de la vdlvula tubular
2l. Inmediatamente que se inicia la actuacién del freno, es decir,

tan pronto como la varilla de pistén 8 se desplaza en el sentido de

la actuacién (a la izquierda), el paso de vdlvula entre la cara
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—frontal 40 y el asiento de vdlvula 20 del pistén de la vdlvula de

control 10 se abre. En este momento no puede seguirse un movimien-
to de la parte e del extremo de la vilvula tubular 21, yg que la
armadura 39, que se apoya en el asiento de vdlvula 30, hace que la
cara frontal 40 permanezca exactamente en la misma posicién respec-
to al cuerpo de vdlvula de control 11 que es en la que se encuentra
con el freno en le posicidén de reposo.

En la posicién de reposo, es decir, en la que se
tiene cuando’el cuerpo de vdlvula de control 11 se desplaza en el
sentido opuesto al de la flecha A, el muelle de retorno 45 puede

llevar lo suficientemente a la derecha a la parte e del extremo.ge
la vilvula tubular 21, por intermedio de la varilla de pistér;?q

el pistén de la vdlvula de contrcl 10, para que la superficie de

apoyo 29 de la védlvula tubular 21 se separe del asiento de vdlvula

30. Sin embargo, tan pronto como en el curso del movimiento e xe-

.
See®

troceso del cuerpo de vdlvula de control 11, el miembro transversal

32 toque en el anillo de cierre hermético 33 que es fijo, es decir,

rigidamente acoplado a la caja de vacio 1, €l paso entre el asiento

g
* e @
eete

de valvula 30 y la suporficie de apoyo 29 se cierra también.
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo de Uti-~
lidad en Espafia, por VEINTE afios, son 10s que se recogen en las
reivindicaciones siguientes : -

12,~ Un servofreno de vacio el cual tiene un tabi-
que axialmente movil (2) que estd unido con hermetismo por sus bor-
des a una caja de vacfo (1), y una varilla de pistén (2) acoplada a
un pedal de freno que sirve para accionar una vdlvula de con{::}
(9) por medio de la cual una cimara de fuerza (3) del servofreno
puede ser conectada a una cdmara de vacio o & una presién mis, ele-
vada; en cuyo servofreno hay formada una primera vdlvula por{Fﬁ:,
asiento de v4lvula (30) del cuerpo de vdlvula de coﬂtrol (11) y una
vélvula tubular (21) precargada hacia dicho asiento de vélvula (30)
¥ hay formada una segunda vdlvula por la misma védlvula tubulqy:é?l)

y un pistén de le vélvula de control (10) que esté conectado a-di-

cha varilla de pistén (8); estando dicho tabique axialmente mévil

(2) enlazado con efectividad con dicho cuerpo de vdlvula de cB%%rol
(11) y con una gufa (26) que hay en dicho cuerpo de véivula de con-
trol (11) que se prolonga en &ngulos rectos hasta el eje longitudi-
nal de dicho cuerpo de vdlvula de control (11) y que estd enlazada
con efectividad con un miembro transversal (32) que penetra a tra-
vés de dicha guia (26) y uno de cuyos extremos libres, que sobresa-
le de la superficie periférica de dicho cuerpo de vdlvula de con-

trol (11) llega a tocar, en la posicién de inactividad del freno,

contra dicha caja de vacio (1), caracterizado porque dicho miembro

transversal (32) que penetra a través de dicha gufa (26) en dicho
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—cuerpo de vdlvula de control (11) tenga un enlace real directamente
con dicha vdlvula tubular (21) y con su extremo radialmente inte-

rior se acople para este fin en un rebaje (g) existente en dicha

vilvula tubular (21).

2%,- Un servofreno de vacio de actierdo con la vrei=-
vindicacién 1%, caracterizado porque dicho extremo radialmente inte-
rior de dicho miembro transversal (32) tiene una forma de horquilla
Y con sus dos brazos (35, 36) que se extienden radialmente rodea el
cuello (34) de dicha v&lvula tubular (21) en la zona de dicho reba-
je (g).

32,.~ Un servofreno de vacio de acuerdo con las rgi-

vindicaciones 1% y 28, caracterizado porque dicha vdlvula tubutay

(21) est4 reforzada con una armadura (39) que conecta la superficie

frontali(40) de dicha vdlvula tubular (21), que actda en coopera-

XWX

cién con el asiento de valvula (20) de dicho pistén de la vélwula

“Cag*

de control (10), con la superficie de apoyo (29) de dicha vilvula

tubufar‘(Ql), que actda en cooperacidén con dicho asiento de védlvula

-
saee

(30) de dicho cuerpo de vdlvula de control (11), elimindndose de es-

te modo un desplazamiento de dicha superficie frontal (40) res§§é%o

a dicha superficie de apoyo (29). ‘ _ e

4%, Un servofreno de vacfo de acuerdo con lag pre-
cedentes reivindicaciones, caracterizado porgque dicho rebaje (g) quT
hay en dicha vdlvula tubular (21) para dicho miembro transversal’
(32) estd constitufdo por una ranura circular dispuesta en el extre-
mo de dicha vdlvula tubular (21) que queda frente a dicho pistén de
la vdlvula de control (10).

5¢,~ Un servofreno de vacio de acuerdo con alguna o
coﬂkﬁarias de las precedentes reivindicaciones, caracterizado porque
dicha armadura (39) que le da rigidez a dicha vdlvula tubular (21)

en la parte (e) del extremo de ésta tiene dada la forma de elemento
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¥ que estd empotrado en el material de goma eldstica de dicha v&l-~
vula tudbular (21), proporcionindole las bridas que se extienden ra-
dialmente de dicha armadura (39) rigidez a dicha superficie de apo-
yo (29) y a dicha cara frontal (40) de dicha v&lvula tubular (21).
6¢,- Un servofreno de vacio de acuerdo con alguna 0
con varias de las precedentes reivindiecaciones, caracterizado por-

que dicho rebaje en forma de ranura que hay en la parte de dicho

yor que el espesor (f) de dicho miembro transversal (32).

72.- Un gervofreno de vacio de acuerdo con alguna

0 con varias de las precedentes reivindicaciones, caracterizado. por

que el extremo de dicha vélvula tubular (21) que estd del lado de

dicha varilla de pistén (8) esté rigidemente acoplado a dicho cuer-

po de vélvula de control (11), estando situada la parte en forna de

[P

fuelle de dicha vialvula tubular (21) entre dicha parte (e) del ex-~

tremo y el extremo que estd del lado de dicha varilla de pistdén (8).

LIRS

88,.- Un servofreno de vacio de acuerdo con alguna o
o‘.

L
LR ¥

con varias de las precedentes reivindicaciones, caracterizado bﬁf;

que dicha parte (e) del extremo de dicha v4lvula tubular (21)'§§ﬁig
da del le.in de dicho pistén de la vdlvula de control (10) esté:;al

metida a la fuerza de un muelle (41) en el sentido del cierre, on-
yéndose dicho muelle (41) por uno de sus lados en un resalto (42) ag
dicha varilla de pistén (8). y por el otro en-un escalén que en la
zona de dicha superficie de apoyo (29) tiene la cara inferior de di-
cha vflvila tubular (21).

98,- "UN SERVOFRENO DE VACIO%,

Tel y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian y para los fines

que se han especificado.
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