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MEMORIA DESCRIPTIVA

En el tratamiento de la  bauxita aegdn e l pro­
cedimiento Bayer, lo8 llamados "fangos rojos" se obtienen 
en forma de un prodnoto seoundario in ú til. Constan de nna 
suapensidn aouoaa de óxidos metálioos, entre los que pre- 

5. valeos <%xido f^rrioo m̂ s o menos hidratado.
El oontenido de agua de las lechadas rojas tal 

oomo ae eliminan del oiolo de trabajo segtín el procedimien­
to Bayer, es del orden de 40 a 50%.

La conposioidn media de las lechadas rojas, con 
10. relaoidn al producto seco, es la siguiente:



45-55%P'2°g

AlgOg 12-22%

^ °2 5-8%

SiO, y 5-10%
4-9%

CO, 2-4%

junto oon eaoaaa concentración de galio, vanadio, manganeso, 

oromo y otros elementos menores.
Si se tiene en cuenta que la  cantidad de leonadas 

10, rojas disponibles para un posible tratamiento es aproxima­
damente igual a la  de la alómina producida por el procedi­
miento Bayer, puede comprenderse porque e l problema da la  
recuperación del hierro, el titanio y el aluminio de las 
leohadas rojas de bauxita ha exoitado el interés de loa 

15* investigadoras en las óltimas dóoadas por todas las partea 
del mundo.

La naturaleza coloidal y la  oomposioión química 
de los fangos rojos o leohadaa rojas los hacen apenas tra­
tables por loa procedimientos hómedoa del tipo de la prepa- 

20. ración meoánioa da minerales (flotaoión) o del tipo químioo 
ípreoipitaoión selectiva, ataque por ¿oídos, e t c .) .  Todos 
los procedimientos propuestos para recuperar los metales 
principales de las lechadas rojas y basados en los trata­
mientos ¿oidos se han abandonado en consecuencia.

25* Una contribución considerable a este resultado
negativo ha sido aportada por la  problemática efioacia de 
la  separaoión química hómeda del hierro y el titanio y el 

aluminio.
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Por otra parte, el gran contenido de agna de laa 

leohadas rojas ha obstaculizado siempre e l  desarrollo de los 
métodos tármioos para el tratamiento de diohas leohadas, 
pues el coste del combustible necesario para evaporar el 
agna de las leohadas se ha considerado excesivamente elevado 
en oomparaoión con el valor relativamente bajo de los produc­
tos obtenidos de las lechadas rojas. A pesar de este prejuicio, 
los túcnioos se han aplicado a los procedimientos secos en 
que la recuperación del hierro oontenido en las leohadas 
rojas se efeotda despuás de seoarlas y calcinarlas. Entre 
estos procedimientos, algunos están basados en una reduoción 
drástica con hulla o ooke de los  fangos rojos oalainados, 
para obtener hierros de fundioión más o menos titaniferos, 
que pueden utilizarse en la  metalurgia. La oomposioión quí- 
mioa de estos produotos metalúrgicos, además de su elevado 
ooste de producoion (derivado de la  neoesidad de efeotuar la 
reduooián a hierro metálico con temperaturas muy elevadas, 
en hornos giratorios o de ouba), ha oausado el fraoaso práo- 
tioo de estos procedimientos.

Entre los procedimientos para utilizar los fangos 
rojos o lechadas rojas, e l que ha hallado aplicación oomer- 
oial más afortunada se basa en tostar las lechadas oon 
piedra caliza y carbonato sódico, seguido por lixiviación  
del produoto sinterizado, con el fin de reouperar los óxidos 
de sodio y de aluminio. El residuo de este tratamiento, 
que contiene prácticamente todo el hierro de las leohadas 
rojas, se usa como substituto del oemento Portland.

Es evidente que este procedimiento apunta en 
esenoia a la  reouperaoión del aluminio residual oontenido en 
las leohadas rojas, sin tratar de obtener produotos de

= 3 =
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hierro valiosos para la metalurgia.
En principio, el método más átil para recuperar 

el hierro de las lechadas rojas de baaxita oonsiste en efeo- 
tnar la transformación de la  hematita en magnetita y en sepa­
rar magnátioamente esta áltima de los otros componentes de 
las leohadas. Sobre este panto, De Veoohis propaso hace 

varios años nn procedimiento basado en la transformación del 

FegOg en FegÔ  por tostaoián de las leohadas en presenoia 
de aire, en an horno de hogar giratorio, a la temperatura de 
845*0, seguido por temple enqgna del prodaoto tostado, para 

estabilizar la magnetita formada por disociación tórmioa de 

la hematita a temperatura elevada. Bate procedimiento, que 
despertó notable interós oaando se propaso, no halló las 
correspondientes aplicaciones prácticas a cansa del ooste 
elevado de la calcinación a alta temperatura y a oaasa del 
rendimiento relativamente bajo obtenido en la separación 
mggnótioa del prodaoto templado en agaa. Este óltimo faotor 
negativo probablemente depende del heoho de qoe no todo e l 
hierro presente en las lechadas oaloinadas se halla en forma 
magnótioa.

Otra limitaoión notable de este mótodo reside en 
la  neoesidad de efeotaar la  separaoión magnótioa en separa­
dores hámedos, a cansa del temple en agna de las leohadas 
oaloinadas.

El interós por la separación magnótioa del hierro 
oondnjo tambión al estudio del tratamiento preliminar direo- 
to de la  bauxita para obtener un verdadero enriquecimiento 
del mineral en óxido de aluminio y para separar el hierro 
antes del tratamiento segtin el procedimiento Bayer.

Sin embargo, se comprobó que la  oaloinaoión neoe-



5.

10.

15.

20.

25.

3 0.

a aria para efectuar la reduooión magnetizante del hierra de 

la bauxita oomplioa notablemente e l tratamiento subsiguiente 
de la  bamxita segtin el procedimiento Bayer, pires disminuye 

su aptitud al ser atacada por el á lca li. Asimismo, la  separa­
ción magnética de POgÔ  del material no magnótioo no resulta­
ba eficiente con un contenido de hierro relativamente bajo 
en el mineral.

Un oonolusión, ninguno de los procedimientos pro­

puestos hasta ahora para recuperar e l hierro de las leohadas 
rojas de bauxita (o de la propia bauxita) ha resuelto el 
problema de manera económicamente apropiada y por lo  tanto 
las leohadas rojas de bauxita no se utilizan todavía en la  
práotioa.

La evaouaoión de las leohadas rojas de bauxita 
es uno de los problemas más serios en la  industria del alu­

minio y por consiguiente suele suoeder que la produooión de 
alómina segón el procedimiento Bayer se efeotda en zonas 
elegidas teniendo en cuenta la faoü-idad de evaouaoión de 

las leohadas rojas.
31 objeto del invento que aquí se expone es un 

procedimiento en virtud del cual es posible obtener de los 
fangos rojos o lechadas rojas, por una parte óxido de hierro 
a oonoentración muy elevada, apto para la produooión de 
pellas valiosas para la  metalórgia, y por otra parte óxidos 
de aluminio y de titanio, cuya recuperación se hace posible 
y conveniente por la separaoión magnótioa preliminar del 
hierro. Como produoto secundario se obtiene un material 

silíoeo que contiene los otros óxidos metálicos presentes en 
las lechadas rojas (de vanadio, molibdeno, cromo, e tc .) en 

oonoentraoiones unas diez venes mayores que las de los mismos



óxidos en laa lechadas ro ja ^
El procedimiento de este invento se caracteriza 

por las operaciones siguientes:

5.

10.

15.

20.

25.

50.

a) filtración  preliminar y evaporación, posiblemente
natural, de los fangos rojos hasta obtener un conte­
nido de agua inferior al 50% en peso;

b) oaloinaoión de les lechadas rojas por e l empleo de un 
gas caliente obtenido por combustión oon aire de un 
combustible sólido, líquido o gaseoso;

o) reducción de las le ohadas rojas oaloinadas, todavía
calientes, oon un gas reductor obtenido por combustión 
paroial, oon aire a oxígeno, de un combustible en un 
horno de lacho fluidificado, para transformar el óxido
fórrico Fe.0_ en magnetita Fe 0 .;¿ 5  5 4

d) enfriamiento de las leohadas rojas oaloinadas y redu­
cidas (posiblemente oomblnado oon un calentamiento 
previo del gas utilizado en la reducción) y moltur a- 

oión;

e) separación magnótioa del material en separadores huma­
dos o seoos faegtín e l sistema de enfriamiento), oon 
obtenoión de una fraooión magnótioa constituida por 
FegÔ  concentrado, apto para la producción de pallas 
de gran pureza para la metalurgia;

f )  recuperación de los óxidos de aluminio y titanio de la  
fracción no magnótioa así obtenida, mediante tostaoión 
con Na2C0g y CaCOg, lixiviación  del aluminato asi for­
mado, h idrólisis del aluminato segdn el procedimien-
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to Bayer y ataque ácido del residuo de lixiviación, 
oon lo que se solubiliza el dióxido da titanio;

g) reouperaoión de los óxidos de vanadio, oromo, manga­
neso y otros metales contenidos en al residuo que

queda despuós de reouperar el Al 0- y el Tío .2  ̂ 2

Segón un rasgo característico de este invento,

la  tostaoión se efeotóa en un horno da lecho fluidificado,

10. .  SOO-75..C, y la a. ll .v a  a .ah. .a  .1 Misn.
horno de lecho fluidificado, por medio de un gas que oon-
tiene por lo menos 20% de CO y da Hg, a temperaturas
comprendidas entre 3502 y 7502C. La molturaoión puede
efeotuarse en oondioiones seoaa o húmedas, y asimismo el

. _ enriquecimiento magnótioo se efectóaen oondioiones seoas15 -
o hómedas, respectivamente.

El procedimiento para tratar segón este invento 
las lechadas rojas de bauxita está ilustrado esquemáticamen­
te en el dibujo que se aoompaña. En el esquema, las letras 
y las oifras romanas tienen los significados siguientes:

25.

30.

F = leohadas rojas
B = combustible (aceite o gas) + aire 
G' = gas reduotor
V = concentrado magnótioo con un contenido de Fe superior

al 63%
Z = pellas que oontienen más del 63% de Fe
X = TiOg
Y = A1J3.2 3
G = masa descargada, que contiene SiOg y otros óxidos metá­

licos que, si se desea, pueden recuperarse.



Las operaciones de este procedimiento son:

A = filtraoión
B = calcinación en un horno de lecho fluidificado 
0 = reduoción magnetizante en un horno de leoho f lu id i f i ­

cado
. C  = recuperación del oalor de reduooión 
D = enfriamiento de las cónicas reducidas 
D' = posible molturación de las cenizas reducidas 

3 = separación magnótioa del Fê Ô
171 = posible formación de pellas de Fê Ô  oonoentrado 
F = recuperación de aluminio y titanio de la  fraooión no 

magnótioa.

Los fangos rojos de bauxita, despuós de f i lt r a ­
ción a fondo fheoha mós eficaz por la adioión de agentes 
floculantes anióniooa) y posiblemente despuós de evaporación 
natural de una parte del agua residual (operaoión A), se 
tuestan en un leoho fluidificado, oon un gas oaliente obte­
nido quemando oon aire un combustible líquido o gaseoso en 
el mismo leoho fluidificado, da modo que se obtenga la  
móxima efioiencia tórmioa; la temperatura de oalolnaoión se 
regula convenientemente de modo que no supere los 7009C 
f operación B: calcinación).

31 producto oaloinado, todavía a temperatura 
elevada, pasa a un segundo lecho fluidificado fque, en prin­
cipio, puede ser tambión un segundo estadio del mismo horno 
de testación), donde es reducido por un gas reduotor que 

oontiene CO y Hg, obtenido por oombustión parcial de combus­
tibles sólidos, líquidos o gaseosos, para transformar la



hemstita FegOg en magnetita F9g0  ̂ (operación C: reducción).
En el esquema de la  Figura 1 qne ae acompaña, 

el gas redactor se produce en nn generador C', separado del 
horno de leoho flu idificado. Este gas fr ió  se envía al 
horno y ohooa oon las oenizas en contracorriente, enfrián­
dolas (operación B) y calentándose previamente hasta la 

temperatura da redaooión, qne está comprendida entre 400 
y 650se.

El gas reductor tamhián puede prodneirse en el 

mismo horno de leoho flaidiíloado en qne se trata el mate­
rial qne ha de tostarse. En este oaso, tamhián la oaloina- 
oión pnede efectuarse bajo atmósfera rednotora y e l enfria­
miento del material rednoldo pnede realizarse templándolo 
en agua.

El prodneto que sale del horno de rednooión se
muelle posiblemente hasta nn tamaño de 0,2 a 0,05 mm,
segtín la distribnción de tamaño de las partíoulas en los
granos de óxido de hierro foperaoión D') y se somete a

separaoión magnética (operaoión E). Segtín qne al material
rednoido se haya enfriado en ana corriente gaseosa o se

haya templado en agna, la  separaoión magnátioa se realiza

convenientemente en oondioiones secas o htímadas, oon lo qne
se obtiene una fracción magnátioa oonstitnida por Fe.O.o 4
oon nn contenido de hierro superior al 63-64% y una 
fracoión no magnátioa oonstitnida por nna mazóla de óxidos 
de aluminio, titanio y s i lic io , etc.

La fracción magnátioa es de calidad apropiada 
para la producción de pellas, valiosas para la  metalurgia 

(que se preparan en VI y se reoogen en Z); la  fracción 
no magnátioa, por e l contrario, pnede tratarse directamente



(operaoión F) por ataques sucesivos aloalinos y ácidos, 
oon el fin  de obtener el óxido de aluminio (recogido en Y) 
y el óxido de titanio (recogido en X). SI residuo final 
despuís de estos tratamientos es un producto constituido 
principalmente por s ílice , pero en e l que el vanadio y los 
otros elementos "menores" se hallan presentas en concentra­
ción diez veo es ma¿or que la correspondiente de las leohadaa 
rojas de partida.

Este residuo, por consiguiente, puede tratarse 
apropiadamente para reouperar los componentes menores de 
mayor interáa (operación G).

El procedimiento qoe constituye un objeto de 
este invento ofreoe, en conclusión, las ventajas siguien­
tes:

1) la posibilidad de reouperar hierro de las leohadas 
rojas, en forma de óxido de hierro concentrado, apto 
para obtener pellas valiosas para la metalurgia, de 
manera conveniente y económica;

2) la posibilidad de efectuar en un solo homo de leoho 
fluidificado, en una o más etapas, la  caloinaolón y 
la reduooión magnetizante, pon evidente ahorro en los 
gastos de operaoión y mejor utilización del calor;

3) la  posibilidad de reouperar oalor de los  gases de 
escape procedentes de las operaciones de calcinación 
y reduooión y de utilizar este oalor para e l seoado 
previo de las leohadas rojas de partida;

4) la  posibilidad de reouperar el óxido de aluminio pre­
sente en las leohadas despaís de la separación magná-
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tioa del óxido 3a hierro oon te nido en el producto 
calcinado y reduoido; eato ea poaihle oon el nao de 
hornos de lecho ilnidifioado para la  tostaoión y la  

reducción, que pueden realizaras a temperaturas su fi­
cientemente bajas para no determinar la  insolubilizaoión 

del óxido de aluminio y por lo tanto no reduoir la  e f i -  

oacia del ataque por laa soluoionea alcalinas;

5) la  posibilidad de recuperar dióxido de titanio presente 
en las lechadas rojas, por ataque oon ácido despuás de 

recuperar el aluminio oontenido en la fracción no mag- 
nática obtenida despuás de raduocián de las leohadaa 
oaloinadas;

= 11 =

6) la posibilidad de recuperar, de manera satisfactoria 
1$. tanto en el aspeoto económico oomo en e l aspeoto téc­

nico, los elementos "menores" contenidos en las leoha­
daa rojas, tales oomo el vanadio, e l manganeso y el 
cromo, extrayándoies del material s ilíceo  obtenido ocmo 
residuo despuás de lareouperaoión integral del.hierra, 

20. el aluminio y el titanio.
Este invento se desoribe a continuación haciendo 

referencia a los ejemplos no limitativos que siguen.

25.
E J E M P L O  1

Se utilizan 200 kg de leohadaa rojas obtenidas 
por tratamiento de bauxita Gargano segdn el procedimiento 
Bayer.

Despuás de evaporación natural preventiva, las 
leohadaa rojas presentan la oomposioión siguiente:3 0.



FegO^ 52,6 % ( calculado a base del producto seco)
AlgO^ 14,8 % t! !! M w K M
TiOg 7,3 % t! n !! M w V!

SiOg 9,6 % !! !! w M w H

NagO 6,7 % H W ü M M W
COg 2,5 % !! w M n n

además de pequeñas cantidades de óxidos de vanadio, manganeso 
y oromo, etc;

El material se introduce de modo continuo, por 
medio del alimentador A (por ejemplo, un alimóntador de 
extruslón%, en un horno piloto provisto de lecho flu id ificado, 
FLF, con un diámetro interno de 5 pulgadas y una altura de 
3 m y que tiene el ciclón  Ci, ilustrado esquemáticamente 
en la  figura 2.

El alimentador A se regula para una velocidad de 
paso de 0,5 kg/minuto. El material M se calcina con un gas 
caliente (aire) GR, y se envía al fondo del horno en cantidad 
de 5 a 6 m^/h.

La temperatura de calcinación en el lecho f lu id i­
ficado LF se mantiene a 6503C, por quemadores GC. El pro­
ducto calcinado se recupera del leche LF y del ciclón Ci.

Ca indica la  chimenea del horno, P^, Pg, P  ̂ y P  ̂
los tubos de presión, y T ,̂ Tg, T ,̂ y las termo coplas .

El producto molido tiene la granulóletría siguiente:



Diámetro (en mm) Porcentaje en peso

^ 10.0

10.0 - 3.70 10.1%

5. 3.70 1.38 30.5%

1.38— 0.71 26.2%

0.71- 0.20 15.0%

10. 0.20- 0.10 9.2%

0.10- 0.05% 7.2%

<(o .0 5 2.8%

15.

20.

25.

Laa lechadas rojas asi oaloinadas se tratan de 

nuevo en el reactor de lecho fluidificado, para efectuar 
la redacción magnetizante.

La alimentaoián se regala mediante un distrihui- 

dor de placa giratoria, accionado por un variador hidráalioo 
de velocidad. La velocidad de paso se regala de modo que 
se alimente e l horno con 0,6 kg/minato de lechadas rojas 
oaloinadas. La redticoián magnetizante se efeotáa a la  tem­
peratura de 6003 o 6503C oon un gas reductor GR, que contiene 
de 20 a 30% da CO + y que se envía al fondo del horno. La 
operaoián se realiza oon un exoeso de agente reductor del 
10 al 40% oon relaoián a la  cantidad eatequiámetrioa necesa­
ria para transformar la  hematita en magnetita. Las lechadas



rojas reducidas se desoargan del lecho y del ciclón al reci­

piente SLF y se enfrian bajo nitrógeno. Después de moler 
el produoto reducido, se la somete a enriquecimiento magné­

tico en seco con separadores del tipo Morstsall-Sala. Se 
obtienen asi una fraooién magnétioa y una fraooién no magné­

tica . El concentrado magnético tiene un contenido de hierro 

superior al 63%. Se usa para preparar pellas valiosas para 

la  metalurgia.
La reouperaoién de hierro en la  aeparaoién magné­

tica  es superior al 93%.
La fraocién no magnétioa se u tiliza  para recupe­

rar -álj),, 33.0,i (16%) y posiblemente los otros elementos

menores.
Después de un tratamiento apropiado de tostacidh 

con NagCOg y CaCÔ , se reoupera aluminio en forma de 
aluminato sédioo mediante lix iviación  aloalina débil, segui­
da por hidrólisis del aluminato segtin el procedimiento Bayer.

Después de eliminar el aluminio, se reoobra el 
titanio por ataque con ácido. El residuo agotado, que oons- 
ta prevalentemente de s ílice , puede utilizarse para recupe­

rar los elementos menores.

E J E M P L O  2

Se emplean 50 kg de lechadas rojas que tienen 
la  misma oomposioién que la que se ha expuesto en al Ejem­

plo 1.
Se introduce el material en el horno piloto de 

lecho fluidificado por medio de un alimentador de extrusión,

en cantidad de 0,5 kg/minuto.
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En el horno aa introduce nn gaa redactor oaliente 
que permite oaloinar y rednoir en ana sola operaoidh. La 
temperatura de oalo in ación y reducoión eetó comprendida entre 
600 y 65080. El gaa redactor ae naa en exoeao del 10 al 

30%-respecto a la  cantidad estequiomótrica necesaria para 
transformar la  hematlta en magnetita.

El produoto redacido se descarga del lecho y 

del oiclón y se templa en agua. Luego se le  somete a sepa­

ración magnética por vía h¡imada. Se obtiene un oonoentrado 
magnético con un contenido de hierro superior al 63%, con 
una reouperaoión da 92-94%. Este oonoentrado se usa en la  
preparación de pellas para la metalurgia.

El áLuminio, el titanio y los elementos menores 
se recuperan de la  fracción no magnítioa ta l como se ha 

descrito en el Ejemplo 1.
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5.

10.

15*

20.

Desorito el objeto del presente invento ee deola- 

ran nuevas las siguientes reivindioaoiones, con prioridad 
de la  patente italiana ns 19.<255/61 del 24 de octubre de 

1.961 *

1. Procedimiento para reouperar hierro, t ita ­

nio y aluminio de las lechadas rojas de la  bauxita, que com­
prende el tratar las lechadas rojas obtenidas como residuo 
en la elaboración de la  bauxita segtín el procedimiento Bayer, 

para obtener óxido de hierro valioso para la metalórgia y 
recuperar óxido de titanio, óxido de aluminio y óxidos de 
otros metales presentes en los mismos fangos rojos, carac­

terizado por las operaciones siguientes:

a) filtración  preliminar y posiblemente evaporación 
natural de los fangos rojos hasta obtener un contenido 
de agua in ferior al 30% en peso;

b) calcinación de los fangos rojos empleando un gas 
oaliente obtenido por combustión con aire de un com­
bustible sólido, líquido o gaseoso;

o) reducción de lechadas rojas oaloinadas, todavía calien­

tes, con un gas reduotor obtenido por combustión par­
cia l, con aire u oxígeno, de un combustible en un
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horno de lecho fluidificado, de modo que se transforme 
óxido fórrioo Fe^Og en magnetita Fe^O ;̂

d) enfriamiento de las lechadas rojas caloinadas y redu­
cidas (posiblemente en combinación con an calentamien­
to previo del gas utilizado en la reducción) y posible­
mente molienda;

e) separaoión magnética del material en separadores húme­
dos o seo os (segán el sistema de enfriamiento), oon la  
obtención de una fraooión magnótioa constituida por 
F6g0  ̂ concentrado, apto para la  produooión de pellas 
de gran pureza para la  metalurgia;

f ) recuperación de óxidos de aluminio y de titanio de la  
fraooión no magnátioa así obtenida, por síntesis piro­

gena oon Na,CO y CaCO , lixiviación  del alnminato 
así formado, hidrólisis del aluminato segán el proce­
dimiento Bayer y ataque por ácido del residuo l i x i ­
viado, con lo que se solubiliza e l dióxido de titanio;

g) recuperación de los Oxidos de vanadio, cromo, manga­
neso y otros mátales oontenidos en el residuo que queda

deepuós de la recuperación del Al 0_ y e l TiO-.2 3 <s

2. Un procedimiento oonforme a lo definido en la rei
vindicación 1, caracterizado por el heoho de que la toataoión 
de las leohadas rojas se efectúa en un horno de leoho f lu i ­
dificado, a temperatura comprendida entre 3009 y 7509C.

3. Un procedimiento oonforme a lo  definido en la reivin­
dicación 1, caracterizado por el heoho de que la  reducción
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ae efeotóa en el propio horno de la oalcinaoión, tostando 

laa lechadas en ana atmósfera redaotora con an gas qae con­
tiene por lo menos 20% de CO y H, obtenido por oombastión 
paroial de combastibles sólidos, líqaidos o gaseosos con 

aire .

4 . Un procedimiento conforme a lo definido en laa re i­
vindicaciones 1 y 2 , caracterizado por el hecho de qae el ma­
terial tostado procedente del lecho del horno se mezcla oon
el prooedente de an oiolón y posiblemente de los otros ele­
mentos del horno de testación antes de introdnoirlo en el 

horno de redacción.

5. Un procedimiento oonfoime a lo  definido en las re i­
vindicaciones 1 y 4, caracterizado por e l heoho de que e l ma­
terial tostado procedente del oiolón y de los otros posibles 

separadores y dotado de ana granalornetría más fina  qae la
del material prooedente del lecho del horno de tostaoión, 
ae redaoe an an horno separado, de leoho fInidificado, apto 
para materiales finos.

6. Un procedimiento oonforme a lo definido en la re i­
vindicación 5, caracterizado por el heoho de qae la  temperata­
ra en la zona de redacción del horno redactor se mantiene entre 
350 y 750SC.

7. Un procedimiento conforme a lo  definido en las rei­
vindicaciones 5 y 6, caracterizado por el heoho de qae e l  gas 
radaotor reqaerido se prodaoe en el horno de redaooión por 
introdacoión directa de combas tibie y aire a oxígeno en 
dicho órgano.
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8. Un procedimiento oonforme a lo definido en las re i- 

vindioaoiones 1 y 7, oaraoterizado por el hecho de que el gas 
rednotor de desoarga se quema oon recuperación de calor y se 

utiliza para seoar las leohadas rojas de partida.

9. Un procedimiento oonforme a lo definido en las re i­
vindicaciones precedentes, caracterizado por el heoho de que 
el gas redactor requerido se produoe en un quemador separado 

del horno y luego se enfria y se introduce en la parte infe- 
fior  de dioho horno, donde oambia calor oon el material 
reducido y lo enfria a una temperatura inferior a 3003C.

10. Un procedimiento oonforme a lo definido en la re i­
vindicación 1, caracterizado por el hecho de que el material 
reducido se enfria templándolo en agua.

11. Un procedimiento oonforme a lo definido en las re i­
vindicaciones precedentes, caracterizado por al heoho de que 
el material reduoido se somete, despuós del enfriamiento,
a molturaoión en nn molino seco, hasta alcanzar al tamaño 

de 0,20-0,05 mm.

12. Un procedimiento oonforme a lo definido en la  ¡rei­
vindicación 1, caracterizado par el heoho de que e l material 
reducido ae somete, despuós del enfriamiento, a molturaoión
en un molino htímedo, hasta alcanzar el tamaño de 0,20 a 0,05 mm.

13. Un procedimiento oonforme a lo definido en las re i­
vindicaciones 1 y 11, oaraoterizado por el heoho de que e l pro­
ducto reducido y enfriado se scmete, despuós de molturaoión

en seco, a un enriquecimiento magnótioo en seco.



14. Un procedimiento conforme a lo definido en las re i­
vindicaciones 1 y 12, caracterizado por el hecho de que al pro­
ducto reducido y enfriado se somete, después de molturaoión

en hómedo, a enriquecimiento magnético en hómedo.

15. Un procedimiento conforme a lo definido en las re i­
vindicaciones 1 y 12, caracterizado por el hecho de que la

no m a stica  . .  taa.ta .a 4. N.̂ COg
y CaCOg y después del enfriamiento se somete a lix iviación  
del aluminato aloalino.

10.
16. Un procedimiento conforme a lo definido en la  reivin 
dioaoi&t precedente, caracterizado por e l hecho da que la  
fraooión no magnótioa se trata, despuós de la  eliminación
del aluminio, con ácido sulfórioo para reouperar el titanio.

15. 17. Un procedimiento oonforma a lo definido en las re i­
vindicaciones precedentes, caracterizado por el heoho de que 
la fraoción no magnótioa se trata, deapuás de la  recuperación 
del aluminio y e l titanio, para separar del residuo silíceo

20. descargado los elementos menores.

18. Procedimiento para reouperar hierro, titanio y alu­
minio de las lechadas rojas de la hauxita.

25-

Segón se describe y reivindioa en la presente memoria 
descriptiva que consta de veinte póginas foliadas y escritas 
a máquina por una sola cara y acompañadas de 2 láminas de dibu­

jos.
Madrid, a 23 de Octubre de 1.962.
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