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La presente invencién se refiere a un sacudidor de
4rboles v se relaciona mds particularmente con un sacudidor
para cosechar frutos, por ejemplo nueces, La invencidn es
del mismo cardcter general que la descrita en la Patente
americana N2 2,685,775, a base de la cual ha sido depositada
una solicitud de Patente de Introduccidn a nombre de la
propia entidad solicitante con fecha ZA'de Octubre de 1962,
y se refiere a mejoras introducidas en el aparato mencio-
nado.

En su esencia, la invencidn se relaciona con un meca~
nismo simplificadoe de accionamiento para.un sacudidor de
drboles; un mecanismo mejorado de accionamiento para impri-
mir un movimiento de vaivén a un drgano central que se
extiende en sentido longitudinal hasta el extremo exterior
de un larguero saliente o aguildn y estd provisto en su

extremo libre de un elemento giratoriamente gjustable, des-

" tinado a ser aplicado contra el 4rbol; un Jrgano sacudidor

de 4rboles dispuesto en el sentido longitudinal de un lar-
guero saliente o aguildn y accionado hidréulicamente; y
medios mejorados para ajustar rotatoriamente el elemento
adaptado para ser aplicado contra el 4rbol, dispuesto en
el extremo libre de dicho drgano sacudidor,

Estas y otras particularidades y ventajas de la inven-
cidn se desprenderdn de la siguiente descripcidn y de los
dibujos adjuntos, en los cuales:

La Fig. 1 es una vista lateral de alzado, a escala
reducida, de un tractor con un sacudidor de 4rboles, mejo-

rado segdn la invencidn, montado sobre €1.



10

15

20

25

La Fig. 2 es una vista de planta parcial, tomada en
el sentido de las flechas 2-2 de la Fig. 1, a escala
ampliada, con algunas partes suprimidas.,-

La Fig. 3 es un corte segdn 3-3 de la Fig. 2, con
algunas partes suprimidas,

La Fig. L4 es una vista parcial en perspectiva, a una
escala ligeramente mayor que la Fig., 1, tomada por encima
de la unidad de accionamiento del sacudidor y del grupo
de bomba hidrdulica desde un punto ligeramente por detrds
de las flechas 2-2 de la Fig. 1.

El aparato ilustrado en la Fig. 1 comprende, esen-
cialmente, un tractor agrfcole convencional A, de cuatro
ruedas, con una bomba hidrdulica B montada sobre €1, Bombas
hidrdulicas montadas sobre tractores son bien conocidas y
se pueden obtener como equipo integrante o accesorio en

muchos tractores que se venden en el mercado. Los detalles

" de la bomba hidrdulica y su depdsito normal de suministro

de fldido hidrdulico no forman parte de la presente inven-
cidn, En el tractor ilustrado, la bomba hidrdulica es accio=
nada por el &rbol de toma de fuerza 10 del tractor, pero
cualquier medio apropiado que suministre fldido hidrdulico

a la presidn requerida puede ser utilizado. Un acumulador
convencional 11, en el que el fldido hidrdulico es mantenido
a elevada presidn, es montado por encima de la bomba B y
vdlvulas de descarga convencionales (no representadas)

estdn previstas para el retorno del fldido hidréulico al
depdsito usual de suministro (no representado) para limitar

P
la presidn méxima alcanzable en el acumulador.
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V4lvulas hidrdulicas convencionales de control 12
estdn previstas para controlar el flujo del 1lfquido a
presidn desde el acumulador, y estas vdlvulas son prefe-
rentemente gobernables a distancia, de manera convencional,
por el operador del tractor. Desde las vdlvulas hidrdulicas
de control 12, un par de tubos hidrdulicos de alta presidn
13, 13’ estdn conectados para accionar un par de gatos
hidrdulicos 14 que estdn articulados por sus extremos
inferiores al bastidor del tractor y por sus extremos
superiores a un par de placas triangulares 15 montadas
una a cada lado de un larguero saliente o aguildn C montado
de manera basculante sobre la parte posterior del tractor
en 17. Un tubo hidrdulico 18 establece conexidn entre la
vdlvula 12 v la entrada de un motor hidrdulico D que
puede ser una bomba de fldido de tipo rotatorio de presidn

positiva, tal como por ejemplo la descrita en la seceidn

' 2.72 del »Kent’s Mechanical Engineer’s Handbook», edicién

112, La v4lvula 12 controla al flujo del fldido hidrdulico

a presidén desde el acumulador 11 al motor hidrdulico D.

Un segundo tubo hidréuliqo flexible 19, de retorno, esta-
blece la conexidn entre la salida del motor D y el depdsito
de suministro del fldido hidrdulico, no representado.

Cuando una tal bomba es utilizada como motor, en la forma
bien conocida por los entendidos en la materia, las conexio-
nes de entrada y salida son invertidas. Es decir, la aber=-
tura que constituye la entrada cuando la bomba es utilizada
como tal, viene a constituir la salida cuando la bomba es

utilizada como motor, en tanto que la abertura de salida

- b -
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de la bomba utilizada como tal, viene a constituir la entra-
da cuando la bomba es utilizada como motor.

El larguero o aguiléﬁ C comprende un armazén tubular
posterior o interior 20 que posee un par de elementos tubu-
lares rectos que se extienden en sentido longitudinal en
la parte superior, y un par de elementos similares 22 en
la parte inferior. Estos elementos del armazén 20 estdn
fijados por sus extremos delanteros a las cuatro esquinas
de un bastidor rectangular 23. Sobre el extremo anterior
del armazén 20 estd montado un armazdn exterior 24 que se
extiends hacia delante, Este armazén exterior comprende un
drgano tubular central 25 que lleva asociadas cuatro placas
triangulares de refuerzo 27, unidas a 41 por soldadura,
segln puede verse en 27a (Fig. 2}, y que, extendiéndose a
lo largo de planos radiales del tubo 25 en su extremo pos-

terior o interior, forman 4ngulos rectos entre s{, El borde

exterior de cada placa triangular de refuerzo 27 estd pro~

visto de un reborde 28 de atiesamiento, de perfil en T, y

la esquina exterior trasera de cada placa 27 estd soldada

en 27h a una esquina del bastidor rectangular 23. El arma=-
zén 24 queda completado por cuatro cables tensores de
arriostramiento 30, el extremo posterior de cada uno de los
cuales estd fijado a un respectivo perno de armella 31 dis-
puesto en la proximidad de cada esquina del bastidor 23,
Dichos tensores de arriostramiento quedan sostenidos por

los cuatro brazos radiales 32 de una armadura transversal 33
montada sobre el tube 25, y los mismos estdn fijados por

sus extremos delanteros, bajo tensién deseada, a una guar=-
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nicidn 34 colocada a modo de casquete sobre el extremo exte=
rior del tubo 25,

Un tubo sacudidor 35, adaptado para efectuar un movi-
miento de vaivén, estd alojado teléscdpicamente y axial-
mente deslizable en el interior del tubo 25 (Figs. 2 y 3),
sobresaliendo del extremo exterior o delantero de este
tubo conforme puede apreciarse en la Fig. 1. Un yugo o
zapata 37 adaptado para ser aplicado contra el 4rbol a
sacudir y que puede ser similar al descrito en la citada
solicitud de Patente de Introduccidn depositada con fecha
2l de Octubre de 1962, estd montado en el extremo exterior
sobresaliente del tubo sacudidor 35,

Para imprimir un movimiento de vaivén al tubo sacudi-
dor 35 y ajustarlo en sentido rotatorio con respecto al
tubo 25 conjuntamente con el yugo 37 montado sobre el
extremo del mismo, un 4rbol hexagonal 38 (Fig. 3), provis-
to de una porcidn fileteada 39, va encajado en el extremo
posterior , dotado de un fileteado interior 387, del tubo
interior 35 y soldado a &ste para constituir un todo con
él. Una rueda catalina 40, dotada de un orificio hexagonal
4O0? correspondiente a la porcidn hexagonal del 4rbol 38,
estd alojada sobre €ste de manera axialmente deslizable
pero conectada en sentido rotatorio, Una porcidn 41 del
buje de esta rueda catalina 40 queda sostenida por un so=-
porte 42 fijado por medio de un tornillo 43 (Fig. 3) a
una barra LL dispuesta transversalmente entre las dos placas
inferiores de refuerzo 27 del larguero y soldada a ellas.

Una cadena 47 pasa por encima de la rueda catalina 4O y

_—
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también por encima de una segunda rueda catalina similar 48
fijada por medio de un tornillo derajuste 49 a una barra
de control manuval 50, Una escotadura practicada en el bas-
tidor 23 permite el libre paso de la cadena 47 (véase espe~-
cialmente Fig. 2).
La barra de control manual 50 estd apoyada en soportes
51 y 52 (Fig. 3) soldados, respectivamente, al bastidor 23
Yy & un elemento transversal 52a de la porcidn posterior
del armazén 20, El extremo posterior 50z de la barra de
control 50 estd acodado en un 4ngulo substancial formando
una empufiadura para el ajuste rotatorio de dicha barra y
con ello, a través de las ruedas catalinas 40 y 48, del
tubo sacudidor 35 y del yugo 37 destinado a ser aplicado
contra el 4rbol, montado en el extremo libre de dicho tubo,
La espiga fileteada 53a de un casquillo de rétula 53

(Figs 3) estd fijada en un taladro axial fileteado practi-

" cado en el extremo posterior del 4rbol hexagonal 38. Un

8rgano esférico de accionamiento 54 estd alojado en el cas-
quillo de rdtula 53 de manera convencional, de modo que
puede efectuar un movimiento universal. Dicho drgano esfé-
rico estd montado en una porcidn saliente 55 de un aro 57
fijado sobre el aro exterior 56a de un cojinete de bolas 56.
El aro interior 56b del cojinete 56 estd encajado sobre un
disco excéntrico 58 dispuesto sobre el 4rbol 59 de un motor
hidrdulico D. Este motor puede ser de un tipo cualquiera
apropiado de los varios conocidos por los entendidos en la
materia. Un contrapeso 60 estd montado sobre el 4rbol con

su centro de desequilibrio dindmico opuesto al del disco

-7 -
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excéntrico 58, a fin de equilibrar, por lo menos en parte,
los momentos de fuerza centrifuga originados por la rota-
cidn del 4rbol 59 del motor.

El motor D estd montado sobre un soporte acanalado 62
que se halla soldado en 62a en el 4ngulo entre las placas
de refuerzo 27, 27 en uno de los lados del armazdén C. El
drool 59 del motor estd apoyado por el otro lado del disco
excéntrico 58 en un cojinete de bolas convencional 63
fijado por medio de pernos a una placa 6L que se halla sol-
dada en 6ha en el dngulo éntre las placas triangulares de
refuerzo 27 en el lado opuesto al del soporte 62 del motor.
El extremo delantero de la placa de soporte 64 es cénico
en 65 (Fig. 1) y va doblado hacia dentro en 67 (Fig. 2)
para poder encajar en el 4ngulo diedro formado por las pla-
cas triangulares convergentes de refuerzo 27 a las cuales
estd soldado.

Para sacudir una gruesa rama de 4rbol o el propio
drbol, se requiere una fuerza considerable. Por este motivo
es conveniente utilizar un grupo de bomba y motor que desarro-
lle aproximadamente treinta HP en el 4rbol motor. Para este
resultado es satisfactorio una bomba que suministre alrede~
dor de treinta g.p.m. (unos 136 litros) a una presidén de
1500 libras (680 kgs) pes.i. a 2000 r.p.m. y qQue accione un
motor de una capacidad lo suficientemente mayor para girer
a aproximadamente 750 r.p.m.

Para el funcionamiento del mecanismo, el operador del
tractor gobierna el tractor A de modo que el larguero sa-

liente o aguildn C quede dirigido directamente hacia la

- & -
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rama que deba ser sacudida.

La empufiadura 502 de la barra de control manual 50
estd situada convenlentemente en la proximidad del asiento
68 del conductor, de modo que a medida que el yugo 37 vaya
siendo acercado a la rama contra la cual deba ser aplicado,
el tubo sacudidor 35 pueda ser ajustado en sentido girato-
rio por medio de dicha barra de control 50, las ruedas cata-
linas 40 y 48 y la cadena 47, a fin de que el citado yugo
se aplique contra la rama en posicidén apropiada para el
sacudimiento. Durante este acercamiento a la rama seleccio=~
nada, los gatos lk son accionados convenientemente por el
operador para que sus vdstagos de émbolos lia se extiendan
o retrocedan y, correspondientemente, el extremo exterior
del larguero C quede subido o bajado segdn sea necesario
en cada caso,

El tractor es avanzado entonces para poner el yugo 37

"en contacto con el £rbol, despuds de lo cual el tractor

es avanzado todavfa un poco mds, a fin de que la porcidn del
drool cogida quede ligeramente doblada bajo tensidn. Con

el tractor colocado en esta posicidn, se gobierna la vélvu-
la 12 pars hacer penetrar aceite a elevada presidn, a

travds del tubo 18, en el motor D, con lo que este motor
empieza a girar. Con ello quedan girados el 4rbol 59 y el
disco excéntrico 5¢ asociado a €1, Beta accidn se transmite
a travds de la bola 54 y su respectivo casquillo de rdtula
53 al tubo sacudidor 35, el cual efectda un movimiento de
vaivén conjuntamente con el yugo 37 montado en su extremo

libre. Ello da lugar a un violento sacudimiento de la porcidn

-9 -
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del 4rbol contra la cual se halla aplicado el yugo 37,

sacudimiento dste que afecta a todo el 4rbol si se trata

de un drbol frutal o nogal de tamafio medio.

La velocidad del motor D puede ser controlada abriendo
mds o menos su vdlvula hidrdulica de gobierno, con lo que
el perfodo de vibracidn a que el 4rbol queda sometido expe-
rimenta una correspondiente variacidn. El operador aprende
répidamente los puntos més efectivos de aplicacidn del
yugo 37 contra el 4rbol o rama de éste, como igualmente las
velocidades de vibracidn mds apropiadas. Mediante aplica-
cién apropiada del mecanismo, los frutos o nueces se despren-
den del &rbol en un muy corto perfodo de sacudimiento. Gene-
ralmente, un perfodo de sacudimiento de 2 a 5 segundos es
suficiente para desnudar el &rbol, o por lo menos la rama
contra la cual se halla aplicado el yugo 37 y las préximas
a ella, de todos los frutos o nueces maduros o casi maduros.

El tractor es retrocedido luego para separar del 4rbol
el yugo 37 y rédpidamente podrd manipuldrselo para sacudir
otra rama o 4rbol,

El dispositivo es relativamente barato, sencilloy
f4cil de manipular, y el mismo puede ser répido y fécil~
mente montado y desmontado de un tractor, ya sea de ruedas
o de orugas, si &ste va provisto de los necesarios drganos
de conexidn, Asf, el traptor puede ser utilizado para tra=
bajos agrfcolas generales durante el tiempo restante del
aflo, y el dispositivo podrd ser montado répidamente sobre
el tractor para su utilizacidn durante la temporada de

recoleccidn,

- 10 -
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Se comprenderd que en la forma de realizacidn prefe-
rente de la presente invencidn, segdn queda descrito e
ilustrado, pueden introducirse varios cambios y modifica-
ciones de detalle, sin salirse por ello de la esfera de

la invencidn,

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de ponerlo en préctica, se hace constar
gque todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio
fundamental puede quedar sometido a variaciones de detalle,
siendo lo esencial y por lo que se solicita Patente de In-
troduccidn, por diez afios, lo que queda resumido en las
siguientes reivindicaciones:

l2,- Un sacudidor de &rboles montado sobre un tractor,
comprendiendo un larguero a modo de aguildn montado de ma-
nera ajustable en sentido vertical sobre un tractor, un

drgano sacudidor montado en dicho larguero de modo que puede

~efectuar un movimiento axial de deslizamiento y un movimien-

to giratorio, un yugo destinado a ser aplicado contra el
drbol a sacudir montado en el extremo exterior de dicho dr-
gano sacudidor que sobresale del extremo exterior del citado
larguero, con medios de control para ajustar rotatoriamente
dicho drgano sacudidor, un motor hidrdulico montado en dicho
larguero, un disco excéntrico giratoriamente accionado por
gdicho motor y un aro dispuesto sobre dicho disco excéntrico
que tiene una conexidn de rdtula con dicho drgano sacudidor
adaptada para imprimir a este drgano v al yugo asociado al

mismo un movimiento de vaivén,
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28,~ Un sacudidor de 4rboles montado sobre un tractor,
comprendiendo un larguero a modo de aguildn montado de mane-~
ra ajustable en sentido vertical sobre un tractor, un drgano
sacudidor montado en dicho larguero de modo que puede efec~
tuar un movimiento axial de deslizamiento y un movimiento
giratorio, un yugo destinado a ser aplicado contra el 4rbol
a sacudir montado en el extremo exterior de dicho drgano
sacudidor que sobreséle del extremo exterior del citado lar-
guero, medios de countrol para ajustar rotatoriamente dicho
drgano sacudidor, un motor hidrdulico montado en dicho
larguero, un dispositivo suministrador de un £1dido & pre-
sidn que comunica con dicho motor para accionarlo, un disco
excdntrico giratoriamente accionado por dicho motor, un
aro dispuesto sobre dicho disco excéntrico, y una conexidn
de rdtula entre dicho aro y el citado drgano sacudidor adap-

tada para imprimir a este drgano v al yugo asociado al mismo

" un movimiento de vaviédn,

38,- Un sacudidor de 4rboles montado sobre un tractor,
comprendiendo un larguero a modo de aguildn ajustable verti-
calmente y gue posee un armazdn exterior tubular que se ex=-
tiende en sentido longitudinal a lo largo de una porcidn
substancial del larguero, un Srgano sacudidor montado en
dicho armazdén exterior de modo gue puede efectuar un movi-
miento axial de deslizamiento y un movimiento giratorio y
que sobresale del extremo exterior de dicho armazén, un
yugo destinado a ser aplicado contra el 4rbol a sacudir
montado en el extremo exterior sobresaliente de dicho d4rgano

sacudidor, medios de ajuste rotatorio no desplazables -en
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un dispositivo suministrador de un fldido a presidn conec-*

sacudidor, un motor hidrdulico montado en d

tado de manera gobernable con dicho motor, un par de sopor-
tes fijos unidos a dicho larguero'por 1a parte interior

del citado drgano sacudidor, un &rbol apoyado en dichos
soportes que se extiende transversalmente con respecto al
drgano sacudidor y por el lado interior del mismo, medios
de accionamiento que conectan operativamente dicho motor
con dicho 4rbol, un disco dispuesto excéntricamente sobre
dicho 4rbol y adaptado para girar conjuntamente con el
mismo, un aro dispuesto sobre dicho disco excéntrico, y me-
dios de accionamiento de rdtula que conectan dicho disco
con el citado drgano sacudidor para accionar dicho drgano
sacudidor y el yugo asociado al mismo durante la rotacidn
del citado 4rbol,

L&,- Un sacudidor de 4rboles montado sobre un tractor,
comprendiendo un larguero a modo de aguildn montado de ma-
nera ajustable en sentido vertical sobre un tractor, un
drgano sacudidor montado en dicho larguero de modo que
puede efectuar un movimiento axial de deslizamiento y un
movimiento giratorio, un yugo destinado a ser aplicado
contra el 4rbol a sacudir montado en el extremo exterior
de dicho drgano sacudidor y que sobresale del extremo exte-
rior del citado larguero, medios de control para ajustér
rotatoriamente dicho drgano sacudidor, un motor hidrfulico
montado en dicho larguero, un 4rbol accionado giratoriamente

por dicho motor, un elemento excéntrico montado sobre

- 13 -



dicho 4rbol para girar conjuntamente con él, y medios de
conexidn de rétula que interconectan dicho elemento excén-
trico y dicho drganc sacudidor para imprimir a este drgano
y al yugo asociado al mismo un movimiento de vaivén durante
la rotacidén del citado 4rbol.

5a,. UN SACUDIDOR DE ARBOLES MONTADO SOBﬁE UN TRACTOR,
tal y como queda descrito y reivindicado .en la presente
memoria que consta de catorce hojas mecanografiadas por una
sola cara y de dos 14minas de dibujos.

Barcelona, 25 de Octubre de 1962,

GOULD BROS., INC.
P.P.
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