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La presente invencidén se refiere sz un dispositivo mejoé*%‘
rado parz ls conexidn de uns pluraslidad de conductores eléctricos
preferentemente en forma de trenzas del tipo que comprende un so-
notrodo genersdor de oscilasciones sclsticas 7 ultrassonoras asi co-
mo sl menos un contrselectrodo ~ue sirve de yunque. _

Con objeto de conectar conductores eléctricos se.éubren
los puntos de gnudado normslmente con una vains par2 ret§ﬁ§ér des-
pués esta con los conductores y, en caso dado, 3 continuécﬁén, sol
darls. Esto puede verificarse por ejemplo por medio de sPld?dura
indirects, medisnte soldadurs por resistencia o por sold%dﬁia por
ultrasonidos. ELl inconveniente de es%e procedimiento counsiste fun
dsmentalmente en gue el montsje requiere mucho tiempo, dade que
los conductores tienen gue insertsarse en primer lugar en?}%lvaina

* %o 0

Dars formsr s continuscidén un unibén rigids. S

Un dispositivo para 1ls conexién de conductoresiéiéctri—
cos en forma de trenzass con un soporte metslico es conocido por
1s literatura técnica del ramo, en el aue el conductor eléctrico
se ingerts en un contrselectrodo confizursdo en forms de yungue
de un dispositivo de soldadura por ultrssonidos. A continuacifn
se splics sobre el yunaue el soporte eléctrico s unir con el con-
ductor, psres mover s continuascifén el sonotrodo en el sentido del
yunque. Con objeto de poder unir el soporte con diferentes diéme-
tros del conductor, el yunque presents correderss moviles impulss-
dss por muelles, sobre las que puede hacerse descender el sono-
trodo. En este caso la distancis comprendids entre las correderas
es siempre menor que ls exbtensidn corregpondients de lss superfi-
cies del sonotrodo spoysdo.

EL objeto de la presente invencién es configursr un
dispositivo del tipo citado sl principio de tsl forms que se po=

sibilite uns conexidn econbmics y racionsl de dos conductores



eléctricos preferentemente en forma de trenzas sin que tengan
que rodearse los conductores a unir con una vaina,debliendo ser
posible, ademés, una adaptacidn sencilla a los diferentes espe-—

sores de los conductorese.

Se El problema se resuelve segin la presente invemcisdn
porgque el sonotrcdo o bien la cabeza del sonotrodo preséﬁf;'so-
bre la superficie periférica al menos una cavidad adaptada g los
conductores a unir que parte de una superficie marginalfﬁéi;sono-
trodo o bien de la cabeza del sonotrodo, pudiendo desplazarse a

10. - lo largo de la superficie del yunque,que presenta un resdIts

adaptado a la cavidad, de tal forma que en la posicidn dé&-gelda-
dura la cavidad y el resalte correspondiente forman una.ééﬁidad
hueca,paralela o casi paralela el eje de oscilacidn del ééﬁétro-
do, abierta en sus frentes para dejar paso a los conductorss y que
15. representa una cavidad de compactado.En este caso deben ajustar-
se, evidentemente,el resalte y la cavidad de tal forma que se
verifique un efecto;alternativo con la caheza del sonotrodo, con
lo que se verifica, finalmente, la soldadura.
Mediante las ensafianzas de la presente invencidn los
20. conductores a conecﬂar necesitan unicamente ser insertados en
la cavidad de compactado,para poder unirse a continuacidn. Pre-
ferentemente se insertan los conductores a unir con el yunque
levantado, sin que, sin embargo, se gepare su superficie,corres-—

pondiente a la superficie marginal,de dste; se deposita en la ca-

25, vidad del sonotrodo pera hacer descender a continuacidn el yun-
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que hasta que el resalte entre con la cavidad en efecto alterna-
tivo de tal forma que se forme la cavidad de compactado o bien
la cavidad hueca para poder hacer oscilar a continuacidn el so-

notrodo.

v
es o e

Puesto que, como se ha dicho, el yungque levantade. con

la superficic gque presenta el resalte yace sobre la superficie
marginal que muestra la cavidad, se facilita la aplicaeién de los
conductores en las cavidades,dado que el yungue represeﬁ%guéasi
un medio auxiliar de guia.

.

En una configuracidn particularmente dizna de Seiidlar

de la invencidn el sonotrodo o bien la cabeza del sonotréda:com~-

prende unza superficie marginal que forma un poligono}@u@,&iécurre
de forma plana y que representa la superficie periféricai:éé cu-—
708 vértices se han dispuesto cavidades preferentemente con di-
mensiones diferentes. Asi pués se encuentra sobre la periferia
del sonotrodo o vien de la cabeza del sonotrodo una pluralidad

de cavidades,que entran en efecto alternativo con resaltes corres-
pondientes,para poner a disposicién-cavidades de compactado de
dimensiones diferentes para conductores con eqperos diferentes.,

Debe designarse como ensefianza de 14 configuracién

propia de la invencidn el hecho de gue discurﬁen paralelamente
entre gi ,respectivamente, dos superficies marginales del sono-
trodo o bien de la cabeza del sonotrodo, 2 lo largo de las cualess

puede moverse respectivamente un yunque con resaltes vreferente-

mente de forma sineronizada entre si,que se han adaptado a lasg
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cavidades agociadas con los mismos. Mediante la proposicién Se-
gﬁn 12 presente invencidn se abre la posibilidad de aplicar sobre
cavidades opuestas del sonotrodo los conductores respectivamente
separados, que limitan con yungues asociados,para formar en una

fase de trabajo simultaneamente dos nudos. Es evidente eg’que'un

dispositivo de este tipo puede encontrar aplicacidén para la auto-

matizacidn de la conexidn de dos conductores. .« s

[ ] L
e g%,

Preferentemente cada yunque presenta superficies des-—
plazables a lo largo de las superficies del sonotrodo,que presen-

LA N 3

tan una pluralidad de resaltes diferentes. De estes modo se abre

12 posibilidad ya indicada de que, debido a los resaltes fdferen-

. tg

tes, pueden soldarse entre si tambien conductores de espésbfes
diferentes, sin que tengan que utilizarse yunques difereéééé en
dependencia del espesor de los conductores. Con objeto de poder
agociar al resalte que se desee una cavidad determinada, se ha
configurado,segin una forma de realizacion, el yungque giratorio
alrededor de su eje principal,que discurre paralelamente a la
direccién de desplazamiento, Igualmente se ha alojado el sono-
trodo giratoriamente a lo largo de su eje principal, de tal for-
ma que podria utilizarse la denominacidn "sonotrodo revolver",
Las cavidades adaptadas a lag dimensiones de los con-
ductores a conectar se delimitan preferentemente mediante dos
patillias que discurren en la direccidn del eje longitudinal del

sonotrodo,de entra la cuales,la que se ha dispuesta desplazada

con respecto a la superficie marginal asociada, discurre parale-
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lamente a esta y la que parte de la superficie marginal describe
con esta un Z2ngulo de 90° 6 inferior, siendo por e jemplo

la transicidn entre las patillas, preferentemente redondeada,tal
como por ejemplo céncava. En particular cuando el éngulo com—-

sas 0w ¢

prendido entre las patillas es inferior a 90°, se asegu:ané:el

que los extremos insertados de los conductores no puedan escapar-
se hacia fuera. Mediante la transicidn redondeada entre las, pati-

. ‘e

1las se asegura el que el producto acabado soldado no presehte

cantos vivose.

Con objeto de que el punto de anudzdo de los condicto-

res soldados presente una resgistencia especialmente elevidda; se

s estructurado en otra configuracidnde la invencidn dighg. de
mencidn especial, la seccidn (patilla) de la cavidad,queiiiécu,
rre varalelamente a la superficie marginal correspondiente,para-
lela a la direceidn de desplazamiento del yunque a mover a lo
larzo de la superficie marginal mediante realces y rehundidos
dispuestos alternadamente, para formar las denominadas estrias,
gue pueden tallarse por e jemplo mediante -erosidn por chispa.

Los resa}tes dispuestos sobre el yunque se forman poxr
el contrario prefe%entemente mediante respectivamente un escalon,
una de cuyas seccibnes (primera) corresponde a la superficie des-
plazable a 1o largo de una superficie marginal del sonotrodo o
bien perte de la misma, y la otra (segunda) seccidn describe con

la misma un éngulo de preferentemente 90°, siendo la extensidn

lateral de la segunda seccidn de la primera seccidn igual o in-
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ferior a la profundidad de las cavidades a asociar del sonotrodo.
Ademas la superficie desplazable a lo largo de la superficie
marginal del sonotrodo, del yunque debera estar constituida

vor material endurecido, para evitar un desgaste prematuro.

Finalmente la direccistn del movimiento gelcd bien

de los yunques puede describir respecto a la direccién de la

oscilaciétn del sonotrodo un angulo de 90° p4 20°, deperfiishdo

[ 3
LN ]

&ste, enitre otras cosas, de los materiales conductores a soldar.

Ctros detalles, ventajas y caracteristicas de la
invencidén se deducen de los ejemplos de realizacién preferentes

representados en el dihujo. ' e

La figura 1 muestra una vista lateral de‘tn sono-

trodo configurado segin la presente invencién. fer ®

La figura 2 muestra una vista anterior de una pri-
mera forma de realizacién de un dispositivo segun la presente in-
vancion.

La figura 3 muestra otra vista anterior, y

La figura 4 muestra una vista en plantz de la viste
anterior segun la figura 3.

En la figura 1 se ha representado una vista lateral

de un sonotrodo 10, que comprende una caheza de sonotrodo 12,
que presenta sobre su superflcie periférica cavidades 14 y 16,

cuya configuracidén y funclén se han descrito en detalle en re-

lacian con las figuras 2 a 4.

Z1 sonotrodo 10 se hace woscilar en direccisdn lon=-
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gitudinal para la generacion de oscilaciones acusticas y ultra-
sénicas, para unir entre si en las cavidades 14 y 16 los con-
ductores eléctricos introducidos en las mismas. Con este fin

tiene que asociarse con el sonotrodo 10 un contraelectrodo que

se designa también como yunque. Entre el yunque y el sonygtrodo
10 se disponen a continuacién los conductores eléctricgé.para
formar puntos de anudado soldados. ' L
En la figura 2 se ha representado una forma de
realizacidn para mostrar como se posiciona un sonotrodo 20 con

un yinque 18 entre sl para poder efectuar la soldadura ‘dé&seada.

-
o o,

Asil el sonotrodo 20 & »ian la correspondiente cabveza dek.3ono-

* 8o

trodo presenta sobre su superficie periférica cuatro casidades
22, 24, 26 & hién 28, que yacen en los puntos de inteﬁédbéidn

de las superficies marginales 30, 32, 43 6 bién 36 que discu-
rren de forma plana y que forman las superficies periféricas.
Con otras valahbras la seccidén transversal de la caheza del sono-
trodo 20 esta formada por un cuadrado, cuyos vértices se han
sustituido vpor las cavidades 22, 2%, 256 y 28. E1 yunque 18 se

ha configurado ahora de tal forma gue presénta una superficie
plana 33, que puede desplazarse a lo largo de la superflcie mar-
ginal 36. Ademas se ha asociado con la cavidad 22 un resalte 42
de tal forma que cuando los conductores estan insertados, que

se ha indicado en 21 didujo mediante trenzas 44, el resalte 42

y la cavidad asociada 22 se complementen en forma de una cavidad

de compactado 46,
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Con objeto de que los conductores puedan soldarse,

se seguira el siguiente proceso de trabajo.

En primer lugar se encuentra el yunque 18 en una

rosicién levantada (representado en trazos mixtos), para, poder

an ee e

insertar los conductores en la cavidad 22, sirviendo sinqlta-

neamente la superficie 38 del yunque 18, desplazable a lo largo

de la superficie marginal 36 del sonotrodo 20, como supenficie

L] 4

o« g0%,
de gula. Tan pronto como se han dispuesto los conductores en la

cavidad 22, se hace descender el yunque hacia el sonotrodo
I'.:o
(representacidn en trazos contlnuos) en una magnitud tal que la

* -
. 8

zona remanente entre el resalte 42 y la cavidad 22 coné%i%uy

la cavidad de compactado necesaria 46. A continuacisn sé-hace
“eee
oscilar el sonotrodo 10 durante un periédo de tiempo, -gue: puede
ser del orden de la décima de segundo, para soldar los conduc-
tores y para formar también el punto de anudado. A continuacisn

se levanta nuevamente el yunque 18 para poder retirar los con-

ductores soldados.

Para poder soldar también conductores de espeso-
res diferentes con uno y mismo sonotrodo y con un solo yunque,
de forma sélida, se han configurado las cavidades 22 a 28 de
forma diferente en su profundidad ¢ bién en su altura. Simulta-
neamente presenta el yunque junto al resalte 42 en el ejemplo de
realizacioén de la figura 2 otro resalte 48, que pueden diferen-
ciarse entre sl con respecto a su extensidn dirigida hacia el

exterior & con respecto a la altura referida en relacién a la
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vosicibdn de soldadura del yunque 18, Con este fin se han alojadof

el yunque 18 y el sonotrodo respectivamente de forma giratoria

alrededor de su eje longitudinal (indicado mediante flechas).
S1 en el ejemplo de realizacién de la figura 2

el yunque tiene forma de T en seccién y, en vista en planta

[ ] LR
tiene forma rectangular, podran asociarse evidentement® & las
cavidades 22, 24, 26, 28 cuatro resaltes diferentes, Qe {orma

- »

que el yunque correspondiente presenta en vista en pldatz una
forma de cruz.

* .J’.

Con relacién a las cavidades debe indicd$§8" que
estas estan limitadas mediante dos patillas 50 y 52 que.discu-

amge

rren en la direcciétn longitudinal del sonotrodo (por &jemplo
representado en 1a cavidad 24), de entre las cuales, Ié}%;tilla
dispuesta de forma desplazada con respecto a'la suverficie mar-
ginal correspondiente 30, a lo largo de la cual se desplaza el
yunque, discurre paralelamente a la superflcie marginal 30, mien
tras que, por el contrario la patilla 52 que parte de la misma
discurre perpendicularmente ¢ en angulo agudo hacia el centro
del sonotrodo. AdemAds se ha configurado la transicién entre las
patillas 50 y 52 de forma céncava, para posibilitar una apli-
cacioén sencilla de los conductores a unir. Con otras palabras

la cavidad 24 representa en seccidén preferentemente la forma de'
una J. Ademas puede deducirse de la representaciédn grafica de 1la

figura 2 que er el caso de un solo yunque asociado con el sono-

trodo las cavidades == han configurado de forma giratoria en el
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mismo sentido.
Cada resalte 42 6 bién 48 del yunque se forma me-
diante un escalén, una de cuyas secciones 54 corresponde a la

superflcie desplazable a lo largo de una superflcie marginal

LA X N J

del sonotrodo 20 & bién representa su prolongacién y la *otra

seccidbn 56 describe un angulo de preferentemente 90° con la
misma, siéndo la extension lateral de la seccisdn 56 desde-la

superficie 54, igual 6 menor que la profundidad de la cavidad

asociada del sonotrodo 20. Ademas la seccién 56 discurre para-

'..J—.

lelamente al eje longitudinal del sonotrodo.

. oS,
LR

Ctra configuracién de las cavidades de 1@1.:5,é.beza

-
*

del sonotrodo puede verse en la figura 1. Con objeto dét@?r el

L] >

punto de anudado de los gonductores conectados una estd¥ilidad
especial, la patilla paralela a la superflcie marginal 6 bién
paralela a la superficie del yunque, desplazable a lo largo
de la misma (en el ejemplo de realizacién de la figura 2 la
patilla 50 de la cavidad 24) presenta una estructuracién en
forma de estrias, que, vor su lado, discurren perpendicularmente
con respecto a la direccidn de oscilacidn del sonotrodo.Estas
estrias se estampan entonces sobre los purtos de anudado en
los conductores, con lo que se da la citada estabilizacién y
la mayor resistencia.

Si se disponen de acuerdo con los ejemplos de
realizacién de las figuras 1 y 2, sobre la superflcie periféri-

ca del sonotrodo en total 4 cavidades, se configurara pués en
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vista en planta el sonotrodo sensiblemente en forma de cuadrado;
asl pueden preverse - tal como muestran las figuras 3 y 4 -
también mas de cuatro cavidades, para posibilitar una mayor
variahilidad y aplicacioén y para poner a disposicién ademas

. [ ]

una mayor anchura de banda para los conductores a soldar de
!’ e N J
- ..

espesores diferentes. *et o

Asl 1las superficies marginales 86, 88, 90, 92, ok,
G6, que constituyen la superficie periféerica del-sonoérgﬁb 84,
forman un hexagono en cuyos vértices se han dispuesto cavidades.
ina de &stas se ha dotado por ejemplo con el numero d&+referen-
cia $8. En el ejemplo de realizacién se ha asociado aﬂgé?ﬁa
cada cavidad un resalte especial de un yunque 100, de{iééma que
&éste presenta en total seis resaltes, que parten respéb?ﬁ?amente
dé una superflcie que puede desplazarse a lo largo de una de las
superficies marginales 86 & 96 del sonotrodo 84 perpendicular-
mente & casi perpendicularmente al eje longitudinal del sonotro-
do. En el ejemplo de realizacion se ha asociado a la superficie
marginal 96 del sonotrodo 84 la superficle 102 que se transforma
en el resalte 104, que se ha adaptado a la cavidad 98, para
formar una cavidad de compactado en la forma deseada, en la que
se han irsertado extremos conductores & hién a continuacién se
sueldan en la misma. Dado que el sonotrodo 84 esta asociado ﬁni
camente con un yunque 100, se han configurado también en este
caso las cavidades en el mismo sentido.

S1 se asociase un sonotrodo con mas de cuatro ca-
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vidades en total con 2 yunques, tendria que ser el numero de
cavidades un nimero miltiplo de cuatro, teniéndose gue confi-
gurar entonces dos cavidades limltrofes entre sl, de forma

contrapuesta entre si, es decir que deben presentar, con
[ ]

[ 4

relacién a la llnea central formada entre ellas, una cierta

simetria. ! st e

i
o

El sonotrodo de las figuras 3 y 4 puede desig-
. 4.

narse también, debido a la pluralidad de las cavidades "éXisten-
tes sobre la superficie periférica y de la rotacison alrededor

del eje longitudinal, como sonotrodo revolver. De formi'Corres-

. "
pondiente puede denominarse el yunque 100 como yunque Bb%volver.

-he ~

Descrita suficientemente la naturaleza degl.,invento,
asl como la manera de realizarlo en la practica, debefbézérse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus- »
ceptitles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Conector para conductores eléctricos, prefe-
rentemente en forma de trenzas, del tipo que comprende un sono-
[ ]
fe PP
trodo generador de oscilaciones acusticas y ultrasonoras,asl

. o°
como al menos un contraelectrodo que sirve a modo de yinghe,

caracterizados porque el sonotrodo presenta sobre la superficie
periférica al menos una cavidad adaptada a los conducé%gg; a
unir, que parte de una superflcie marginal del sonotrodo, siéndo
desplazable a lo largo de una superficie del yunque, que ‘presen-
ta un resalte adaptado a la cavidad.y porque en la posiaian

*en

de unién de los conductores del sonotrodo y del yunguel®la

_ cate
cavidad y el resglte asociado con la misma forman una gavidad
hueca, que discurre paralelamente & casi paralelamente‘gizeje
de oscilacién del sonotrodo, abierta en sus lados frontales
para el vaso de los conductores y que forma una cavidad de com-

vactado.

2.~ Conector segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el sonotrodo comprende superficies marginales que
forman un poligono, que discurre de forma plana y que represen-
tan la superflcie periférica, en cuyos puntos de interseccién
se han dispuesto cavidades preferentemente de dimensiones dife-

rentes.
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3.~ Conector seguin la reivindicacion 1, cérac-
terizado porque el yunque presenta una pluralidad de super-
ficies, que presentan preferentemente resaltss diferentes,
desplazables a lo largo de las superflcies marginales de] so-

LR Y

notrodo. oot
cn® ¢

4.~ Conector segin la reivindicacién 1, carac-

™ :'-;

terizado vorque el yunque es giratorio alrededor de su ¢je
principal, que discurre paralelamente a su direccién de des-

r

vlazamiento. et

LI AN
L R ] -
. g’

5.- Conector segun la reivindicacion i, eerac-
terizado porque las cavidades, dispueStas sobre la sugé??%cie
veriférica del sonotrodo, estan delimitadas mediante dos pa-
tillas que discurren en 1la direccién longitudinal del sonotrodo
de entre las cuales, la que se ha dispuesto desplazada de la
superficie marginal asociada, discurre paralelamente a la misma
y la gque parte de la superficie marginal forma con esta un an-
gulo de 90°, & inferior, estdando ccnfigurada la transicisn

entre las patillas preferentemente de forma céncava,.

6.~ Conector segun la reivindicacién 5, carac-
terizado vorque la patilla que discurre paralelamente a la
superficie marginal asociada, se ha estructurado paralelamente
a la direccidn de desplazamiento del yunque a mover a lo largo

de la superficie marginal, preferentemente en forma de realces
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¥ rehundidos alternados tal como estrias.

7.~ Conector segun la reivindicacisn 1, caracte-
rizado porque cada resalte esta formado por un escalén, una

[ ]
de cuyas secciones (primera) corresponde a la superfictié*des-
P

ooy

[ -
vlazable a2 1o largo de una superficie marginal del sorfedredo

6 parte de la misma y la otra (segunda) forma con la misma un

« 9
angulo de preferentemente $0°, siéndo la extensién laferal, que
varte de la primera seccitn, de la segunda seccidn igual b

inferlor que la profundidad de la cavidad asociada del:-sdnrotrodo.

LI A/N
s ,
L
=

.- Conector segin la reivindicacidn 1, da.la rei-
[}

y e

. \-‘.v
vindicacioén 7, caracterizado porque la superficie del yungue des-

8 .

plazable a lo largo de la superflecie marginal del sonotrodo,

esta constituida por material endurecido.

G.-~ Conector para conductores electricos. tal y
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria &
ilustrado en los adjuntos dihujos.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas a
maquina por una sola cara. 1 5 MAW01985

Yadrid,

NIEIUHR ULTRASCEALLTECHNIK Gmbi.
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