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RESUMEN
Ilave de par neumaticz, perfeccionaa, del tipo de
las que incluyen un eje de accionamiento (16), una herramien-
ta (20) para acoplar un dispositivo de fijacidén de tormillo
roscado (22) y un dispositivo de marcacién (30) para m?iéﬁr
dispositivo de fijacién roscado después de que .e haya{%i?etg

do en un agujero con rosca compatible. El dispositivo de mar-

cacién (30), de acuerdo con la invencidn incluye una pinta de

marcacién (41, 42, 45, 48, 49) que se mueve con movimiento de
vaivén entrando en contacto con el dispositivo de fijacién y
separidndose de &l, ¥y un dispositivo de suministro (62,,é5;
61) para suministrar una cantidad predeterminada de me&i§:de
marcacién liquido a la punta de modo qQue sea descarga&éi;:pgz
tir de la misma sobre el dispositivo de fijacioén a cada: ’niévi-
miento de vaivén de la punta de marcacidn.
CAMPO TECNICO

La presente invencidn se refiere a una llave de pa
¥ un mecanrismo asociado para marcar dispositivos de fijacidn
roscados tales como tornillos que se hayan introducido con
ella en un agujero con rosca compatible.

TECNICA ANTERIOR

Las llaves de par de tipo convencional, como las
que se cmplean para el ensamblaje de vehiculos a motor,
incluyen en general un motor neumdtico conectado a un eje
de accionamiento que esta adaptado para soportar una herra-
mienta, tal como una cavidad de accionamiento hexagonal pa-
ra acoplar un dispositivo de fijacidén roscado. Algunas he-
rramientas conocidas incluyen un dispositivo marcador pa-

ra marcar visiblemente el dispositivo de fijacidn cuando

éste 1ltimo se haya apretado con el par deseado. Esta in-
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dicacidn visible puede utilizarse a continuacién para control
de calidad. En una herramienta de este tipo, el dispositivo
marcador incluye un pulverizador que suministra una cantidad
de material de marcacién lfquido a partir de un surtidor so-

bre la pieza trabajada en la regién del dispositivo de fija-

cién cuando se ha aplicado a &ste Giltimo el par deseade. Ea
utilizacibén de un pulverizador presenta el inconvenienﬁ.e: :q:'ue
consiste en que la cantidad de fluido liquido de marcacién

que se aplica a la pieza trabajada y la posicidn dondeiéeé

aplica el fluido son diffciles de controlar. Por consiguiente,|
la misma herramienta puede fAcilmente ser contaminada por.el
fluido de marcacibn, y, si el surtidor no est& alineadq 2o-

rrectamente con la pieza trabajada, la presencia del fru§QO
de marcaciédn puede ser diffcil de detectar. ::.
DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencibn proporciona una llava
de par que incluye un motor para hacer girar un eje de
accionamiento. El eje de accionamiento est& adaptado para so-
portar una herranienta en su cabeza de par para acoplar un
dispositivo de fijacién roscado y para soportar un dispositi-
vo marcador para marcar el dispositivo ue fijacién. il dispo-
sitivo marcador incluye una punta de marcacién montada de mo-
do que pueda efectuar un movimiento de vaivén a lo largo del
eje de par para entrar en contacto y separarse del dispositi-
vo de fijacién acoplado en una herramienta montada en la ca-
beza de aplicacibdn de par. Dentro del dispositivo marcador se
incluye también un dispositivo para suministrar una cantidad
predeterminada de fluido de marcacibén 1liquido a la punta de

marcacién de modo que sea descargado a partir de la misma so-

bre el dispositivo de fijacién a cada movimiento de vaivén de
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la punta de marcacién.

Disponiendo la punta de marcacién para que efectie
un movimiento de vaivén durante el cual entra en contacto y
se separa alternativamente con relacifn al dispositivo de fi-

jacién y suministrando cantidades predeterminadas de fluido

de marcacién a la punta a cada movimiento de vaivén, eé'pﬁsi-
ble depositar con precisidn sobre la pieza trabajada uﬁé:éan-
tidad controlada de fluido de marcacién, obteniéndose asi una
indicacibn visible, precisa y fiable sobre la pieza trgbasada.
En la realizacidén preferida de la invencibn, la
punta de marcacidn incluye un primer pistén que puede efattuar
un movimiento de vaivén en un agujero formado en el disposi~

tivo de marcacién. Se soporta una cabeza de marcacidn por: el

primer pistén y el primer pistén tiene un conducto centipal

para llevar el fluido de marcacién desde un extremo del primen
pistbén a la cabeza de marcacién en el otro extremo. E1l dispo-
sitivo de suministro incluye un segundo pistén que puede efec-
tuar un movimiento de vaivén en el agujero en linea con el
primer pistén de manera que se defina una cémara entre los
pistones primero y segundo. E1l segundo pistén incluye un con-
ducto, para llevar fluido de marcacidn desde un depbsito en
un extremo del segundo pistén hasta la clmara definida, y un
dispositivo de vAlvula para controlar la circulacién del flui
do de marcacién a través de la célmara. Por tanto, el movi=-
miento de vaivén relativo de los pistones primero y segundo
bombea el fluido de marcacidn desde el depbsito, a través de
la cémara y hasta la cabeza de marcacién,

Para impedir que el fluido de marcacidn gotee a
partir de la cémara, la punta de marcaciédn incluye preferen-

temente una vllvula accionada por presién que controla la cand
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tidad de fluido de marcacibn que circula a lo largo del con-
ducto desde la cémara hasta la cabeza de marcacidén. Ademés, 1
cabeza de marcacibén puede incluir preferentemente una almoha-
dilla porosa que, durante la utilizacién del dispositivo, se

impregna con el fluido de marcacibn. .

Los pistones pueden efectuar su movimiento de.vaivén
en el dispositivo de marcacién por cualquier medio apropiado,
por ejemplo, eléctricamente, hidrfulicamente o neumétiqamgnte.

Sin embargo, de manera preferida, los pistones efectfar '€l mo-

vimiento de vaivén neuméticamente por medio de le presién de

un fluido. Teee

Preferentemente, los pistones efectar un movinpten-
to de vaivén conjuntamente entre dos posiciones extremééi&e
los pistones por medio de la aplicacibén de la presibn g.«:e'. uyn
fluido a los pistones alejados de la cémara. Uno de los pis-
tones se separa més por medio de la presidn del fluido en la
cémara del otro pistén y acopla con otro tope cuando el otro
pistén esté en la posicibn extrema.

Si se desea, el movimiento relativo de los dos pis=-
tones puede controlarse por una interconexién meclnica entre
ellos. Alternativamente, los pistones pueden mantenerse en po-]
sicién de acoplamiento durante su movimiento de vaivén mediand
te la aplicacién de una presibn diferencial apropiada a los
pistones alejados de sus extremos adyacentes.

Para facilitar la limpieza de la kerramienta, la
cabeza de marcacién est& montada preferentemente de manera
desmontable en un eje que define el conducto en la punta de
marcacién. E1 eje puede estar conectado de manera desmontable

con el pistbén de la punta de marcacibn y, preferentemente, el

dispositivo de marcacibén esté montado d2 manera desmontable,
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en una sola unidad en la herramienta motorizada.
BREVE DESCRIPCION DE IOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en seccién transversal par-

cial de una porcién de una llave de par de la presente
invencidn,

La figura 2 es una vista en seccibn transveréai&gm—
pliada de la porcién de marcacién de 1a mostrade en 1;’ngu-

ra 1.

La figura 3 es una vista en seccién transveréai*a
lo largo de la lfnea III-IIT de la figura 2.
Y la figura 4 es una vista en seccién transversal amp
pliada de una cabeza de marcacidn mostrada en la figuré,é;
MEJOR MODC DE LLEVAR A LA PRACTICA LA INVENCION -
Con referencia a las figuras 1 y 2 de los diqéng,
se muestra una llave de par 1 apropiada para ser
utilizada en uﬁa cadena de ensamblaje de vehfculos a motor.
La 1lave de parincluye un motor neumbtico 2 de construccibn
convencional, que no se ilustra detalladamente. Un eje de sa-
lida 3 se conecta coaxialmente desde el motor 2 con un eje
intermedio 4 por medio de una conexibén del tipo de ranuras 5.
El eje intermedio 4 est& montado de manera giratoria en el
chrter 6 de la herramienta 1 por medio de cojinetes 7, 8 y
est4 conectado coaxialmente con un primer eje de accionamiento
10 por medio de una conexidn ranurada 12. El1 eje de acciona-
miento 10 esti montado de manera giratoria en el chruver 6, pon
medio de cojinetes de agujas 11, y termina en un engranaje
ebnico 14 que est& acoplado con otro engranaje cbdnico 15 (fi-
gura 2) dentro de una porcién extrema 19 del chrter 6. El en=-

granaje cbnico 15 se fija a un segundo eje de accionamiento

16, que es hueco y est& montado de manera giratoria en los co-

e ~,
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jinetes 17 y 18. El segundo eje de accionamiento 16 est& co-
locado de forma que gire sobre un eje que est& orientado a
90° aproximadamente con relacién al eje de rotacién del primen
eje de accionamiento 10. Un receptéiculo de accionamiento 20

esté montado de manera desmontable de modo convenciona} en una

extremidad del segundo eje de accionamiento 16 para su;énﬁpla--

miento con una pieza trabajada, que se indica esqueméticaﬂen-

te bajo la forma de una cabeza de tornillo hexagonal 22,

Una unidad marcadora 30 se monta de manera deshfma-
ble en la parté extrema 19 del clrter 6 por‘medio de tres
tornillos 32 (figura 3) e incluye un clrter 33, E1 chrtex’.33
incluye una bila de cuatro bloques cilindricos 34, 35,22§;y
39. ‘ene

El primer bloque cilindrico de chrter 34 se adapta

a una cavidad central 23 de la parte extrema 19 y tiene un
orificio central 38 coaxial con él agujero hueco del segundo
eje de accionamiento 16, |

El segundo bloque de clrter 35 se adapta a un reba-
je en la superficie superior del bloque de clrter 34 y tiene
un agujero central 40 que tiene secciones superior e inferior
de didmetro diferente soportadas por un saliente interno 44,

El tercer bloque de chiter 36 incluye una pared.de
tope circular 55, que se adapta a la superficie superior y al
agujero superior del bloque 35, y define una cémara de depb=-
sito 61,

El cuarto bloque de clrter 37 facilita un c¢ierre
guperior a la chmara de depbsito 61 y al clrter 30 y se adap-
ta a la porcibn superior del bloque 36.

Dentro de la éecci6n inferior del agujero central

40 se monta una punta de marcacién 41 de modo que pueda efec=-
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tuar un movimiento de vaivén. La punta 41 incluye un pistén
42 dotado de un agujero central, que se atornilla a un eje
Eueco 45 gue sobresale del segundo bloque de clrter 35, a
ravés del agujero 28 formado en el pir:.aer bloque de chrter
P4 y en el eje de accionamiento hueco 16. La superficie supe-
ior 24 del primer bloque de cérter 34 y el saliente 1ntapno
E4 formado en el agujero 40 constituyen unos topes de 11dita-

cién del movimiento de vaivén del pist6n 42,

El eje 45 incluye un tubo superior 45a y un éuﬂé
inferior 45b sujetos conjuntamente por una conexibén roscada
h?. La extremidad inferior del tubo inferior 45b lleva uifa" ca-
eza de marcacién tubular 48 (véase la figura 4), que eeté;
Eontada en &1 de manera deslizante. Una almohadilla 49.d§‘ma-

terial poroso, tal como fieltro, esti engarzada en la extrgml-

dad de la cabeza de marcacién 48. Una vélvula accionada por

resién incluye una vAlvula de bola 52 provista de un muelle
Ene se monta en eliinterior de la extremidad inferior del tubo
inferior 45b en el cuerpo tubular de la cabeza de marcacibn
48 pare cerrar la extremidad inferior del tubo inferior 45b.
El fluido de marcacifén se suministra a la almohadi=-
1lla 49 a lo largo de un conducto 67 definido por el centro
hueco del eje 45 por medio de un segundo pistén 50, montado
en la seccibdn superior del agujero central 40 del segundo blo-
que de cArter 35, El segundo pistén 50 incluye un eje central
hueco 60, que sobresale del segundo bloque de clrter 35 a la
cémara de depbsito 61 situada en el tercer bloque de cérter
%36, La extremidad més baja del eje 60 se recibe en una cavidad
62 de la extremidad superior del pistén 42 y est& maquinada
de manera que produzca un ajuste deslizante en ella. Un ele-

mento de pestaifia 63 cierra herméticamente el eje &0 con res=-
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pecto a las paredes del agujero 40 y se fija en contacto con
un saliente formado en el eje central 60 por medio de un ani-
llo eléstico 64.

La cémara 65 definida por la extremidad del eje cen-
tral 60 del segundo pistdén 50 y la cavidad 62 del primer pis-
t6n 41 comunica con el conducto 67 a través de la punté.hﬁf
marcacién y con otro conducto 68 formado por la parte iﬁfééna
hueca del eje 60. Este ﬁltimo%bontiene una vélvula de b9lq 69
qﬁe se acopla con un asiento de vélvula situado en la éxffé-
midad inferior del eje 60 para controlar la circulacién del
fluido de marcacién a lo largo del eje hueco 60 a partir'de 14
chmara de depbsito 6l. :.'::’.
La cémara de depSsito 61 estf cerrada por el cyarto
bloque de chrter 37 que lleva un tornillo de reglaje. @?:.“
tornillo de reglaje constituye un tope ajustable para el mo-
vimiento hacia arriba del eje 60 del segundo pistén. El medio
de marcacibén liquido se introduce en la clmara de depdsito 61
a partir de un conducto de suministro 80 formado en los blo-
ques segundo y tercero 35 y 36, respeétivamente. E1 conducto
de suministro 80 est& conectado con una extremidad de una tu-
beria de alimentacibén flexible 81 en el interior del chrter 6
de la llave.  de par 1. La tuberia de alimentacién 81
incluye un tubo 82 (figura 1) que permite retirar la unidad
de marcacién %0 en una sola unidad de la extremidad 19 del
chrter 6 para su mantenimiento. lLa otra extremidad de la tu-
beria de alimentacibén 81 esté& sujeta en el chrter 6 con un
conector 8% que permite conectar la tuberfia de alimentacién
81 co una fuente de medio de marcacibén lfquido a presién (mo

mostrada).

El segundo bloque de cérter 35 est& también conec-
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tado con tuberias de alimentacidn con aire 82'y 8§'de cons-
truccidn similar a la de la tuberia de alimentacién 81. Las
tuberias de alimentacibén con aire esté&n conectadas respectiva-~
mente con los conductos de aire 84 y 85 formados en el segun-
do bloque de chrter 35(figura 3), que comunican respe?yivyp
mente con el agujero central 40 en las superficies supé?ié; e
inferior respectivas de los pistones 42 y 50, via los ﬁésﬁé'
88 y 89 formados en las superficies superior e inferior.dg}
bloque de cérter 35. RS
Durante la utilizacién, la caheza del tornillo 22

se aprieta accionando el motor 2, el cual hace girar el’eﬁe
intermedio 4 y los ejes de accionamiento 10 y 16. Cuan&gf?b
ha aplicado el par deseado a la cabeza del tornillo, séﬁﬁécio—
na la unidad de marcacibén 30, Cualquier mépedb convenc%é?@l
puede ser utilizado para determinar el momento en que se acciol
na la unidad de dosificacibén. Por ejemplo, el eje intermedio
4 puede incorporar unos detectores de par, cuyas seniales eléc-
tricas pueden ser tratadas para activar el dispositivo de mar-
cacién. Los expertos en la materia conocen sistemas apropia-
dos que no es preciso describir aqui.

Durante el funcionamiento de la herramienta, el me-
dio l{quido de marcacibén se mantiéne a una presibn constante,
de tal manera que el depbsito 61, el conducto 68, la cémara
65 y el conducto 67 estén llenos con el medio de marcacibn.
Mientras la cabeza 22 del tornillo esté girando, se aplica
aire a baja presibdn por la tuberfa 82, en la parte inferior
del agujero 40, y la tuberia de alimentacibn con aire 83 se
descarga a la atmbésfera. Por consiguiente, la presibn de aire

reducida procedente de la tuberfa 82 obliga al primer pistédn

42 a desplazarse hacia arriba como se ve en la figura 2 a en-
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ganche con el saliente de tope 44. La presibén diferencial ejer
cida sobre el segundo pistén 50 por el medio de marcacibén 1i-
quido en el depbsito 61 y en la cémara 65 mantiene el segundo
pistdén en contacto con la pared de tope 55, como se ilustra

en la figura 2.

Cuando la cabeza 22 del tornillo ha sido apré;é§§
suficientemente, se aplica aire a presibn elevada por 1Q;t$~
berfa de alimentacibn con aire 8% a la parte superior del agu-
jero 40 para que actfie sobre el segundo pistén 50. Por§é£n%o,
el segundo pistbén empieza a desplazarse hacia abajo en el
agujero 40. El movimiento hacia abajo se tra:.smite al priner
pistén 41 por el medio de marcacién liquido contenido eq;Ig
clmara 65 y el primer pistdn 41 se desplaza también haci%iaba—

co® -

jo, en contra de la fuerza ejercida en &1 por el aire a’baja
presibn introducido en la extremidad inferior de la céﬁgga 40,
El movimiento hacia abajo del primer pistdén 41 empujaré la
almohadilla 49 a zontacto con la cabeza 22 del tornillo. Cuan-
do el primer pistén 42 enganche la superficie superior del
primer bloque de clrter 34, el pistédn superior 50 continuarh
degplazéndose en la cavidad 62,vdesplazando el medio liquido
de marcacibén procedente de la cémara 65, a lo largo del con=
ducto 67 y a través de la almohadilla 49 para descargar una
cantidad discreta de medio lfquido de marcacibén desde la al-
mohadilla 49 sobre la cabeza 22 del tornillo.

La tuberfa de alimentacién con aire 83 se descarga
a continuacidn en la atmbsfera de modo que el aire a baja
presibén contenido en la tuberia 82 obligue al pistédn inferior
4] a desplazarse hacia arriba con direccibn al saliente 44

formado en el agujero 40. El pistén superior 50 se desplaza

hacia arriba con el pistén inferior 42 hasta que el pistén in-

(’" “~
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ferior llegue a.la extremidad de su trayecto. La presibn del
medio liquido de marcacibén contenido en la clmara 61 hace que
el medio circule por la vélvula de bola 69 mientras el pistén
sunerior 50 se desplaza hacia arriba en el agujero 40, y en-
tra en la cémara 65, hasta que la parte superior del pistén

60 enganche el tornillo de reglaje 56.

v Ve

Se repite esta operacibn en cada ciclo de vaivém,
Puesto que una cantidad de material de marcacibn 1iqu1do se
bombea a partir del depbsito 61, a través de la cémara*@S ¥y
por la vilvula empujada 52 a la cabeza de marcacién 48 duran-
te cada movimiento descendente de la punta de marcacidn, .cada
cabeza de tornillo seri marcada uniformemente y con prégggién

sin ensuciar la herramienta. ¢ one

~ e .

PR NN

Si se deja la herramienta sin utilizar duranté-al-
gtn tiempo, de forma que el medio de marcacibn empiece‘;‘en-
durecerse en el interior de la unidad de marcacién 30, la ca-
beza de marcacibn 48 puede desmontarse répidamente y cambiarse
por otra cabeza. La cabeza original puede desechérse o lim=-
plarse. La extremidad inferior del tubo inferior 45b también
puede desmontarse y sustituirse répidamente desenroscando el
conector rosgcado 47, en caso de que se haya solidificado el
material contenide en la parte inferior de la punta. E1 es
preciso, también puede desmontarse répida y fécilmente toda
la unidad para su reparacibén o su limpieza, desenroscando los
tornillos 32 y desconectando las tuberias de alimentacién con

aire y medio de marcaclbn.

——

En resumen, el Modelo de Utilidad que se solicita

deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Llave de par neumitica, perfeccionada, que cuen-

7 N
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ta con los dispositivos para acoplar, aplicar par y marcar un

disposiuivo de fijacidén roscado cuando este se hace girar una

cantidad predeterminada, caracterizada porque dicho dispositi

vo de marcacién incluye una punta de marcacidén montada de mo-

do que pueda efectuar un movimiento de vaivén con relaciﬁp':
.

a dicho dispositivo de acoplamiento entrando en contacto-con
dicho dispositivo de fijacidn acoplado y separéndose de éi;.
un dispositivo para surministrar la cantidad predeterminaga.?e
medio de marcacidén liquido a la punta de marcacidén para ;d..
descarga a partir de ella directamente sobre dicho disposit?-

vo de fijacidn cuando dicho dispositivo de fijacidén se haga

girar una cantidad predeterminada;y un dispositivo para moVer

con movimiento de vaivén dicha punta de marcacién entrand?'én
contacto con dicho dispositivo de fijacidn acoplado y sepééag
dose de é€l.

2. Llave de par neumatica, segin la reivindicacidn
1l en la que dicho dispositivo de marcacidén incluye un aguje-
ro central y dicha punta de marcacién incluye un primer pis-
t6n montado en dicho agujero para su movimiento lineal de vai
vén en el mismo, dicho primer pistén incluye un primer conduc
to para conducir a lo largo el fluido de marcacidén y una cabe
za de marcacidn en una extremidad de dicho conducto para con-
tactar dicho dispositivo de fijacidn acoplado cuando diche
primer pistén pase a una segunda posicidén en el interior de
dicho agujero.

3. Llave de par neumética, segin la reivindicacién

2 en la que dicho dispositivo de suministro incluye un depdsi|
to para almacenar una cantidad de dicho medio de marcacidén
liquido a presién y un segundo pistdn uno de cuyos extremos

peretra en dicho depbésito, montdndose en dicho agujero para

N
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: da por presidén para que dicho fluido de marcacidén liquido, p

su movimiento lineal de vaivén en el mismo y para definir una
camara entre dichos pistones primero y segundo en su otro
extremo; teniendo dicho segundo piston un segundo conducto

para conducir dicho fluido de marcacién liquido procedente
de dicho depbsito a dicha camara y un dispositivo de valvula

para impedir la circulacidn invertida de dicho medio de @aq{:

cacién dentro de dicho segundo conducto, por lo que el mali-%

miento de vaivén de dichos pistones primero y segundo hace qu¢

se bombee el medio de marcacién liquido desde dicho depésito:

via dicha cAmara a dicha cabeza de marcaciodn.

4, TLlave de par neumitica, segun la reivindicacidp

3, en la que dicho primer pistdén incluye una valvula accipna-

Y
e

ue
. an

da circular a lo largo de dicho primer conducto desde dicha’

camara a dicha cabeza de marcacién. oo

5. ILlave de par neumldtica, segin la reivindicaciédn
4, en la que dicho dispositivo mbévil aplica presidén hidrauli-
ca controlada a dichos pistones primero y segundo para llevar
a cabo el movimiento lineal de vaivén en el interior de dicho
agujero.

6. Llave de par neumltica, segin la reivindicacién
5, en la que dicho dispositivo mévil hace que dichos pistones
primero y segundo se muevan juntamente desde una primera posi4
“‘cion definida como primer limite de movimierto de dichos pis-
tones a una segunda posicidn definida como segundo limite de
movimiento de dicho primer pistdn, que dicho segundo pistén
pase a una tercera posicidén en el interior de dicha ~amara pa+
ra accionar dicha valvula accionada por presién y bombeaf una
cantidad predeterminada de medio de marcacién liquido a qicho
primer conducto en direccidén a dicha cabeza de marcacibén y a

continuacién que dichos pistones primero y segundo vuelvan a

- ™~
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dicha primera posicidén en un ciclo de vaivén.
7. Llave de par neumdtica, segin la reivindicacién
6, en la que dicho dispositivo mOvil produce el movimiento

de vaivén de dichos pistones primero y segundo a lo largo de

"dicho eje de rotacidén de dicho dispositivo de acoplamiento, *.

8. Llave de par neumltica, segin la reivindicacdidn

7, en la que dicha cabeza de marcacidn incluye una almohadi-

lla porosa que se impregna con dicho medio de marcacidon liqui

do.

9. Se reivindica por wltimo como objeto sobre el

que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita: .

LIAVE DE PAR NEUMATICA , PERFECCIONADA. et

Todo conforme queda descrito y reivindicado en ie:

presente memoria descriptiva que consta de quince paginas imé-

canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid,
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