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Anemonenstrasae 40, Zurich, Suiza, por:

"UN APARATO DE TRATAMIENTO EN CAPA DELGADA"

El presente invento se refiere a un dispositivo para 
el tratamiento de líquidos en capa delgada y, en espeoial, 
a un dispositivo para la evaporación de líquidos en capa 
delgada.

5 Los aparatos para el tratamiento en oapa delgada,
especialmente los evaporadorea en capa delgada, en loa 
que el líquido a tratar es extendido por un rotor para 
formar una pelioula sobre la pared de un recipiente, even­
tualmente caldeada o enfriada, son generalmente oonocidos 

10 en la técnica de procedimientos y se aplican universalmen-
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te. Frente a otroa dispositivos, tales como, por ejemplo, 
evaporadoras de tubos, columnas y similares, tienen la 
gran ventaja de que el intercambio de oalor o de material 
puede realizarse muy rapida y uniformaos nte, en oonAloio- 
nes muy bien controlables y, eventualmenta, escalonadas 
y en paso continuo, y evitándose toda presión hidráuli­
ca perjudicial, pero mezclándose el liquido siempre bien.

La experiencia y vastas investigaciones han demos­
trado, que el rendimiento de tales aparatos, especialmente 
la trasmisión de calor entre el liquido y la pared del 
recipiente, caldeada o enfriada, depende eustanoialmente 
de la manera en que es generada la película de liquido 
por el rotor.

3n la bibliografía y en la práctica han sido dados 
a conocer hasta ahora especialmente los siguientes órganos 
distribuidores de liquido para evaporadoras en oapa del­
gada, y loa procedimientos correspondientes para la gene­
ración da la película de liquido:

2) Los denominados frotadores, en los que el árbol 
del rotor soporta, sobre brazos radiales, anillos que dis­
curren en las proximidades de la pared y sobre loa que se 
apoyan, en forma de bisagra, un gran número de hojas fro­
tadoras relativamente estrechas, rectas o dobladas hacia 
atrás, de modo que pueden girar en torno de ejes paralelos 
al eje del rotor. 31 centro de gravedad de las diversas 
hojas se encuentra entre los ejes de giro y la pared del 
recipiente; el ancho de las hojas es mayor que la distan­
cia entre el eje de giro de las mismas y la pared del re­
cipiente. Al realizar el rotor un movimiento de rotación, 
se deslizan las hojas frotadoras oon ¡ or ao-
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bre la parad dal recipiente, a manara da espátulas, siendo 
desplazadas por el líquido hacia atrás mas o menos fuerte­
mente y formando siempre, en cualquiera de los oasos, un 
ángulo agudo oon la pared del recipiente.

b) Los denominados capillos, en los que el árbol 
del rotor está guarnecido a manera de cepillo, con alam­
bres finos de curso radial, dispuestos en filas o irre- 
gularmente, que llegan hasta la pared del recipiente.

o) Barras o taquitos paralelos al eje, desplaza- 
bles radialmente y oprimidos contra la pared del recipien­
te por fuerza centrifuga y/o fuerza elástica, estando 
los últimos dispuestos en filas que discurren en direc­
ción axial y de modo que dejan espacios libres entre ai 
para el paso del liquido.

d) Paletas rígidas, dispuestas en forma aproxima­
damente de estrella sobre el árbol del rotor, que llegan 
hasta las proximidades de la pared del reoiplente, exten­
diéndose en dirección axial y, eventualmente, acodadas o 
dobladas haoia atrás en el sentido de rotación.

3n la práctica ae han impuesto, sobre todo, los ro­
tores oon frotadores según a) o oon paletas rígidas se­
gún d). ya que son loa que haoen posible el mejor oontrol 
de la película da liquido.

En los cepillos según b), cada uno de los alambres 
de cepillo sumergido en el liquido se halla rodeado por 
la corriente del mismo; ello provoca un buen arremolina- 
miente del liquido, pero gruesos desiguales de capas. Ade­
más es difícil limpiar los oepilloa, tendiendo éstos de 
manera especialmente fuerte a retener material pegado.

Las barras radialmente desplazables según o) no han
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logrado introducirás en la práctica, puesto que Meo son 
capaces de generar una película aprovechable en las di­
versas circunstancias del servicio. 0 bien son oprimidas 
tan fuertemente contra la pared del recipiente, que se 
deslizan sobre ella, oon lo que prácticamente todo el 
liquido de las ondas delanteras escurre hacia abajo, a 
lo largo de las barras, sin llegar a formar una capa. En 
cambio si se oprimen menos fuertemente, entonces son re­
chazas por el liquido hasta tan atras, que ya no es pa­
sible controlar la película con seguridad. Además es ine­
vitable que se asiente material en las correderas, con 
lo que pronto se impide la movibilidad de las barras. Los 
taquitos, asimismo desplazables radialmente, frotan sobre 
la pared del recipiente y ensucian el liquido oon el pro­
ducto de la abrasión; el liquido pasa preferentemente en­
tre las ranuras, oon lo que se difioulta la formación de 
una película uniforme.

En los evaporadores dados a conocen hasta ahora#: 
oon rotor equipado con frotadores seg&n a), ejercen las 
hojas frotadoras, debido a su excentricidad y bajo la in­
fluencia del movimiento firatorio del rotor y a n&meros 
de revoluciones relativamente bajos, por ejemplo, a una 
velocidad periférica de 3 4 m/segundo, una fuerza relati­
vamente grande sobre la pelioula de liquido que pasa por 
debajo de la hoja. Debido a la posición angular especial 
de las hojas frotadoras oon relación a la pared del reci­
piente, gañera de fuerza oentrifuga inherente a los greta-
dores, cada paso de un frotador, una presión considerable, 
con gran componente radial, sobre la película de liquido. 
Con ello, si bien cada una de las hojas frotadoras intro-
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du.ee a presión en la película nuevo liquido procedente de 
la onda delantera acumulada delante de ella, generándose 
con ello una cierta mésela, considerada oomo ventajosa, 
resulta, no obstante, que al mismo tiempo se suprime la 
deseada evaporación de burbujas en las correspondentes 
secciones de superficie o, por lo menos, se dificulta fuer- 
temante, por el contrario se puede conseguir una adapta­
ción del grueso do la película por detrás de los frota­
dores. Nata comportamiento contribuye a que, en el evapo- 
r^or da fr.tad.ra., la ,.rmit..i4. táral.a <  ̂  antra .1  

liquido y la pared del recipiente, no dependa, o depen­
da pooo, de ía densidad de la corriente térmica a través 
de esta pared, tal como han demostrado las medioiones pu­
blicadas.

Un comportamiento muy distinto lo muestran los eva­
porad ores de capa delgada con un rotor con páletaa^rígi­
das según d), ya que en éste la trasmisión de calor c( ̂  
depende en medida muy amplia de la oarga de las super­
ficies de caldeo. Segán las investigaciones llevadas a 
oabo, ello se debe a que la acción de las paletas rígi­
das sobre la película de liquido es fundamentalmente dis­
tinta. En estos evaporadores hay que elegir la holgura en­
tre el borde de las paletas y la pared del recipiente de 
tal modo, que las paletas, en cualquier circunstancia del 
servicio y a pesar de que las dilataciones térmicas del 
rotor y de la pared del recipiente eean diferentes, no 
puedan haoer contacto con la pared del recipiente, pero 
a pesar de ello estén sumergidas lo más profundamente po­
sible en la película de liquido. En tales condiciones se 
forma también en el evaporado# de paletas rígidas una on­
da delantera, delante de cada paleta, siempre que la oan-
tldad de alimentación sea suficíenteme a
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bien, en contraposición al evaporador de frotadores dado 
a oonocer hasta ahora, ae pueden, en el evaporador de 
paletas rígidas, disponerse éstas, por ejemplo, de mane­
ra totalmente o aproximadamente radial, lo que tiene co­

stée elevados, por ejemplo, para velocidades periféricas 
de 5 - 1 5  m/segundos o más, las paletas agitadoras ejer­
cen sobre la película de liquido directamente una fuerza 
de empuje o de gravedad, pero no una presión radial^

provocan un buen removido del liquido en la onda delan­
tera, que existe aquí asimismo.. En especial la corrien­
te que forzosamente rodea el borde de las paletas, pro­
porciona además un intercambio por impulsos muy intenso 

1$ entre las diversas capas de liquido y. con ello, una
fuerte aceleración de la transmisión de calor entre las 
capas de líquido próximas a la pared. Bebido a la supre­
sión de la presión radial (aparte de la presión inheren­
te al líquido como oonseouenoia de su movimiento de rota- 

20 ción), no se perjudica, por el contrario^ la evaporación 
de burbujas.

El que la turbulencia que fomenta la transmisión 
de calor, tenga que ser mayor en el evaporador de paletas 
rígidas que en el evaporador de frotadores, se desprende 

25 ya del hecho de que el rotor del evaporador de paletas
rígidas precisa fuerzas impulsoras considerablemente ma­
yores que al evaporador de frotadores, transformándose 
ésta mayor potencia de impulsión en una turbulenola más 
alta, segdn puede demostrarse.

3 mo consecuencia, que incluso a números de revoluciones

10 Las fuerzas de empuje y de gravedad mencionadas

Debido a la holgura necesaria entre el borde de la

- 6 -



paleta del rotar y la pared del recipiente, en la que hay 
que tener a la vez en cuenta un margen de seguridad para 
un manejo inadeouado del aparato y para las inevitables 
inexactitudes de ajuste, queda definida, no obstante,

$ una cantidad mínima de liquido, a la que las paletas del 
rotor se sumerjan todavía precisamente, pudiendo así ejer­
cer la acción especialmente favorable sobre la película, 
tal oomo ya ha sido descrito. Con cantidades de alimenta­
ción menores existe además el peligro de una deshumecta- 

10 ción de la periferia del recipiente o de la conglomera­
ción de material sobre dicha superficie.

Se presentaba, por consiguiente, el problema de 
crear un dispositivo, que hiciera posible aprovechar las 
ventajas mencionadas de los aparatos de tratamiento en 

15 oapa delgada oon paletas rígidas del rotor, tambión para 
las menores cantidades de paso, que frecuentemente se pre­
sentan en la práctica, y evitar estos inconvenientes. Se 
trataba además de combinar ciertas propiedades ventajosas 
del evaporador de frotadores, de naturaleza de téonioa de 

20 procedimientos, oon las ventajas de la paleta rígida, espe­
cialmente un cierto gobierno automático del grueso de la 
película a lo largo de la pared del recipiente. Se quería 
conseguir que la transmisión de calor Cubierta de lugar, 
en las condiciones mejores posibles para cualquier can- 

25 tidad de alimentación que pudiera presentarse en la prácti­
ca, y conseguir da ella un grado máximo.

NI aparato de tratamiento en capa delgada de liqui­
do de aouerdo con el invento, que está dotado con cá­
mara de tratamiento y un rotor giratorio de paletas den- 

30 tro de ellas, al que están articulados una pluralidad de
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elementos a manera de paleta para diatribuir el liquido 
en una capa delgada sobre la pared de la oámara, se ca­
racteriza por el hecho de que para mantener un grueso uni­
forme y predeterminado de la capa y barrer el liquido ex- 

5 cesivo de ésta, los elementos a manera de paletas estén 
formados por paletas oscilantes, o pendulares cuyos ejes 
de basoulación estén a una distancia de la pared de la 
cámara, que por lo menos es igual a la distancia entre 
los ejes de basculad6n y los bordes libres de las pale- 

10 tas.
Gradas a esta disposición oscilante o pendular de 

las paletas distribuidoras del liquido, queda asegurado 
el que las paletas prácticamente no ejerzan ninguna pre­
sión radial sobre el liquido, mientras que se genera una 

15 turbulenta intensa, a pesar de la extensión para formar 
una capa delgada. Por otra parte no ea neoesario crear 
el rotor y la pared da tratamiento una holgara a mantener 
a pesar de una dilatación térmica distinta, ya que no 
puede producirse un agarrotamiento de las plaoaa, gracias 

20 a la disposición osoilante.
En el dibujo han sido representados varios ejemplos 

de formas de realización del dispositivo segán el invento 
para el tratamiento en capa delgada y en combinación con 
la evaporación de líquidos, mostrando:

25 La figura 1, un avaporador de capa delgada, visto
esquemáticamente en sección axial;

la figura 2, una sección a lo largo de la línea li­
li en la figura 1;

la figura 3, una representación a mayor escala de un 
30 detalle de la suspensión en vista de alzado;
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la figura 4. ana sección a lo largo de la linea 
IV - IV en la figura 3;

las figuras 5 - 8  otras dos formas de realización, 
cada una de ellas vista en alzado y en sección transver­
sal;

la figura 9. una secoión transversal a través de 
un rotor de acuerdo con otra realización;

la figura 10, la vista de frente de parte de un
rotor;

la figura 11, una. secoión a lo largo de la linea V 
- V en la figura 10,

la figura 12, una vista de frente de una pieza de 
inserción;

la figura 13. una vista parcial de un rotor;
la figura 14. una sección a lo largo de la linea 

VI - VI de la figura 13.
Nn el aparato de tratamiento en capa delgada repre­

sentado esquem&tioamente en la figura 1, se trata de un 
evaporador de capa delgada a contracorriente 1, oon el 
separador 2 montado sobre él. 31 recipiente del evapora­
dor de capa delgada 1. está formado por dos partes 3 y 
4. equipadas con camisas de oalefaoción 5 y ó, que funció 
nan independientemente una de otra. Al extremo inferior 
de la parte 4 del recipiente, está conectada una pieza 
ooleotora 7 con salida 8, teniendo la parte colectora 7 
también al mismo tiempo el soporte inferior (no represen­
tado) para el rotor, que en general ha sido designado con 
9. 31 rotor 9 se extiende a través de la parte del eva­
porador para llegar hasta el interior del separador, es­
tando soportado el extremo superior del rotor, mediante
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un porrón 10, en la caperuza 11 del separador. En la par­
te 1 del evaporador posee el rotor sección de forma de 
estrella, tal como puede verse en la sección representá- 
da en la fig. 2, mientraqáue en el interior del rotor 
está formada una cavidad 12, de una sección correspon­
diente a su contorno exterior. Entre la parte 2 del se­
parador, que oontiene un cesto obstructor 13 fijo, y 
la parte 1 del evaporador, se halla dispuesto, sobre el 
rotor 9. cuya sección en la parte del separador es aná­
loga a la de la parte del evaporador. un anillo distribui­
dor de liquido 14. que se encuentra a la altura del tu­
bo 15 de alimentación del liquido. Este anillo distribui­
dor de liquido sirve, de la manera conocida, para des­
viar y distribuir el liquido entrante hacia abajo y. al 
mismo tiempo, para evitar que penetren salpicaduras de 
liquido en la parte de separador 2.

En la prolongación radial de las puntas de estre­
lla del rotor 9, están articulados elementos perfilados
16, de modo que pueden oscilar en torno de un eje para­
lelo al eje del rotor. Para la articulación o suspensión 
de los elementos oscilantes 16. a manera de paletas, sir­
ven anillos 17, que atraviesan el rotor, asi como los 
elementos oscilantes, de manera relativamente móvil.

En las figuras 3 y 4 han sido representadas, a ma­
yor escala, la realización y disposición de los elementos 
oscilantes 16. a manera de paletas, asi como los anillos
17. que sirven para su suspensión. En el rotor, asi como 
tambión en loa elementos oscilantes a manera de paletas,
se han previsto, en las proximidades de los bordee de loe 
Mismos vueltos entre si, taladros 18 y 19. que son atra-
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20 y 21 de los anillos 17. Para permitir una sujeción de 
loe elementos oscilantes 16, mediante los anillos 17# en 
las pantas del rotor de forma de estrella, están los ani­
llos separados a lo largo de un plano vertical, designa­
do oon 22, manteniéndose unidos por medio de un elemento 
de unión 23, tal como, por ejemplo, un tomillo o un re­
mache, que atraviesa ambas partes. No obstante pueden in­
troducirse las mitades de las abrazaderas desda ambos 
lados en las correspondientes taladros 18 y 19, después 
de lo cual se pueden atornillar o remachar entre si las dos 
mitades, por medio de los elementos de unión 23.

Las dimensiones de los anillos 17 y de los elemen­
tos oscilantes a manera de paletas 16 en direodón ra­
dial , se eligen de modo que. al moverse el rotor 9 al 
n&mero mínimo de revoluciones previsto para el funciona­
miento. los bordes 24 se deslicen directamente a lo lar­
go de la pared interior 25. que está formada por las 
partes 3 y 4. Para conseguir ésto, se asientan loa ele­
mentos oscilantes en la cámara de evaporación con relación 
de las superficies 25 de la pared, antes de la puesta en 
servicio efectiva del evaporador; el asentado o rodage pue­
de realizarse de modo que, al final de este proceso, no 
exista holgura entre los bordes 24 y la superficie 25 de 
la pared en la posición radial de los elementos oscilantes, 
es decir, que en esta posición exista un ligero contacto 
entre la superficie de pared 25 y los bordes 24. A la inver­
sa es también posible, llevar a cabo el proceso de asenta­
do de modo que en la posición radial de los elementos os­
cilantes, exista ana pequeña holgura, si bien uniforme, por
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toda la extensión longitudinal de los bordes. Ello puede 
conseguirse, por ejemplo, empleando para el prooeso de 
asentado anillos 23 que tengan una extensión radial mayor 
que loa anillos empleados en el servio!o.

tamiento vacia y girando el rotor a un número normal de 
revoluciones, la paleta oscilante puede adoptar una posi­
ción totalmente radial, no presentando su borde 24 ningu­
na o prácticamente ninguna holgura con relación a la au- 

10 perficie de pared 35, mientras que al ser alimentado li­
quido a través de la entrada 15. tiene lugar una ligera 
desviación de la aleta oscilante hacia atrás, bajo la ac­
ción de la onda delantera que se forma delante del borde 
de la paleta (indicada por lineas de rayas y puhtos en 

15 la figura 4). Al girar el rotor a un número predetermi­
nado y constante de revoluciones, y al permanecer siempre 
igual la cantidad de alimentación, adopta la paleta ose 
oilante una posición da servicio, en la que entre la pa­
red 25 y el borde 24 se forma una hendidura, ouyo ancho, 

20 empero, es siempre menor que el grueso de la pelioula 26 
que se forma sobre la pared 25. La paleta 16. por lo tan­
to, queda sumergida en la película 26 en una medida pre­
determinada, sea cual fuere la oantidad de alimentación, 
por lo que es capaz de provocar una turbulencia intensa 

25 en la película 26, que permite alcanzar coeficientes au­
mentados de transmisión térmloa, incluso con películas 
delgadas. Al miaño tiempo resulta posible la oonsecuencia 
de coeficiente elevados de transmisión térmica, también 
debido a que en la disposición representada, no se ejer- 

30 ce sobre la película prácticamente ninguna fuerza radial

5 Por lo tanto resulta que. estando la cámara de tra-
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- aparte de la fuerza centrifuga de modo que es posi­
ble la formación de burbujas en la película. Además de 
todo ósto. resulta prácticamente imposible que la super­
ficie de pared 25 pueda deshumectarse en algunos puntos.

Tal como puede verse en las figuras 3 y 4* permi­
ten la hendidura 27 existente entre el rotor y la paleta 
articulada, asi como la. suspensión en anillos 17. un des­
plazamiento paralelo de las paletas 16 en dirección axial. 
Tal desplazamiento se produce cuando se para el rotor, es 
decir, cuando se suprime la fuerza centrifuga que venoe la 
acción de la gravedad sobre las paletas. En este estado 
se forma una hendidura entre el borde 24 y la pared 25. 
que simplifica especialmente el montaje y desmontaje del 
rotor.

Bn el ejemplo de realización representado en las 
figuras 5 y 6, se hallan las paletas oscilantes 30 (de 
las que dnicántente ha sido representada una) sujetas a 
las paletas rígidas 33 del rotor 34 por medio de anillos 
31 y 32 de diámetros diferentes. En la figura 6 ha sido 
representada, a mayor escala, la posición espacial de la 
paleta oscilante 30 al ser desvláda debido a la resisten­
cia opuesta por la capa de liquido. Debido al mayor diá­
metro del anillos 32 en comparación con el anillo 31, re­
sulta para la paleta oscilante 30 un eje de basculaoión.
que si bien se ouenta en el plano de la paleta rigida 33. 
está, no obstante, inclinado con relación al eje de gtro 
del rotor 34. Este eje de baeoulaoión de la paleta osci­

inolinación del eje de basoulaoión. resulta que. al dea­
viarse la paleta oscilante 30 de la posición radial, se

o

lante 30, entre si une los centros m ^  y m^g. Debido a la
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forma en en extremo Inferior una holgura relativamente 
mayor, o bien ana hendidura relativamente mayor, que en 
au extremo aaperior. Al mismo tiempo se puede oonseguir 
que por áata medida, tambión una inclinación del borde 
longitudinal de la paleta oscilante con relación a un 
plano axial del rotor, inclinación que. o bien fomenta, 
o bien retrasa la corriente del liquido haoia abajo a lo 
largo de la pared de la cámara, según sea la naturaleza 
de la inclinación elegida.

Un efecto similar, o bien un comportamiento de fun­
cionamiento parecido se puede conseguir tambián el ejemplo 
de realización seg&h las figuras 7 y 8 para la paleta os­
cilante 30 mostrada en ellas, para lo oual el eje da bas­
culad ón de dicha paleta está de nuevo inclinado oon res­
pecto al eje de rotación, pero con la diferencia de que 
esta inclinación no se consigue por medio de anillos de ta­
maño distinto, sino por anillos de tamaño igual, corridos 
radialmente entre si. 31 anillo inferior 31 se halla, oon
relación al anillo superior 31 a una mayor distancia ra­
dial del eje de rotación, de modo que la desviación en 
el extremo superior, tiene lugar en un radio mayor que 
en el extremo inferior, Mientras que un desplazamiento 
paralelo no resulta posible en el oaso del ejemplo de rea­
lización de acuerdo oon laa figuras 5 y 6, permite la dis­
posición según el ejemplo de realización de laa figuras 
7 y 8, una movilidad libre de la paleta oscilante 30 en di­
rección axial. 3n los dos ejemplos de realización descri­
tos en relación oon laa figuras 5 - 8, adopta la paleta 
oscilante 30, en suposición original, una posición ab­
solutamente radial, mientras que al mismo tiempo su borde

S  8 1  8  7 - 3
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24 puede prácticamente estar en contacto con la pared 
interior 25 da la cámara de tratamiento.

En el ejemplo de realización según la figura 9.
ha sido representado un ouerpo hueco de rotor con apar-

§ te paletas asimismo huecas, padiendo fluir a través de
las cavidades del rotor, por ejemplo, un agente de re­
frigeración. A la paleta 35 de este rotor, designado oon 
36 están articuladas, a través de anillos 39# paletas os­
cilantes 33 en hojas oortas 37 correspondiendo su diepo- 

10 sicién y realización, sustancialmente a las de las figu­
ra 1 y 2, ¡NI funcionamiento de todos los ejemplos de realizas 
dLÓn a la figura 4. si bien con la diferencia de que. tal 
oomo ha sidqáenclonado, una inclinación del borde de la 
paleta oscilante puede influir sobre las circunstancias 

15 de flujo en la paleta en sentido axial, al ser desviada 
ésta.

Ai lugar de hacer los anillos, que sirven como miem­
bros de unión entre lae partes fijas y móviles del rotor, 
de varias piszas, de la manara mostrada en la figura 4,

20 se pueden utilizar también anilloa de una sola pieza, siem­
pre que se prevean mediOB apropiados para el montaje de 
los anillos. Tales medios y anillos han sido representa­
dos en las figuras 10 y 14, a manera de ejemplo.

En la disposición de aouerdo oon lae figuras 10 y 
25 ii, se han dispuesto, tanto en las paletas 40. oomo tam­

bién en las partes rígidas 41 contiguas del rotor, tala­
dros 42, 43# provistos de roaoa, a partir de los cuales 
diaourren sendas ranuras pasantes 44# 45. que llegan has­
ta los bordes vueltos hacia ellas. Estas ranuras son tan

30
anchas, que los anillos 46, hechos de una sola pieza, pue-
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den ser introducidos fácilmente hasta los taladros 42,43.
En los taladros están atornillados discos 47, 48, que tie­
nen ana escotadura central 49, 50 para dar acogida al 
anillo 46, Asi como sendas ranuras de introduod 6n 51, 52 
con las ranuras 44# 45# para lo cual se hacen girar co­
rrespondientemente los disoos 42. 43 en sus rosoas. Segui­
damente se giran los disoos algo - convenientemente en apro­
ximadamente 180a - , de modo que las ranuras ya no se co­
rrespondan# en esta posloi&n se fijan los disoos 42 y 43 de 
modo que no puedan girar, insertando para ello las cuñas 
53. 54*

Bn las figuras 12 - 14 se muestran oasquillos, en 
loa que las escotaduras para la reoepción del anillo es­
tán dispuestas excéntricamente. El caequillo es, en es­
tos ejemplos, además, de dos piezas.

La figura 12 representa uno de estos oasquillos.
Se compone da las dos mitades 55a y 55b; el centro de 
la escotadura 56 está corrido oon relación al del disco, 
Mediante giro del caequillo 55a, b en el taladro de las 
aletas o de las piezas rígidas del rotor destinados para 
él, se pueden regular la distanoia entre el borde de la 
paleta y la pared de la cámara dentro del doble del va­
lor de la excentricidad. En las figuras 13 y 14 se mues­
tra la manera en que se insertan y fijan estos oasquillos.
La parte rígida 57 del rotor posee una ranura 58. a tra­
vés de la cual se introduce el anillo 59 en el taladro 60, 
Las dos mitades 61a y 61b del oasquillo se montan entonces 
de tul modo, que sus salientes, provistos de una oara in­
ferior dentada, se apoyen sobre el mismo lado, mientras 
que por otro lado es sostenido el oasquillo en su posición,

.. 16 -



de modo que no puede girar, gracias a la ranura.
La utilización de esta clase de discos o caequillos,

no solamente haoe posible una senoilla regulación de pre­
cisión y desplazamiento de las paletas móviles, sino tam-

portes, si ello resultara necesario debido a desgaste o 
averia.

Bl empleo de anillos en calidad de uniónos articu­
ladas entre el cuerpo rigido del rotor y las paletas os- 

10 cilantea. tiene la ventaja de que los líquidos a tratar
no pueden prácticamente depositarse en los puntos de arti­
culación y, por lo tanto, tampooo pueden perjudicar, o 
bien tan solo de manera insignificante, la libertad de mo­
vimiento de las paletas oscilantes, cuando se solidifi- 

15 can, Por lo demás es la fijación de las paletas oscilantes 
mediante anillos tan sencilla, que el desmontaje y monta­
je pueden realizarse en un tiempo breve y que al sustituir­
se loa anillos, no se producen gastos de mantenimiento dig­
nos de mención.

2o gs digno de atenolÓn, que la suspensión da las pa­
letas, por ejemplo, de anillos que permitan un desplaza­
miento paralelo de estas paletas con relación a la super­
ficie de la pared, tiene tambión la ventaja de que con
ello se puede influir, en ciertos casos, sobre el grueso 

25- de la película durante el funcionamiento. Asi, por ejemplo, 
resulta posible modifioar el anoho de la hendidura entre 
el borde de la paleta y la superficie de la pared, median­
te variación del námero de revoluciones del rotor y, con 

- ello, de la fuerza centrifuga sobre las paletas. Las pa­
letas sometidas a la influenoia de la gravedad, son levan-

5 bián un fácil recambio de los miembros de unión y sus so-
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tadaa oon ello y ae aproximan a la pared, o bien ae bajan 
y ae alejan de la misma. A oada número de revoluciones del 
rotor durante el funcionamiento, se pueda subordinar eon 
ello un ancho determinado de hendidura.

Bn lugar de influir sobre la posición de las paletas 
únicamente por la fuerza centrifuga y la gravedad, se pue­
de ejercer sobre ellas también una fuerza, que sustanoial- 
mante sea independiente de la masa de las paletas y que, 
por lo tanto, permita variar el comportamiento en el fun­
cionamiento de una paleta predeterminada por encima de la 
gama de números de revoluciones. Para generar la fuerza 
sobre las paletas se pueden utilizar, por ejemplo, ele­
mentos elástioos actuantes en sentido axial.

Mientras que en los ejemplos de realización repre­
sentados, las paletas obturantes están suspendidas de mu­
ñones rígidos de paletas del rotor, lo que puede ser ven­
tajoso en cuanto al efecto separador del mismo en el oaso 
de un evaporador, resulta también posible colgar las pa­
letas de un soporte o de un oesto, que esté sujeto a un 
árbol central.

Neta solicitud que corresponde a la presentada en 
la República Federal Alemana, con fecha 2 de noviembre 
de 1.961 bajo el número 40.371 y Suiza, el 24 de mayo 
de 1,962 núm. 6301/62 parcial, se acogen a los beneficios 
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In­
dustrial.

30
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Loa pontos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 
de Invención, en España, por VEINTE años, aon los siguien­
tes:

IR. - Un aparato de tratamiento en capa delgada, con 
una cámara de tratamiento cilindrica o cónica y con un 
rotor de paletas giratorio en la misma, al que estánarticulad 
dos una pluralidad de elementos a manera de paletas, des­
tinados a distribuir el liquido constantemente sobre una 
pared de la cámara para formar una oapa delgada, carac­
terizado porque a efectos de mantener un grueso uniforme 
de capa predeterminado, al mismo tiempo que se escurre 
el exceso de liquido de la oapa, los elementos a manera 
de paletas están formados por paletas pendulares cuyos 
ejes de basculación se encuentran a una distancia de 
la pared de la cámara, por lo menos es igual a la dis­
tancia entre los ejes de basculación y los bordea librea 
de las paletas.

¡?R. - Un aparato de acuerdo oon la reivindicación 
1, caracterizado porque las paletas pendulares están uni­
das oon el cuerpo del rotor a travás de elementos de ar­
ticulación, que permiten un movimiento axial y radial com­
binado de diohas paletas.

3R. - Un aparato de aouerdo oon las reivindicaciones 
1 y 2, caracterizado porque los elementos de articulación
están formados por estribos.

43. - Un aparato de aouerdo eon la reivindicación 
3, caracterizado porque los estribos son de forma anular.
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53. - Un aparato de acuerdo con la reivindicación 
4. oaraoterizado porque loa estribos aon de dos piezas.

63. - Un aparato de aouerdo con las reivindicaciones 
1 y 2, caracterizado porque loa elementos de articulación

indinado con relaoión al eje del rotor.
73. - Un aparato de aouerdo con la reivindicación 

6, caracterizado porque los ejes de basculación de las 
paletas pendulares se encuentran en un plano axial del 

10 rotor.
83. - Un aparato de acuerdo con la reivindicación 

6, caracterizado porque los ejes de basoulaoión discurren 
inclinados con relaoión al eje del rotor.

93. - Un aparato de aouerdo oon las reivindioacio- 
15 nes 3 y 6, caracterizado porque cada una de las paletas 

pendulares está sujeta al rotor a travás de varios ele­
mentos de articulación de extensión radial diferente.

IOS. - Un aparato de aouerdo oon las reivindica­
ciones 3 y 6. caracterizado por que cada una de laa pa- 

20 letas pendulares está unida al rotor a travás de varios 
elementos de articulación, que atacan a distanoias ra­
diales distintas.

lis. - Un aparato de aouerdo oon la reivindicación 
3. caracterizado porque unos estribos atraviesan las pa- 

25 letas pendulares y anillos de soporte montados en el
ouerpo del rotor, de modo que pueden ser soltados, estan­
do los taladros que dan acogida a los anillos de soporte, 
unidos oon los bordes vecinos de las paletas a travás de 
ranuras da introduoolón.

30 123. - Un aparato de acuerdo con la reivindicación

5 definen un eje de basoulaoión de las paletas pendulares

- 20 -
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11. caracterizado porque loa anillos de soporte poaeen 
un taladro de soporte excéntrico.

lia. - un aparato de acuerdo con la reivindicación
12. caracterizado porque loa anillos de soporte poaeen 
medios para asegurarlos en posiciones periféricas regu­
lables con relación a loa taladros.

14*. - Un aparato de acuerdo oon la reivindicación 
11, caracterizado porque loa anillos de soporte poseen 
ranuras de introducción.

15*. - Un aparato de acuerdo oon la reivindicación 
11, caracterizado porque los anillos de soporte estén 
divididos.

168. - Un aparato de tratamiento en oapa delgada.
Tal y como se ha desor!to en la Memoria que ante­

cede, representado en los dibujos que aa acompañan y 
con los fines que se han especificado.

Bata Memoria consta de veintiuna hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

MIG/, - 21 -
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