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Bl presente invento se refiere & un dispositivo para
el tratamiemto de liquidos en capa delgadas y, en espeoial,
a un dispositivo para la evaporacidn de 1iquidoa en ocepa
del gada.

Los aparatos para el trataniento en capa delgada,
especialmente los evaporadores en capa delgada, en los
que el liguido a tratar es extondido por un rotor pars
formar una pelicula sobre la pared de un reciplente, even-
tualnente caldeada o enfriada, son generalmente oonocidos

en la téonica de procedimientos y se aplican universalmen-
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te. Frente a otroas dispositivos, tales como, por ejemplo,
evaporadores de tubos, columnas y similares, tienen la
&an ventaja de que el interesmbio de calor o de material
puede realizarse muy rapide y uniformemsnte, en oonfileio-
nes muy bien controlables y, eventuslments, escalonadas
¥ en paso contimmo, y evitandose toda presidm hidréuli-
ca perjudicial, perv mezeléndose el liquido siempre bien,

La equriencia y vestas investigaciones han dsmoaé
trado, que el rendimiento de tales aparatos, especialmente
lg trasmisién de calor entre el liquido y la pared del
recipiente, caldeada o anfriada, depende sustanocialmente
de leamanera en que es generads la pelioula de liquido
por el rotor.

Bn la bibliografia y en la préotioca han sido dados
& oonocer hasta ahora especialmente los siguientes Srganos
distribuidores de 1lfquido para evaporadores en capa del-
gada, y los procedimientos correspondientes para la gene-
racibn de la pelicula de 1lfquido:

2) Los denominados frotadores, en 108 qus el &rbol
del rotor soporta, sobre brazos radiales, anillos que dis-
ocurrsn en las proximidades de la pared y sobre los que s
apoyan, en forma de bisagra, un gran némero de hojas fro-
tadoras relativamente estreches, rectas o dohladas hacia
etrds, de modo que puaeden girar en torno de ejes paralelos
el eje del rotor. Bl centro de grevedad de las diverses
hojas se encusntra entre los ejes de¢ giro y la pared del
recipiente; ol ancho de las hojas es mayor que la distan~
cia entre el eje de giro de las miamas y la pared del Ie-
cipiente. Al'realizar el rotor un movimiento de rotaoeiédn,

8e deslizan las hojas frotadoras con su borde exte:%fr 80—
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desplazadas por el liquido haois atrés mas o menos fuerte-
mente y formmndo siemprs, en cuaslquiera de los casos, un
édngulo agudo oon la pared del recipiente.

b) Los denominados ceplillos. en 108 que el &rbol
del rotor estéd guarnecido a manera de cepillo, con alam-

bres finos de ocurso radial, dispusstos en filas o irre-

- galarmente, que llegan hasta la pared del recipiente.

¢) Barras o iaquitos paralelos al eje, desplazé-
bles radialmente y oprimidos contra la pared del reoipien-
te por fuersa centrifuga y/o fusrza eléstica, estando
los Gltimos dispuestos en filas que diseurren en dires-
ol dn axiel y de modo que dejan espacd os libres entre si
para el paso del liguido. 4

d) Paletas rigidas, dispuestas en forma aproxima-
damente de estrella sobre el rbol del rotor, que llegan
hagta las proximidades de la pared del reoipiente, exten-
diéndose en direcci bn axial y. eventualmente, acodadas o
dobladas haola atrés en el sentido de rotamoidn.

Bn la préotioa ss han impuasto, sobre todo, los ro-
tores oon frotedores segin a) o oon paletas rigidas se~
gin d), ys que son los gque hacen posible el mejor control
de la pelicula de liguido. |

Bn los cepillos segin b), oada uno de los alambres
de cepillo aumergido en 8l liquido se halla rodeado por
la corriente del mismo; ello pfovoca un buen arremolina~
miento del 1iquido, pero gruesos desiguales de capas. Age-
més es difieil limpiar los cepillos, tendiendo éstos de
manera especimlmente fuerte & retener material pegedo.

Las barras redialmente desplaszables segin ¢) no han

281973



10

15

25

30

logrado introducirse en la préetica, puesto qu;Q§% aon"
capaces de generar una peliculs aprovechable en las di~-
versas circunstencias del servicio. O bien son oprimidas
tan fuertemente contra la pared del reciplente, que se
deslizan sobre ella, 00on 1o que précticamente todo el
ligquido de lss ondas delanteras escurre hacia abajo, @&
lo lergo de las barras., ein llegar a formar une ceps. Bn
eambio sl se oprimen menos fuertemente, entonces son re-

chazes por el liquido hesta tan atras, que ya no es pb-
gible controlar laz peliocula con seguridad. Ademés es ine-

vitable que me apiente material en las corrsderas, con
lo que pronto se impidella novibilided de las barras. Los
taquitos, asimismo desplazables radialmente, frotan gobre
la pered del recipiente y ensucian el liguido oon el pro-
duoto de la abrasidn; el liquido pase preferentemente en-
tre las rapurass, oon lo que se difioculta la formecién de
une pelicula uniforme.

Bn los evaporadores dados a conocen hasta ahoraj
con rotor aquipedo con frotedores segdn &), ejercen las
hojas frotadoraes, debido & su excentricided y bajo la in-
fluencia del movimiento firatorio del rotor y & nimeros
de revoluciones relativamente bajos, por ejemplo, & uné
velocided periferica de 3 4 m/msegundo, una fuerza relati-
vamente grends sobre la pelioula de liguido que pasa por
debajo de la hoje. Debido a la posicidén anguler especial
de las hojas frotadoras oon relaciém & la pared del reci-

plente, genera de fuerza centrifuga inherente a los frote~

dores, cade paso de un frotador, una presién considerable,

econ gren componente radlal, sobre la pelicula de liguido.

Con ello, si bien cade una de las hojes frotadoras intro-
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duce & presién en la pelicule nuevo liguido procedente de

la onda delantera acumulede delante de ella, generéndose
con ello uns ciexrta mencle, considersde como ventejosa,
resulta, no obstante, que 2l mismo tiempo se suprime la
deserda evaporacién de burbujas en les correspondientes
gecciones dé superficlie o, por lo menos, se dificulta fuer-
temente, por el contrario se puede conseguir una sdepte-
0ibén del grueso de la pelicula por detrés de los frota-
dores. Rate comportamiento contribuye a que, en el evapo-
redor de frotadores, le permutacidn térmiea 4 entre el
liquido y la pared del recipiente, no dependa, o depen~-
da pooo, de le densided de la corriente térmica a través
de esta pared, tal como han demostrado las medicionees pu-
blicedes. |

Un comportamis nto muy distinto lo muesiran los eva-
poradores de capa delgads con un rotor con piletau,‘-_rié-e-.
des segin d), ya que en éste la tresmisién de ocalor o(i
depende en medida muy emplia de le carge de las super-
ficiss de caldeo. Seghn las investigaciones llevades &
cabo, ello se debe & que la acoidén de las paletas rigi-
des sobre la pelicule de liquido es fundamentslmente dis-
tinte. 8n estos evaporadores hay que elegir la holgurs en-
tre el borde de las paletes y la pared del recipiente de
t‘al modo, que las peletsas, en cualquier circunsitanocia del
servicio y & pesar de que las dilataciones térmices del
rotor y de la pared del recipiente sean diferentes, no
pueden hacer contacto con la pared del recipiente, peroc
e peser de ello estén sumergidas lo més profundamente po-
siﬁle en la pelioula de liguido. En tales condiciones se
forme temblén en el eveporadof de paleteas rigidas una on-

de delanters, delante de caeda peleta, siempre que la ocan-

tided de slimentecidn sea suficientemelz 8‘?"% 'Zh&' 8
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bien, en contraposicibén al evaporador de frotadores dedo
a oconocer hasta ahora, @e pueden, en el evaporador de

paletas rigidas, disponerse éstias, por ejemplo, de mane-
ra totalmente o éproximadamente radial, lo que tiene co-

mo consecuencie, que incluso a nimeros de revoluciones

. més elevedos, por ejemplo, pars velocidades periféricas

de. 5 - 15 m/segundos o més, las paletas agltadoras ejer-
cen sobre la pelicula de liguido directamente uns fuerzsa
de empuje o de gravedad, pero no una presién radial.

Las fuerzes de empuje y de graveded menclonadas,
provocan un buen removido del liguido en la ornda delan-
tera, que existe agui asimismo. Bn especial la co:rien—
te que forzosamente rodea el borde de las paletas, pro-
poreiona ademés un interoambio por impuleos muy intenso
entre las diversas cspas de liquido y. con ello, una
fuerte aceleracidén de la trensmisidén de celor entre las
capas de liquido préximaes a la pared. Debido a la supre~
sibén de la preeién radiml (aperte de la presiénm inheren-
te al 1fquido como oonsecusncie de su movimiento de rota-
cién), no se perjudica, por el contrario} la evaporacibn
de burbujss.

81 que la turbulencis que fomente la trenemisién
de calor, tenga que ser mayor en el evaeporador de paletes
rigidas que en el evapormdor de frotadores, se desprende
ya del hecho de que el rotor del evaporador de paletas
rigldes precise fuerzas impulsoras considerablemente ma-

yores que el evaporador de frotadores, transforméndose
ésta mayor potencia de impulsidén en una turbulencie més

alta, segin puede demostrarse.

Dgobido a la holgure necesaris entre el borde de la

281973
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que tener & la veZ en cuenta un margen de seguridad para

uzx menejo inadecuado del aparsto y para las inevitables
inexactitudes de ajuste, quede definida, mo obstante,
una cantidad minima de liquido, & la que les paletas del
rotor se sumerjan tedavia‘precisamente. pudiendo asi ejer-
cer la accién especialmente favorable sobre la pelicula,
tal ocomo ya ha 8ido deserito. Con cantidades de alimenta-
oién menores eximte ademés el peligro de uns deshumecta-
cién de la periferia del recipiente o de 1la eonglomera~
eién de material sobre diche superficie. |

S3e presentaba, por consiguiente, el probleme de
eresar un dispositivo, que hiclers posible aprovechar las
ventaje® mencionadas de los aparatos de tratemiento en
oapa delgada con paletas rigidas del rotor, también pare
les menores cantidades de paso, gue frecusntemente se pre-
genten en le préotioca, y evitar estos inconvenientes. Se
tratabs ademés de oombiner oiertas propledsdes ventajosss
del evaporador de frotadores, de natureleza de téonica de
procedimientos, con las ventejas de le paleta rigide, espe-
cialmehte un clerto gobiernc esutomético del grueso de la
pelicula a lo largo de le pared del iecipiente. Se queria
conseguir que la transmisién de calor ¢ublerta de lugar,
en ian condiciones mejores posibles pera cuslgquier can-4
tided de alimentecidn que pudiera presentarse en la préoti-
oa, y conseguir de ella un grado méximo. '

Hl aparato de tratamiento en cepa delgeda de liqui-
do de acuerdo con el invento, que estéd dotado con una océ-

mara de tratamiento y um rotor giratorio de paletas den-

tro de ellas, al que estfin artioculados una pluralided de

LY
e
a
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elementos o mansra de paleta para distribuir el liquid

en une capa delgada sobre la pered de la cémere, se ca-

racteriza por el hecho de que paras mantener um gruego uni-

forme y predetermimado de la capa y barrer el liquido ex-
5 cesivo de 4ésta, los elementos a manera de paletas estén

formados por peletas osoilantes, 0 pendulares ouyos ejes

de basoulacién estén & una distancia de la pered de la

edmera, que por 10 menos es igual & la distancia entre

los ejes de bmsculacién y los bordes libres de las pale-
10 tas.

Gracias a esta disposieién oscilente o pendular de
las palstas dlstribuidoras del liquido, queda asegurado
el que las paletas précticamente no ejerszen ningune pre-
#ibén radial sobre el liquido, mientras que eé genera una

15 turbulente intensa., & pesar de la extensidn pares formar
une cape delgada. Por otra parte no es neoesario oreer
el rotor y la pared 4e tratemiento una holgura a mentener
a pesar de una diletacidén térmice distinta, ya que no
pueds producirse un agerrotamiento de las plecas, efaoias
20 a 1a disposicién oscilente.

En el dibujo han sido representedos varios ejemplos
de formas de realizaoidén del dimpositivo seglin el invento
yara el tratamiento en c¢apa delgada y en combinacibn con
la evaporacién de 1fquidos, mostrando:

25 Ia figure 1, un evaporador de ocapa delgada, vieto
esqueméticamente en seccibén axial;

la figure 2, uns seceién a lo largo de la linea II-
II en la figura 1;

la figura 3, une representacibn a mayor escala de un

30  detalle de la suspensién en viste de alzado;
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le figura 4, una gseccidn o lo lergo de la linea
IV - IV en la figura 3;

leg figuras 5 - 8 otras dos formes de realizaeibn,
cada una de ellas vigta en 8lzado y en secoién transver-
sal;

la figura 9, una seccidén transversal a través de
un rotor de acuerdo con otra realizecibn;

la figura 10, la vidfa de frente de parte de un
rotor;

la figura 11, une seccdl én a lo largo de la linea V
-~ V en la figura 10,

la figure 12, una vigta de frente de una pleza de
ingserolén; ’

la figura 13, una viste parcial de un rotor;

la figure 14, une secoién a lo largo de la linea
VI - VI de la figura 13.

Bn el aparato de tratamiento en capa delgada repre-
sentado esqueméticemente en la figura 1, se trata de un
evaporador de eapa delgada a contracorriente 1, oon el
separador 2 montedo sobre él. Al reeipiente del evapora-
dor de ocapa delgeds 1, estd formado por dos partes 3 y
4, equipadas con camisas de calefaceién 5 y 6, que funcio-
nan indepsndientemente une de otra. Al extremo inferior
de la parte 4 del recipiente, esté conectada une pieza
colsctora 7 ocon salida 8, teniendo la parte colectora 7
también el mismo tiempo el moporte inferior (no represen-
tado) parae el rotor, que en general ha sido designado con
9. Rl rotor 9 se extiende a través de la parte del eva-~
porador para lleger hasta el interior del separador, es-

tando soportado el extremo superior del rotor, mediante

"

e
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un porrén 10, en la oceperuza 1l del separsdor. &n la par-
te 1 del evaporador poses el rotor seccidn de forme de
estrella, tal como puede verse en la secoldn representa-
da en la fig. 2, mientrasfue en el interior del rotor
esté formeda una cavidad 12, de une seccidn correspon-
diente & su contorno ext¥erior. Antre la parte 2 del se~-

parador, que‘oontiena un cesto obgtruectar 13 fijo, y

"la parte 1 del evaporador, se halla dispuesto, sobre el

rotor 9, ocuya seccién en la parte del ssparador es ané-
loga a la de la parte del evaporador, un anillo distribui-
doy: de lfquido 14, que se encuentra a la altura del tu-
bo 15 de alimentacidn del liquido. Este anillo distribui-
dor de liquido sirve, de 1ls maners conocida, para des-
viar y distribuir el liquido entrante hacia abejo y. al
mismo tiempo, pere evitar que penetren salpicaduras de
liquido en la parte de meparador 2. )

Bn la prolongeeidn radial de las puntas de estre-
1la del rotor 9, estén articulados elementos perfiledos
16, de modo gue pueden oscilar en torno de un eje para-
lelo &l eje del rotor. Para la articulacién o suspensién
de los elementos oscilantes 16, & manera de paletas, sir-
ven anillos 17, que atfaviesan el rotor, esl como los
elementos oscilanies, de meners relativamente mévil.

Bn les figuraé 3 ¥ 4 hen sido representadss, a ma~-
yor escela, ls realizacién y disposicién de los elementos
oscilantes 16, & manera de paletas, aai como los anillos
17, que sirven pars su suspensibn. BEn el rotor, asi como
también en los elementos oscilantes & maners de paletas,
8¢ ‘han previsto, en las proximidades de los bordes de los
nismos vueltos entre sf, taladros 18 y 19, que mson atrae-

SR ﬁ'zfmb
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vesados por las correspondientes partes de abrazaderas

20 y 21 de los anillos 17. Para permitir una sujecién de
los elementos oscilantes 16, mediente los anillos 17, en
las puntes del rotor de forma de estrella, estén los ani—b
1los separados a 1o largo de un plano vertical, designa-
do oon 22, manteniendose unidos por medio de un elemento
de unibn 23, tal como, por ejemplo, un tornillo o un re-
mache, que atraviesa ambae partes. No obstante pueden in-
troducirse las mitedes de las abrazaderas desde ambos
lados en las correspondientes teladros 18 y 19, después
de 10 cuel se pueden atornillar o remechar entre sf las dos

mitades, por medio de los elementos de unién 23.
Les dimenai ones de los anillos 17 y de los elemsn-

toe oscilentes a manera de paletes 16 en direocd én ra-
dial , se eligen de modo que, al moverse el rotor 9 al
nimero minimo de revoluciones previsto para el funciona-
miento, los bordes 24 se deslicen dirsctamente a lo ler-
go de ls pered interior 25, que estéd formada por les
pértes 3 y 4. Para oonseguir ésto, se asientan los ele-

mentos oacilantes en la cémara de evaporaeién con relacibn

de las superficies 25 de la pared, antes de la puesta en
gervicio efectiva del evaporador; el asentsdo o rodage pue-
de realizarse de modo que, al final de este proceso, no
exista holgura entre los bordes 24 y la superficie 25 de

la pered en la posicidén radial de los elementos omoilantes,
es decir, que en esta posiocidn existe un ligere contacto
entre la superfieie de pared 25 y los bordes 24. A la inver-
sa es también posible, llevar & cabo el proceso de asente-

do de modo que en la posicién radisl de los elementos o8-

cilantes, exista una pequefia holgura, sl bien uniforme, por
¥ Ry €
281673
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toda la extensidn longitudinal de los bordes. BEllo puode

oconseguirse, por ejemplo, empleando pera el proceso de

asentado anillos 23 que tengen una extensidn radiel mayor
que los anillos empleados en sl servioio.

Por lo tanto resulta que, estando le cémara de tre-
temiento vacla y giraﬁdo el rotor & un nfimero normel de
revoluciones, la paleta oscllante puede edoptar una posi-
0ién totalmente radial, no presentando su borde 24 ningu-
na o précticemente nihguna holgura con relacidén a la su-
porficie de pared 25, mientras que al ser alimentado 1li-
quido & través de ls entrada 15, tiene lugar une ligera
desvigoibn de la aleta cascilante hécia atrés, 5ajo la 8o~
¢idén de la onda delantera que se forma delante del borde
de la palete (indiceda par lineas de rayas y puntos en
la figura 4). Al girar el rotor e un nimero predetermi-
nedo y oonstante de revolucionese, y al permanecer giempre
igual la cantided de alimentacidn, adopte la paleta ome
oilante una posicidén de servieio, en la qus entrs la pa~
red 25 y el borde 24 se forma une hendidura, cuyo ancho,

empero, es siempre menor que el grueso de la pelioula 26

que se forma mobre la pared 25, la palete 16, por lo tan-

to, queda sumergide en la pelicuia 26 en una medida pre-
determinada, sea cual fuere la cantided de alimentacién,
por lo que es capaz de provocar una turbulencis intenaa
en la peliocula 26, que permite alcanzar ooeficientes au-
mntedos de trensmisibén térmioe, incluso con peliculss
delgedas. Al mismo tiempo resulte posible la consecuencia
de coeficiente elevados de transmisién térmice, también
debido a que en la disposicién representada, no se ejer-

ce sobre la pelicula précticamente ninguna fuerze radial
281973
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~ aparte de la fuerza centrifuga -, de modo que ggsposi- —
ble le formecién de burbujes en la pelicula. 5deméa de
todo ésto., resulta précticamente imposible qué la super-
ficie de pared 25 pueda‘deahumeotarae en elgunos puntos,

Tal como puede verse en las figuras 3 y 4, permi-
ten la hendidura 27 existente entre el rofor y la palete
ertioulsda, asi como le suspensién en enillos 17, un des-
plagamiento parslelo de las paletas 16 en direceién axial,
Tal desplazamiento se produce cusndo se para el rotor, es
decir, cuando se suprime la fusrsza centrifugq que venoe la
acolbn de la gravedad sobre las paletas. Bn este estado
ge forma una hendidura entre el borde 24 y la pared 25,
que simplifica especislmente el nontaje y desmontaje del
rotor, _ |

Bn ol ejemplo de realizacidn representado en las
figuras 5 y 6., 86 hallsn las paletas oscilantea 30 (de:
las que (nicamente ha sido representada una) eujetaé'g
las paletas rigidae 33 Qel rotor 34 por medio de anillos
3}iy.32 de didmetrom diferentes. En la figura 6 hs sido
representada, a mayor esocala, 1a posicién espacial de la
paleta oscilante 30 al ser desviada debido a.la.resiaten-
ciBFOpuseta.par la capa de liguido. Debido 2l mayor did-
metro del anillos 32 en comparacién con el anillo 31, Te-
sulta pare la paleta oscilante 30‘3n eje de basoulacidn,
que sl bien se cuenda en el planc de la paleta rigida 33,
estd, no obstante, inolinado con relecidén al eje de giro
del rotor 34. Bsto eje de basculacidn de la paleta osci-
lante 30, entre ef ume los centros By ¥ Bype ?ehido e la
inolinacién del eje de basculaoidn, resulta que, al des-
vierse la palets oscilante 30 de la posicién radial, se

u. 281673
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forme en su extremo inferior uns holgura relativamente
mayor, 0 bien una hendidura relativamente mayor, gque en
su extremo superior. Al migmo tiempo se pusde oconseguir
que por ésta medida, tembidn una inclinacién del borde
longitudinal de la paleta oscilante con relacién a un
plano axial del rotor, inclinacidn que, o bien fomenta,
0 bien retrasa la corriente del liquido haoia abajo a lo
largo de ls pared de la océmara, segin sea la naturaleza
de la inclinscidn elegida.

Un efecto simllar, o blen un comportamiento de fun-
cionamis nto parecido me puede consegulr también el ejemplo
de realizacién segih las figuras 7 y 8 para la paleta os-
cilante 30 mostrade en sllas, para lo ocual el eje ds bas-
cunlaocidn de dicha paleta estd de nuevo inclinado con res-
peéto al eje de rotacibn, pero con la di ferencia de que
esta inclinacién no se consigue por medio de anillos de ta-
mafio distinto, sino por anillos de tamafio igual, corridos
radielme nte entre si. Bl anillo inferior 31 se halle, ocon
relacifn al anillo superior 31 a una mayor distancia ra-
dial del eje de rotacidn, de modo que la desviacidén en
el extremo superior, tiene lugar en un raedio mayor que.
en el extremo inferior, Mlientras que un desplazamiento
paralelo no resulta posible en el caso del ejemplo de rea-
1izaciédn de acuerdo ocon las figuras 5 y 6, permite la dis-
pbsioién seglin el ejemplo de realizacidén de las figuras
7 ¥y 8, una movilided 1libre de la paleta oscilante 30 en di-
reccibn axial. 3n los dos ejemplos de realizacién descri-
t0s en relacidn oon las figuras 5 ~ 8, sdopta la paleta
oseilante 30, en su posieidn original, una posicién ab-

solutamente radial, mientras que al mismo tiempo su borde

%E%N?
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24 pueds pricticsmente estar en contacto con la paﬁid-
interior 25 de la c¢édmars de tratamisnto.

Bn el ejemplo de realizaclbdn seglin la figura 9,
he 8140 representado un ocuerpo husco de rotor con apar-
te paletas asimismo husocas, pudiendo fluir a través de
las ocavidades del rotor, por ejemplo, un agente de re-
frigeracién. A 1la paleta 35 de este rotor, designado oon
36 estén articuladas, a travéds de anillos 39, paletas o8-
ollantes 38 en hojas oortas 37 correspondiendo su dispo-
sicldn y realizacidn, sustancialmente a las de las figu-
ra 1 y 2, Bl funcionamiento de todos los ejemplos de realizae
o én a la figura 4, si blen con la diferencia de que, tal
como ha sidghencionado., una inclinacibn del borde de la |
paleta oscilante pusde influir sobre las circunstancias
de flujo en le paleta en seﬁtido axial, al ser desvigda
ésta, ]

Bn lugar de hacer los anllloas, gque sirven como miem-~
bros de unidn entre las partes fijas y méviles del rotor,
de varias piesas, de la mansra mosirada en la figura 4,
se pueden utilizar tambidn anillos de una sola piesa, siem-
pre que se prevean medios apropiados para el montaje Qe
los anillos, Tales medios y anillos han sido represente-

dos en las figuras 10 y 14, a manera de ejemplo.

Bn la disposioeidn dé aouerdo con las figuras 10 y
11, se han dispuesto, tanto en las paletas 40, como tam~
bién en las partes rigidas 41 contiguas del rotor, tals-
dros 42, 43, provistos de rosoca, 2 partir de 1los ouales

discurren sendas ranuras pasantes 44, 45. que llegan has-
ta los bordes vueltos hacla ellas. Bastas ranuras son tan
anchas, que los anlllos 46, hechos ds una sola pilega, pue-~

R P
SLeTa
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den ser introducidos féellmente hasta los taladros 42,43.
Bn los taladros estén stornillados dlscos 47, 48, que tie-
nen upe escotadura central 49, 50 para dar acogida al
anille 46, Asi como sen@ias renuras de lntroduoa én 51, 52
con las ranuras 44. 45, pars lo cual se hacen girar co-
rrespondientemente los dimcos 42, 43 en sus rosoas. Segui-
damente se giran los discos algo ~ convenientemente en &pro-
xinndamente 1802 - , de modo que las ranurag ya no se ¢O-
rrespondan; en e8ta poeici dn se fijan los discos 42 y 43 de
modo que no puedan glrar, insertando para ello las cufias
53, 54. ,

Bn las figuras 12 -~ 14 se musstran oaaqgillos. en
los que las escotaduras para la recepeibén del anillo ea-~
tén dispueataa‘exoéntricamente. Bl casquillo es, en es~
tos ejemplos, ademés, de dos plezas.

La figura 12 representa uno de estos ocasquillos.

Se oompone de las dos mitades 55a y 55b; el sentro de

la escotadura 56 estd corrido ocon relacidn al del disoo,
Mediante giro del casquillo. 55a, b en el taladro de las

aletas 0 de las piezas rigidas del rotor destinedos para

81, se pueden regular la distancia entre el borde ds la

~ paleta y la pared de la cémera dentro del doble del va-

lor de le exeentrieidaed. Bn las figuras 13 y 14 se nmuss-
tra la manera en que se insertan y fijan estos oasquillos.
La parte rigida 57 del rotor posee una ranura 58, a tra-
vés de 1a oual se introduce el anillo 59 en el taladro 69,
Les dos mitades 6la y 61b del casquillo se montan entonces
de tal modo, que sus salienteé. provigtos de una cara in-
ferior dentada, se apoyen sobre el mismo lado, mientras |
que por otro lado es sogtenido el easquillo en su posioidn,

281673
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de modo que no puede girar, gracias a la ranura.

La utilizaoidn de esta clase de discos o casquillos,
no solamente haoe posible una senoilla regulacibn de pre-
oleibn y desplasamishto de las paletas méviles, sino tam-

5 bién un féeil recambio de los miembros de unién y sus so-
portes, 8l ello resultara necesario debido a desgaste o
averia.

B) empleo de anillos en calidad de unibnes artiou-
ladas entre el cuerpo rigido del rotor y las paletas os-

10 cllantes, tiene la ventaja de que los liquidos a tratar
no pueden practicamente depositarse en los puntos de arti-
oulaoién y, por lo tanto, tempoco pusden perjudicar, o
bien tan s0lo de manera ineignificante, la libertad de mo-
vimiento de las paletas oscilantes, ocuando se solidifi-

15 ean, Por lo demés es la fijecidn de las paletas oscilantes
mediante anillos tan sencilla, que el desmontaje y monta-
je pusden realizarse en un tiempo breve y que al sustituir-
ge los anillos, no se producen gastos de mentenimiento dig-

_ nos de menocién.

20 Bs digno de atenoibn., que la suspersién de las pa-
letas, por ejemplo, de anillos que permitan un desplaza-
miento paralelo de estas paletas con relacién a la supsr-
ficie de la pared, tiene tembién la venteja de que oon

ello se puede influir, en ciertos oasos, sobre el grueso

& de la pelioula durante el funcionemiento. Asi, por ejemplo,
resulta posible modifioar el anoho de la hendidura entre
ol borde de la paleta y 19 miperficie de la pared, median-
te variacién del nfmero de revoluciones del rotor Yo ooOn
- ello, de la fuerza centrifuga sobre las paletas. Las pa-
30

letas sometides a la influencia de la gravedad, son levan-

281973
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tadas con ello y se aproximen & la pared, o bien se bajan
y se alejan de la misma. A cade nimero de revoluociones del
rotor durante el funcionamiento, se puede subordinar con
ello un ancho determinando de hendidura.

Bn lugar de influir sobre l1a posicibn de las paletas
unicamente por la fuerza centrifuge y la gravedad, se pue~
de ejercer sobre ellas también una fuersé. que suatanclial -
mente sea independients de la masa de las paletas y que,
por lo tanto, §ermita variar el comportamiento en el fun~
clonamienfio de una paleta predetsrmineda por encime de 1la
gana de ndmeros de revolucionss. Para generar la fuerza
sobre las paletas se pueden utilizar, por ejemplo, ele-
mentos elésticos aotuantes en sentido axial. -

Mientrae que en los ejemplos de realizaoién repre-
sentados, les paletas obturantes estén suspendidas de mu-
fiones rigidos de paletas del rotor, lo que puede ser ven-
tajoso en cusnto al efecto ssparador del mismo en el caso
de un evaporador, resulta también posible colgar las pa-
letas de un msoporte o de un cesto, que estd sujeto a un
érbol central. '

Bgta solicitud que corresponde a la presentada en
la Repdiblica Federal Alemana, con fecha 2 de noviembrs
de 1.961 hajo el nlmero 40.371 y Suiza, el 24 de mayo
de 1.962 nim. 6301/62 parcial, se &cogen a los beneficios

del artimlo 51 del vigente Batatuto sobre Propledad In-
dustrial.
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o -~-NOTA-~

Loﬁ puntos de invencién propia y nueva que se pre-

sentan pare que semn objeto de esta solleitud de Patente
5 de Invencién, en Hapafta, por VEINIE afios, son los siguien-
tem: '

18, ~ Un aparato de tratamiento en capa delgada, con
una edmara de tratamiento cilindrics o cénies y eon un
rotor de paletas giratorio en la misma, al que esténartiocula<

10 dos una pluralidad de elemsntos a mansra de paletas, des-
tinados a distribuir el liquido constantemente sobre uns
pared de la cémara pars formar una capa delgada, carao-
terizado porque a efeotos de mantener un grueso uniforme
de capa predeterminado, al mismo tiempo que se esourre

15 el exces0 de liquido de la oapa, 10s elementos & maners
de paletas estén formados por paletas pemdulares ouryos

ejes de basculacién se encuentran & una distancia de
la pared de la oémara, por 1o menos es igual a la dis-
tancia entre los ejes de basculaocién y los bordes llibres
20 de las paletas.
28. ~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacién
1, oaracterizado porque las paletas pendulares estén uni-
des oon el cusrpo del rotor a través de elementos de ar-
tioulacidn, que permiten un movimiento axial y radial com-
25 binado de dichas paletas.’
' 38. - Un aparato de aouerdo con las reivindicaciones
1 y 2, oaracterisado porqus los elemsntos de artioulaeiln

estén formados por estribos.

4%, - Un aparato de acusrdo con la reivindicaeién

30 3, caracterizado porque los estribos son de forma anular,

281473
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5¢. -~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacién
4, ocaraoterizado porque los estribos son de dos pilezas.
62, ~ Un aparato de aouerdo con las reivindiecaciones

1 y 2, ocaracterizado porque los elementos de articulacibn

definen un eje de basoulacién de las paletas pendulares

inoclinsdo eon relaocibn al eje del rotor.

78, - Un aparato de aouerdo con la reivindicacibn
6, oars&terizado porque 10s ojes de basculacibén de las
paletas pendulares se enocuentran en um plano axisl del
rotor., v

88, - Un eparato de acusrdo con la reivindicaeién
6, caraéterizado porque los ejes de basculaoién discurren
inolinados con relacién al eje del rotor. ’

92, - Un aparato de aouerdo ocon las reivindioamocio-
nes 3 ymﬁ. caracterizado porque cada una de las paletss
pendulares estéd sujeta &l rotor a travéds de varlios ele~
mentos de artioulecin de extensién redial diferente.

102, - Un aparato de acuerdo oon las reivindice-
ciones 3*y 6., caracterizado por que cada une de las pa-
letas pendulares estd unida al rotor a través de varios
elsmentos de artioulacibn, que atacan a distanoias ra-
diales distintas.

112, - Un asparato de acuerdo con la reivindiocaeiédn
3. oaraéterizado porque unos estribos atraviesan las pa-
letas pendulares y énilloa de.sOporte montados en el
ouerpo del rotor, de modo que pusden ser soltados, estan-
do los taladros que dan gsocoglda a los anillos de soporte,
unidos oon los bordes veeinos de las paletas a través de

ranuras de introduscifn,

1282, - Un aparato de acuerdo con la reivindicacibn

0. 281973
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11, caracterigado pordna los anillos de soporte poseen
un taladro de soporte exeéntrico.

138, - Un aparsto de acuerdo qon la reivindicacién
12, caracterigado porqus los anillos de soporte poseen
medios para asegurarlos en posiciones periféricas regu-
lables con relacién a los taledros.

148, - Un aparato de acuerdo oon la reivindicacién
11, oara;terizado porque los anillos de soporte poseen
ranurss de introducoidn.

152, - Un apsrato de acusrdo con la reivindioacién
11, carscterizado porque los anillos de soporte estén
divididos.

168, ~ Un apsrato de tratamiento en ocapa delgada.

Tal y ocomo 8e ha desorito en la Memoria gque ante-

.. code, representado en los dibujos qus se acompafian y

con los finos_gua S¢ han oapgcifioado.

Beta Memoria consta de veintiuna hojas esoritas

a médquina por una sola cara.

- 2] -



ESCALA VARIABLE TUWA AG T/ITT

I Fig.
8

11 10 5

i

/"\
RS SS SSSSSSY)

~a

w0

13 16<

14

25~

27

oSS S SEISSSSSSSSSSS

|

~6




IT/111

LUWA AG

~
/

ESCALA VARIABLE




. F\W’.‘?““ﬁ%ﬂ’ﬂ@%ﬁm e T T AL ’w e e ORI AR AR

A
j—--—- oy 67 — o5 47

01 614

IIT/IIX DY VANT TIEVIMVA VIVOSE



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



