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Este invento ée refiere a un sistema de en-
cendido. BEn sus tipos especi{ficos preferidos, se relg
ciona con un sistems de encendido sin ruptor, para
usarse, por ejemplo con motores del tipo de chorro o

5e egtatorreactores,
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Bste invento, tiene entre sus objetos, ei de
proporeionar un nuevo circuilto perfeccionado para con-
vertir la corriente continug fija en corriente conti~
nua pulsatoris.

Otro objeto de este invento consiste en pro~
poreionar un nuevo circuito productor de chispas, en
el que la proporcidn de produccién de las mismas per-
menece practicamente constante entre amplios limites
de temperatura y de voltaje de entrada.

Ctro objeto de este invento consiste en el
sumpinigtro de un circuito transistorizado, alimentado
con corriente continua, suscepltible de_producir chig-
pes de descarga de energia relativamente elevada.

Todgvia otro objeto de este invento, con-
siste en proporciongr un circuito de encendido o in-
flamacidn accionado por corriente continua, en el que
no se emplean ruptores y susceptible de producir una
descargs de chispes de inflamacidn de elevada inten-
gidad.

Los objetos anteriores, y otros, asi como
las carscteristicas nuevas de este invento, aparece-
rén mgs completamente en lg descripeidn siguiente, es-
tudiada en comblnacidn con el dibujo adjunto. Debe
tenerse muy presente, sin embargo, que este dltimo
no tiene mis objeto que el aclaragtorio, y no se des-
ting a definir los 1imites del invento.

In el dibujo, lg unica figura es un esquema
de conexiones de un circuilto de encendido, de acuerdo
con uns construccidn preferida de este invento.

En motores del tipo de chorro o estato-
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rreactores, es conveniente que el circuito productor
de las chispas de inflamacidn pueda proporcionar chig
pas de intensided elevada en el salto de las misnas

en el inflamador. Bs tembién conveniente que constitu-
ya un sistema que dé lugar a la inflesmacidn continua-
mente, ain después de empezarla, para evitar las po-
sibilidades de la extincidn fortuite de la 1llanta del
motor, durante el vuele., Los circultos de inflamacidn
accionados por corriente continua, hen precisado comin-
mente el empleo de un interruptor de corriente tal
como un vibrador, que no es adecugdo para el funclo-
nemiento continuo, especialmente a causa del desgas-
te de log contactos.

El circulto a que este invento se refilere
eliming las difieultades anteriores mediante el empleo
de un interruptor de corriente continua, sin ruptor,

y por tento es susceptible de funcionamiento conti-
nuo sin deterioro. Ademgs, el ciréuito de egte inven-
to0, aun empleando transistores, elimina la faltsg de
cgpacidad de elsvada energla, que ha sido inherente
on log primeros circultos de inflamacidn transistori-
zad 08,

Con referencig al dibujo, el circuito se
acciona por un generador de corriente continua que
puede ser de 14 g 30 voltios, conectado a los ter-
minales 10 y 11, El terminal negativo 11, se conecta
a tierra, como ge indica: Bl terminal pogitivo 10 es~v
ta consctado a un conductor 12, al que se conecta
un conductor 13 dilrigido a un oscllador de relaja~

cidn., Bn el conductor 13 ests intercalsdo un regis-
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tor 14, mas allg del cual dicho conductor 13 se co-
necta a un conductor 15 que constituye el extremo

de un bucle en ung rama del cual se interpone un po-
tencidmetro 15, y en lg otra rgma del mismo se inter-
cala un resistor 17. Bl conductor 18 que va del po-
tenciometro 16, se conecta a un conductor 21 que, a
su vez, ests conectado al emisor 20 de un traneis-
tor "unijunction™ l§.lUn conductor 24 de la otra ra-
ma del bucle, mas alld del resistor 17, se conecta a
la bazse dos 22 del transistor 19. Le bese uno 21 del
trensistor 19, esta conectada por un conductor 25

a un primer extremo de ung bobina 27 nagnéticamente
enlazada con un nucleo magnético saturable 29, que
puede estar construldo, por ejemplo, de un material
denominado "delta-Max". Bl otro extremo de la bobina
26 se conecta a tierra por un conductor 27.

Ia derivacidn variable central 36 del po-
tencidmetro 16, se conecta, por un cable 35 a una dio-
do 34 de ruptura 6 “zener", cuyo otro terminagl se
conecta o tlerra a través de un conductor 31; en el
que se halla intercglado un resistor 38. Enlre la
anidn de los conductores 18 y 21, y la tierra, se
halls conectado en derivacidn, un condensador 32, por
nmedio de un conductor 30,

Bn una construccidn distinta, no represen-
tada de este invento, se sustituye el potencidmetro
16 por un resigtor fijo; el conductor 52, la diodo
"zonert 34 y el resistor 38, se suprimen, y el con-
ductor 30 conecta el termingl inferior del condensa~

dor 32 a tierra. En una construccidn preferida de es-
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te opcilador variente, los demgs pargmetros principa~
les permanecen igugles g los del circuito representa-
do; el resistor que sustituye al potencidmetro 16, tie
ne una resistencia de 1800 ohmios. El grado de repsti-
cidn de este tipo alternativo de oscilador de relaja-
cidn, se deteirmina por la resistencis v la capacitan-
cig del circulto emisor del transistor de "unijunction
19, Bn un circuito satisfactorio de acuerdo con esta
construccidn alternativae del invento, los parametros
principeles (distintos de los del resistor que susti-
tuye al potencidmetro 16) del cual se indicarén a con-
tinuacidn, el grado de repeticidn es de 520 ciclos
por segundo, que permgnece constante en toda la gama
de voltajes de entrada. El transistor 19 se hace con-
ductor o "deja pasar la corriente", cuando la diferen-
cig de voltajes entre el emlsor 20 y la base ung 21 al-
canza la relacidn de aislamiento intrinseco, o sea el
valor en el que el transistor se hace conductor. Esta
relacidn permanece constante entre amplios limites
de temperatura y de voltajes de entrada, dado que al
cambiar el voltaje de entrada, la tensidn en el punto
A cambia también, debido a que la resistencla de la
bobina 26 y el resistor 17 funcionan como divisor de
voltaje. Asf, a voltajes mds elevados, la tensidn a
través del condensador 32 ha de elevarse a un valor su-
perior para dar lugar a la conduccidn desde el emisor
20 g la base una 21.

Bn otros términos, la proporecidn de carsa
del condensador 32, en un circuito oscilador de acuer-

do con el circuito altermativo antes descrito y no re-
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presentado, en una funcidn del ltage ap11Cado a los
terminales 10 y 1l. Tam relacidn del voltaje del emisor
20 al voltaje de lg base una 21, permanece constante
independientemente de los cambios. de tensidn aplicados
a log terminales 10 y 1l. Asi pues, la frecuencia de
oscilgeidn del eircuito alternativo, sin diodo "zener"
permanece constante g pesar de los camblos en el vol-
tgje del suministro de corriente pare el osciladore

Se comprenders que en el circulto de encen-
dido representado, al aumentar el voltaje entre log
conductorses 69 y 82, suments también la energis de sa-
lide en el cuadrado de dicha tensidn., Esto constituye
un inconveniente, ya que con una tensidn de salida de
potencia indebidamente elevada, la erosidn de los ter-
minales del salto de cantrol 83 y del salto de inflame-
cidn 97, llega a ser seria. La construccidn represen-
tada y preferida del circulito, de acuerdo con este
invento, comprende, antes de la parte de oscilador del
mismo, medios que controlan el grado de repeticidn del
oscilador, para mantener la salida de potencia del
circuito de encendido, comprendida entre 1imites de-
seables.

%o diodo "zener" 34 y el resistor 38, for-
mgn un circuito que se conecta en paralelo con el
condensador 32 y la parte de la resistencia del poten-
cidmetro 16, por debsjo del contacto ajustable 36. Ia
furtidn de la diodo "zener" 34 y el resistor 38, con-
siste en hacer que la impedancia a través del conden-
sador 32 varfe algo, al variar la tensidn de entrada.

Bl resultado es que al sumentar el voltaje entre los
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terminales 10 y 11, la impedanc£;f$;fiva§é%; través
del condensador 32, disminuye y el tiempo preciso pg
ra cargar el condensgdor 32 al valor del voltaje que
hace que el trensistor 19 se haga conductor o "deja
pesar la corriente", auments. Se he determinado que,
cuando se ha elegido la combinaclidn adecuada de vol-
taje "zener®, velor de la resistencla del resistor 38
v la parte de derivacidn 36, la proporeidn de repeti-
cidn del oscilador de relajacidn puede hacerse variar
aproximsdamente en rezdn inversa al cuadrado del vol-
taje de entrada, o sea, el voltaje entre los termi-
naleg 10 y 11. Ig sglida total de potencia del circuito
de encendido representsdo, permenecers por tanto prac-
ticamente constante independientemente de las varia-
ciones de la tensidn del generador de potencia conec-—
tado a logs terminales 10 y 1l.

El nicleo saturable 29, forma parte de un
transformador saturable 33. Tambidn magnéticamente
enlazado al nmicleo magnético saturable 29, se dispone
un arrollemiento primario 37, un extremo del cual se
hallg conectado a un conductor 39 que como se indica,
ge subdivide, conecténdose al conductor 12 una rama
40, en la que este interpuesto un condensador 41. Ia
otra rama 42 se halla conectada a un primer extremo de
un arrollamiento primerio 43 de un transformador de
potencia 44, El otro extremo del primario 43, estd
conectado a conductores 12 y 40, E1l trensformador de
potencia 44 tiene un arrollamiento secundario 67; el
primario 43 y el secundario 67 se hallan magnética-

mente enlazados con un nicleo magndtico 66. 1y galida
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del secundario 67, se dirige a una seccldn de sglida
del circuito de encendido, que se describe g conti-
nuacidn.

Un arrollamiento secundario 50, se enlaza
nagnéticamente con un nicleo saturable 29 del trans-
formador saturable 33. Un extremo del secundario 50,
se conecta por un cable 52 a las bases 55 y 56, reg~
pectivamente de trensistores de potencia 49 y 57, por
un conductor 54. Bl otro extremo del secundario 50,
se conecta por un conductor 51, al emisor 47 del tran-
gistor 49. En eluconductor 51 se halla intercglado un
resistor 46 del emisor. Un conductor 45, conectado al
gepgundo extremo del primario 37, se conecta al conduc-
tor 51 v al emisor 59 del transistor 57. En el con-
ductor 45 se interpons, antes del emisor 59, un re-
gistor 61 del mismo. Los colectores 62 y 65 de los
transistores 49 y 57, respeotivamenté, ge conectan por
un conductor 64 que se prolonga a tierra.

Se observars que los transistores de poten-
cia 49 v 57 se hagllan conectados én paralelo. Se prefie-—
e que los colectores 62 y 65 se conecten directa-
mente s tierra a las fundaciones o sumidero térmico,
congiguidndose con ello la ventaja fisica de un colec-
tor comin o unido a tierra. Log emisores 47 y 59 de los
transistores de potencia, estan ambos conectados a la
gefial de entrada y a la carga, dado gque el primario
37 y el secundario 50 del transformedor 33 estan conec-
tados juntos en uno de sus extremos, por los conducto-
res 45 y 51, consiguiéndose as{ las ventajas eléctri-

cag que proporcionan la ganancias elevada del emigor
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Bl grrollamiento secundario 67 del transfor-
mador 44 tiene conductores 63 y 70 conectados a Sus ex
tremos opuestos, y entre los cuales se dispone un con-
ductor 71 que tiene um registor 72 y una diodo 74 inter-
puesto en é1, en serie. Mas alld del conductor 71, se
dispone una segunda diodo 76 intercalada en el conduc-
tor 69 que se prolonga hasta un transformador 90 eleva-
dor de voltaje, conectado a un espmcilo de inflamacidn
97, de un modo que se explicara. Un conductor 82, conec-
tado a la unidn de los conductores 70 y Tl, se prolon-
ga a un primer electrodo del espacio de oontrol 83. E1
otro electrodo de dicho espacio o separacidn, se conec-
ta a tierra.

Un conductor 77 se dispone en derivacidn entre
el conductor 69, mas alla de la diodo 76, y el conduc-
tor 82, En el conductor 77 se hallan dispuestos en re=—
lacidn de serie, dos condensadores 79 y 81. Un conduc—
tor 80 conecta la unidn de los conductores 70 y 71, con

el conductor 77 entre los condensadores 79 y 81l. Mas

8114 del conductor 77, otro conductor 84, con un con-

densador 85 intercalado en 61, se halla derivado entre
los conductoreg 69 y 82, Un nuevo conductor 86, conec-
tado entre los conductores 69 y 82, tiene un resistor
87 intercalado en &él. Otro resistor 90 estd conectado,
por un conductor 89 desde el conductor 69 a tierra, como
se representa.

TIg parte asi descrita del circuito desde, ¥
comprendiendo, sl arrollamiento o secundario 67 del trans-

formador 44 a la del trensformador 90, constituye un
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sistema duplicador de voltgje, por medio del cual el
condensador tanque constitufdo por el condensador in-
dividual 79, 81 y 85, se cagrga a un potencial doble del
que existe entre los extremos del arrollamiento secun-
dario 67. Cuando este condensador tanque se carga a

un voltaje predeterminado, el condensador tanque de
almacensmiento se descargas a travées de la separacidn de
control 83 de un bucle formado por la tierra, el con-
ductor 92, un condensador 94 interpuesto en el conduc-
tory, el primario 91 del transformador 90, y el conduc—~
tor 69, La oleada de corriente asi obtenida a través
del arrollamiento primerio 91, induce una tensidn ele-
vada en el grrollamiento secundario 95 del transforma-
dor 90. Lo corriente, desde el arrollamiento secundario,
se descarga por un conductor 96 al otro electrodo del
paso de encendido 97 cuyo o0tro electrédo estsd conectado
a tierrs nor un conductor 99,

#1 funciongmiento del oscilador de relsjacidn,
se ha explicado anterlormente. Dicho oscilador funciona
con la parte intermedia del clrcuito, que comprende el
transformador saturable 33, los transistores 49 y 57,
vy el transformedor de potencia 44, paras producir im-
pulgos o pulsaciones de carga para el condensador tan—
que, del modo sigulente: Bl grrollamiento primgrio 43 del
transformador 44, el arrollamiento primario 37 del trans-
formador 33 y los transistores conectados en paralelo
49 y 57, se consctan en serie, Cuando lg potencia se
aplica por primera vez al gistema, debe suponerse gue
el magnetismo remanente del nicleo saturable 29 del

transformador 33, es cero, la corriente de descarga es-
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pontanea a través de los transistores en paralelo 49
vy 57, hace que se induzca unea repulsibn en el arro-
llamiento 50 del transformador 33, para hacer con-
ductores los transistores. La circulacién de corrien—
te en dicho circuito serie, aumenta de acusrdo con
une Iinea inclinadas determinada por la resistencia

¥y la inductancia de log arrollamientos en gerie 37

v 43: Para todos los fines practicos, la inclinacidn
se determing por el transformasdor 44, dado que la
inductancia y la resistencia del arrollamiento 37

del transformador 33, son despreciables. Bl trans-
FPormador 33 se saturars cugndo circule corriente su-
ficiente s travds de su arrollamiento primario 37. Al
saturarse, la repulsidn se reduce a cero, y log tran-—
sistores 49 ¥ 57 se transforman en no-conductores.
Cuando el nicleo 29 del transformador 33 se ha satu-
rado, y los transistores 49 y 57 se han convertido en
no-conductores, no circuls mgs corriente que la de des-
carga espontanea, hasta que en la bobina 25 del os-
cilador de relajacidn, llega a circular una corriente
de "restablecimiento", eliminando asi el magnetismo
remanente del nicleo saturable 29,

Se ha comprobadc que, con parametros de va-
lores del orden de los anteriormente citados, el tiempo
preciso para completar un ciclo de potencia, es de 300
x 107° segundos. Bl periodo total de 1/P o 1900 x 10~6
gegundog. Ig relacidn entre los tiempos de"funciona~
miento" v "paro! es de 300/1300, o, aproximedamente
1:5. @eto proporciona un tienpo considerable para di-

sipar el calor producido durante las operaciones de ma-
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Los reslstores 46 y 61 aseguran que los tran-
sistores 49 y 57 aceptaran partes iguales de la carza.
Ademds, estos resistores proporcionan estabilizacidn de
tenperaturs en el clreuito. Por regla géneral, bastard
ung resistencia suficientemente grande pars producir
wna caida de 1 voltio a la corriente méxima. Tes resis-
tencias superiores, sin embargo, proporcionaran una ma-~
yor estabilidad termica.

Se ha comprobado que el acoplamiento del con-
densador 41 conectado en paralelo con el arrollamiento
primario 43 del transformador 44, reduce acusadamente
el cgldeo de los transistores de potencia 49 y 57: Sin
ese condensador, en un cirecuito tipico, la desconexidn
de los translstores, se pregentd con un voltaje de unos
70 voltios, y una intensidad de uno 16,5 amperios apro-
ximedsmente. Asi pues, existe una potencia mexima de
ingercidn de 1155 watios. Sin embargo, cusndo en para=
lelo con el primario 43 se coloca un condensador 41
de 10 del microfaradios, alidesconectarse el transis-
tor, el voltaje momentaneo o "punta' inductivo se pre-
sentan cuando la intensidad es practicamente de 4 am-
nerios. En este punto, la potencia maxima es de 280
watios. 01 tiempo de acoplamiento permsnece practica-
mente inglterado por el empleomdel condensador 41,

IEn un circuito satisfactorio de acuerdo con
este invento, los valores siguientes son los de los
principales componentes. El transformador de nicleo
saturado 33 tenfa un ndcleo de un material denominedo

"Deltg~llax 375515D2", Ig bobine 26 estaba congtituida



10,

20,

25.

30.

13-

por 200 espiras de alambre conductor n? 30, 1lg bobing

37, de 5 espiras de conductor n? 15, y la bobing 50,
de 50 espiras de conductor ne 23, Log resistores 46 y
61 tenfan, cada uno, una resistencia de 0,16 ohmios,
Bl condensador 32 tenia una capacidad de 1 microfg-
radio, 11 resistor 38 tenfa una resistencia de 500 oh-
miog. Bl resistor 14, una resistencia de 47 ohmios

v el resistor 17 tenfa una resistencia de 330 ohmios,
El potencidmetro varigble 16 tenia una resistencig

comprendids entre 0 y 1000 ohmios.

dungue solamente se ha répresentado en el
dibujo un tipo de este invento que es el que ge ha des-
crdto en la Memorig anterior, debe de tenerse muy pre-
sente que en los elementos en cuanto a dimensiones, re-
lativas, en los materiales empleados, etc. asi como en
el modo indicado de aplicacidn del aparato de este
invento podrian introducirse distintos cambios y modi~-
ficaciones sin separarse del espiritu y alcance del
invento, como comprenderén facilmente los peritos

en la nateria.

N o T A

Descrita suficientemsente la naturaleza del
invento aei como la maners de reallzarlo en la prac-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
cioneg de detalie en cusnto no alteren su principio
fundamental. Tembién se hace constar que el invento se
refiere a ung solicitud de patente presentada en Nortea-
merica con fecha 30 de octubre de 1961 no Ser. 148.441,

acogiendoge por lo tanto a los beneficios que conceden
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log Convenios Internacionales en vigor y siendo lo que
congtituye la esencla del referido invento y por lo que
gse solicita patente de invencidn por 20 afios en Zepafla:
" PRRIFGCCIONAMIENTOS BN SISTEMAS DB ENCENDIDOY; ceracte-
rizdndose por lo siguiente:

18, Perfeccionamientos en sistemas de encen-
dido, caracterizados por glimentarse medlante un gene-
rador de corriente eléctrica con un traensformador de
potencia cuyo arrollamiento secundario se fonecta al
cirvcuito de encendido de dicho sistema, mientras que el
arrollamiento primario de aquél, se excita periddica-
mente desde el generador de corriente continua, por me-
dio de un circuito de control que comprende un btrans-—
formador de nucleo sgtursble con un arrollamiento prima-
rio conectado en un circuito en serie, que ademas contie-
ne un transistor de potencia y el arrollamientovprima—
rio de dicho transformador de potencia, ¥ se halla co-
nectado entre los terminales del generador de corriente
continua; v ademgs tlene un arrollamiento secundario
conectado en relacidn de repulsidn con el arrollamiento
primario, y conectado al transistor de potencia pafa ha-
cerlo conductor por la induccidn de tensidn en el arro-
1lanmiento secundario, y para hacerlo no-conductor cuando
el ndicleo del transformador de nicleo sgturable se sa-
cuda, ¥y medios paera eliminar perddicamente el magnetismo
remanente del nicleo del transformador de nucleo satu-
rable, con lo cugl el trangistor de potencia se hace
nuevamente conductor por la induccidn de voltaje en
el arrollamiento secundario del transformasdor de ndcleo

saturgble,
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28, ~ Perfeccionamientos, segun reivindicacidn
la, caracterizados porque los medios para eliminar pe-
riddicamente el magnetismo remanente del nuicleo del trans-
formador de nucleo saturable, comprenden un oscilador
de relajacién que contiens una bobina de control magné-
ticamente acoplada con el micleo de dicho transforma~-
dor.
38.~ Perfeccionamientos, segin reivindicacidn
28, cargeterizados porque el oscilador de relsjacidn
funciona medisnte 1la corriente del genersdor de corriente
continua, y comprende un transistor "unijunction'.
a,- Perfeccionamientos, segin reivindicacidn
38, caracterizados porque se disponen medios para con-
trolar la proporcidn de repeticidn del oscilador de rela-
jacién, de tal modo que dicha proporcidn de repeticidn
varis précticamente en razdn inversa de acuerdo con las
variaciones de tensidn del generador de corriente con-
tinun.
58,- Parfeccionamientos, megin reivindicacidn
48, caracterizados porgue log medios para controlar la
proporcidn de repeticidn del ogeilador de relajacidnm,
contienen una diodo "zener" que mantiene la tensién de
emisidn del transistor "unijunetion", practicamente cons-—
tante,
68.~ Perfeccionamientos, segin reivindicacién
38, caracterizados porque una base del transistor "uni-
junction', esta conectada, a través de un transistor,
con un termingl del generador de corriente continua,
mientras que la otra base de dicho transistor, se conec-

ta, a través de la valvula de control, al otro terminal
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de dicho generador.

78,- Perfeccionamientos, segin reivindicacidn
38 y 68, caracterizados porque el emisor del transistor
tunjunction® se conecta a través de un resistor con
wna derivacidn intermedia variable, al primer terminal
del generagdor de corriente continua, y se conecta a
través de un condensador, al otro terminal del generador
de corriente continua.

82,~ Perfeccionamientos, segin reivindicacidnes
58 y'7§, caracterizados porque um extremo de la diodo
"zener" se conecta a la derivacidn variable intermedia”
citada, mientras que el otro extremo de la diodo "ze-
ner" se conecta, s través de un resistor, al otro ter—
minal del generador de corriente continua.

98, Perfeccionamientos, segin reivindicacidn
12, caracterizados por insertarse un par de transisto-
res de potencia, conectados en paralelo, en el circuito
on serie que ademds contiene el arrollemiento primario
del transformador de nfeleo saturable, y el arrolla--
miento primario del transformador de potencia, y esta
conesctado entre los terminales del generador de coO-
rriente continua.

1028,- Perfeccionamientos, segin reivindicacidn
12 4 98, caracterizados por conectarse un condensa-
dor en paralelo con el arrollamiento primario del trans-
formador de potencia, para reducir la potencia mdxime
durente el perfodo de inactivacidén del transistor o
los transistores de potencia.

11¢.~ Perfeccionamientos en gistemas de

encendido; tal y como queda sustancialmente descrito en
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