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La invencién se.réfiere a un cabezal de rectificado para pie

dras duras, con eje de accionamiento vertical que imparte al ca-

bezal de rectificado un movimiento de giro, y con unos cuerpos

rectificadores redondos de apoyo giratorio, que con su linea ge-
neratriz de la envolvente que mira hacia la superficie de la pie-
dra dura a rectificar, cubren un plano, estando diSpuestos los
cuerpos rectificadores descentracos de manera que 1las géneratri—
ces de éﬁerpos rectificadores que cubren el plano, pasen tangen-
cialmentg por el centro formado por la interseéién de este plano
con el eje geométrico del eje de accionamiento. A

Por la patente FR-PS 817 795 se conoce un cabezal de rectifi
cado del tipo antes citado, que sirve principalmente para mecani-
zado del vidrio. Ahora bien éste cabezal rectificador no recibe
su movimiento de giro de un eje de accionamiento vertical unido
rigidamente al cabézal de rectificado. Mas bien se ha previsto
para ello_uh eje de accionamiento vertical apoyado en una carca-
za Que no gira, y en la cual apgya también el cabézél de regtifi-
cado para su giro alrédedor de la carcaza. Atraves del eje:éé';c-
cionamiento vertical, y por intermedio de una compleja transmi-
sién similar a unos engranajes conicos, se imparte el giro'aé:ﬁos
cuerpos rectificadores individualmente, para lo cual el mov {iTen—
to de g;ro bara los cuerpos rectificadores alrededor de su eje
forzosamente tiene sentido opuesto al giro de los cuerpos ré&ti-
fiéado:es alrrededor del eje vertical. Se trata en este caébi&é
un rectificado en contra del avance, en el cual, de forma sgﬁgjag
te al fresado es mecanizado los metales, las particulas de_&?' -
rial o virutas se atacan con un angulo agudo, de manera que se
produce una superficie més irregular.

Por la patente mezcla de FR-PS 1 108 781 se conoce un cabe-

zal de rectificado en el cual los ejes de los cuerpos rectifica-
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dores estan dispuestos sobre una superificeréénica,chO eje cen;
tral estid formado porAel eje de Qirb vgtticai del cabezal recti-
ficador. Los cuerpos reCtificado;es propiamehte dichos son tam-
bien conos, y van apoyados en el cabezal raectificador de manera

que puedan girar libremente. Los cuerpos rectificadores son accio

- nado por el movimiento del gifo'del cabezal de rectificado alrede

dor del eje verﬁital; hébiéhdose'previsto un rebaje en la zona de
la fibra neutra que separa el deslizamiento del cuerpo rectifica- .

dor en un deslizamiento en el mismo sentido del movimiento de gi-

. ro del cabezal de rectificado alrededor del eje vertical,ly otro

deslizamiento'en‘sentido,opuesto ékdicho movimiento de giro, y

que por si mismo no puedé-contfibuir al 'efecto‘de rectificado.
Ahora bien, un cabezal’de"fectificado dé e$te tipo es ﬁqco

adecuado para rectificaf ﬁiedras dUras; ya'que la velocidad rela-

tiva entre la superficie de los cuerpos rectificadores y la super

ficie a mecanizar es relativamente baja pqr'faltar un accionamien

to propio de los cuerpos rectificadores, y provocarid esencialmen-

te un movimiento de rodadura,que solamente es adecuado parégdgs—

menuzarrmaterial;pero no para rectificar piedras duras.

La invencién tiene por objetivo crear un cabezal de rectifi-

sane &

cado para piedras duras, con el cual se pueda conseguir una égli-

LA X Y N

dad superficial alin mejor que con el cahezal dé rectificado se-

gin FR-PS 817 795, y que a pésar de ello tenga un disefio mis sen

cillo que el cabezal de rectificado de la FR-PS 817 795. s

Este objetivo se resuelve segin la invencién, por cuantga::én

L]
un cabezal de rectificado de la clase citada inicialmente,ﬁ?r'qg

bezal de rectificado este unido rigidamente con el eje de’atéig
namiento vertical, y los cuerpos rectificadores se dispongan con
giro libre en el cabezal de rectificado.

La invencién se basa en el heche conocido, que se puede con-
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seguir un excelente resultado de rectificado si los cuerpos re5@7
tificadores se colocan en una disposicién geométrica, tal como
se conoce en principio por la patente FR-PS 817 795, pero con ai
ro libre. Con una disposicién‘tél, que a diferencia ae ia segun-
da patente FR-PS 1 108 781 o'a diferencia de una disposicién en
"molino de rulos",aparece una velocidad relati?a elevada entre
la Superficie de los cuerpdé rectificadores y la superficie a me
can;zar, siendo el sentido de giro del cuerpo rectificador alre-
dedor de su eje, del mismo sentido que el movimiento de giro del-
cabezal de rectificado alregédor de su eje vertical. Se consiéue :
por tanto .un puro rectif;gado en el Sentido del avance, donde de
forma simalar a lo que sudéde en el présado de los metales, las
particulas de material 6.yirutas se atacan en un dngulo obtuso,
con 1lo cual se obtiene una subeffiéié més regular.

Un récﬁificgdo de este tipo en el sentido del avance solameg
te se logréfia de otra‘mane;aibof:@edib de. una tréﬁémisién mas -
compieja. Pero de acuerdo con lé.invencién, se puéde fenunciér

completamente a una transmisién, lo cual entre otras cosas'ﬁamp
.. . L )

L)
& &g

bien facilita la sustitucién de los cuerpos rectificadores.

En el dibujo se représentan ejemplos de'gjecuéién de la in-
' (XXX X

vencién. Ahil puede verse:

L )
LA XY N}

Fig. 1 Una representacién esquemética deJuh cabezal ‘de rectifi-

cado con dos cuerpos rectificadores, en planta y vistos

en'aireccién Z feees

Fig. 2 Una representacidn esquemdtica de un cabezal de reéfrfé
*e 00
cado,con tres cuerpos rectificadores cilindricos, énzplag

ta. sees *
Fig. 3 Una representacidén esquemitica de un cahezal de rectifi-
cado con 4 duerpos rectificadores cilindricos en planta.

Fig. 4 Una representacidn esquemdtica de un cabezal de rectifi-
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cadocon cuatro cuerpos rectificadores en troncb de‘éoﬁd;
en planta y alzado,
Fig. 5 wun cuerpo rectificador y sus cojinetes de apoyo.
Fig. 6 un cabezal de rectificadoc con cuaﬁro cuerpos rectificado
dores cilindricos en planta, |
Fig. 7 Un ;abezal de rectificado segﬁn fig. 6, visto lateralmen
te. |
La figura 1 muestra la forma de ejecucidén més sencilla de un
cabezal de rectificado con dos cuequs rectificadores cilindri-

cos 1, dispuecto perpéndiCularmente al eie vertical 2 del eje de

accionamiernito. Los ejes 13 de los dos cuerpos rectificadores 1

estén situados a la misma altura, paralelds entre si y descentra
dos en ‘una cantidad‘e,'de mane(aﬁque lasjlineas generatrices 11
de la superficie envolvente 12 de los cuéfﬁqs rectificadores 1,
que miran hacia la superficie 3 de la piedra dura que se trata
de rectificar;qubren un plano comin. El gi:d del eje de acciona-

miento 2, que en la figura estd simbolizado nor una flecha, se

L 3
..‘ e

deséompone a causa de la fuerza razonamiento tangencial A &n*Yos
cuerpos revtiflcadoras 1 en una componente de fuerza de recti-
ficado B en la direccién de la linea generatrlz 11, y en uhﬁ"%og
ponente de fuerza C, que es la que imparte el giro a los cﬁé?bos
rectificadores 1. De esta manera se logra ventajosamente una a-
brasién uniforme del material a rectificar en todo el perimetro.
Gracias a esta disposicidén, las lineas generatrices 11 de lqé}
cuerpos rectificadqres 1 estdn constantemente en accidn de .En:e:r:\e-
ra uniforme,mecanizando la superficie de corciro circular 3:§yq—
diante el movimiento usual de soporte y puerte del dispositivo
con cabezal rectificador de esta clase, se desplaza la superfi-
cie a rectificar 3, en forma de ccrona regular, uniformemente so

bre toda la superficie de la piedra dura.
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La figura 2 muestra una representacién'esquemética de un cabe
zal devréétificado en el cual hay tres cuerpos de activadores ci
lindricos 1, dispuestos perpendicularmente al eje vertical 2 de
accionamiento del cabezal de rectificado. Los ejes 13 de los cuer
pos rectificadores 1 estén dispuestos descentr;gos y desplazados
tangencialmente, con lo cual la fuerza de accionamiento que ac-
tﬁa‘tangencialmente.se descompone en una fuerza de rozamiento B

que actua:en la direccién de la generatriz 11 de la superficie

envolvente cilindrica 12 del cuerpo rectificador 1, y en una com

;pbngnte;decaccionamiento C, perpendicular a la anterior. Esta

ébmpongnte de aqdibnamieﬁﬁo C imparte a los cuerpos re;tificadg
res 1 un movimiento de .giro autonémo, sin qQue para ello se pre
cise de un accionamiento especial de los cuerpos rectificadores
1. Este movimiento de giro de los cuerpos rectificadores 1 bermi
te una abrasién uniforme del material a rectificar, a lo largo
de la superficie de corona anular 3, que cubren las generatrices

11 de los cuerpos rectificadores 1. Mediante el movimiento,?e.so
. : o=

® e

porte y puente, usual-.: para un dispositivo rectificador, ée'déi

plaza la superficie rectificada en forma de corona anular 3 uni
formemente sobre toda la superficie del material a rectifiéé?%
La figura 3 muestra un cabezal de rectificado eﬁ el cuéi"z
hay dispuestos cuatro cuerpos rectificadores cilindricos 1 con
sus ejes 13 perpendiculares al eje 2 de un eje de accionamidntd,
descentrados tangencialmente de manera que las generatriceé.i&
“ens

de las superficies envolventes cilindricas 12 de los cuerpos*

rectificadores cubran una superficie de corona erular 3 com@ﬁ%.
En el cuerpo rectificador representado en esta figura arriba a
la derecha, se indica también el cojinete de apoyo 5 del cuerpo
rectificador 1 en el cabezal de rectificado, y su fijacién en un

eje 4. El cuerpo rectificador 1 va fijado sobre un cono 41 median
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té una arandela 6.Jbebido a la necesidad de apoyar los ejeswiB
de los cuerpos rectificadores 1, el nimero de cuerpos rectifica
dores 1 de un cabezal de rectificado queda limitado especialme..
te por espacio necesario bara el apoyo 5. Por otra-parte, y debi
do a la abrasién uniforme del material a rectificar, en todo su
perimetro, on la mayoria de los casos resulta suficiente cuatro
cuerpos rectificadores 1.

La figura 4 muestra una representacidn esqueméitica de otro
cabezal de fectificado con cuatro cuerpos rectificadores 1 en
formaAdg tronco de cono,.que_estén dispuestos con sus ejes 13
formando un énguld obtuso con reépecto al eje 2 del eje de accio
namiento del cabezal de rectificado, de manera que las generatri
ces 11 dehlas,supgrficiés envolventes 12 de los cuerpos rectifi-
cadores 1 en forma de tronco-de cono; Y que cubren un.plano 3,
vayan'tangéncialmente dqscgntrados-respecto al eje 2. Debido a
esto, el gi;d del eje;dg‘accionamientp, simbolizado por una fle
cha, se descompone en las lineas generatrices 11 en una componen
te de fuerza pérélela;a lasvlineas generatrices 11, y que ég‘fg
que realiza el trabajo de rect;ficado, Y una conponente de fuer
za perpendicular a la anterior, que sirve directamente para*ei*
accionamiento de los cuerpos rectificadores 1. seedts

La figura 5 muéstra una seccidén a través de un cuerpo recti
ficador 1 con superficie envolvente cilindrica 12, que va amaes
rrado sobre un cono 41 de un eje 4 mediante una arandela 6 % kar

arandela 6 lleva un vastago roscado 61 y estd fijada en el éég
[ X 3

jero roscado 43 del dono 41 ﬁedi#nte bulones tensores 63. qﬁ:.
eje 4 se prolonga en un muiidn de eje 42, que apoya en un casqui
llo de apoyo 5 que lleva los cojinetes de radios cbnicos 54. El
casquiilo de apoyo 5 va cerrado mediante tapas de cojinete 52.

Un retén 53 efectua el cierre estanco de los cojinetes de rodi
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llo 54, hacia el exterior.

La figura 6 muestra un cabezal de rectificado con cuatro
cuerpos rectificadores 1. Los cuerpos rectificadores 1, de su
perficie envolvente cilindrica 12, van fijados mediante arande
las 6 con espigas tensoras 63 sobre los ejes 4, que apoyan con
movimiento de giro en los casquillos de apoyo 5. Los cuatro éag
quillos de apoyo 5 van fijados a la cara inferior de una brida
8 de tal manera, que los ejes 13 de los cuerpos rectificadores 1
queden perpendiculares al eje 2 del eje de accionamientp, y es-
tén dispuestos tangencialmente descehtrados. Debido a ello, las
cuatro lineas generatrices 11 de los cuerpos rectificadores 1,
distribuidas por igual, cubren un plano comin, que esti repre-
sentado por la superficie de corona ciréular 3, Yy donde el mate
rial a rectificar se rectifica uniformemente $6lo por medio del
giro del eje de accionamiento 2.

NOTA

[ 2 3
L]

El Modelo de Utilidad, que se solicita por veinte aﬁoé“pdra
Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacién, deberd recaer so
bre: "CABEZAL DE RECTIFICADO PARA PIEDRA DURA CON UN EJE DE, AC-

CIONAMIENTO VERTICAL", segin las caracteristicas esenciales de
las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Cabezal de rectificado para piedra dura con un eje de ac-
cionamiento vertical que imparte al cabezal de rectificado un
movimiento de giro, y con unos cuerpos rectificadores (1) de
seccidén redonda, con apoyo giratorio, que con su generatriz (11)
que mira hacia la superficie a rectificar de la piedra dura cu-
bren un plano (3), estando dispuestos los cuerpos rectificadores
(1) descentrados de tal manera que las generatrices (11) los cuer-
pos rectificadores~(1) que cubren en un plano (3), pasen tangen-
cialmente por el centro formado por la interseccidén de este pla-
no (3) con el eje (2) del eje de accionamiento, caracterizado —-
por estar unido el cabe;al de rectificado rigidamente con el eje
de accionamiento vertical, y por estar dispuestos los cuerpos --

rectificadores (1) de manera que puedan girar libremente en el ca
bezal de rectificado.

2. Cabezal de rectificado para piedra dura con un eje de ac-
cionamiento vertical, segin reivindicacién 1, caracterizado por
estar dispuestos dos o mas cuerpos rectificadores (1), descentra

dos y distribuidos uniformemente alrededor del eje de accicha* -
miento.

3. ' Cabezal de rectificado para piedra dura con un eje ‘desac-
cionamiento vertical, segin reivindicaciones 1 6 2, caractsriza-
do por ser los cuerpos rectificadores (1) de forma cilindrica,; v
por pasar sus ejes (13) tangenciales respecto al eje (2) del eje

dasee

de accionamiento, en un plano perpendicular al eje de acciona- -

miento. ‘aven
4, Cabezal de rectificado para piedra dura con un eje aﬁ"hc-

cionamiento vertical, segiin reivindicaciones 1 é 2, caracteria-
do por ser los cuerpos rectificadores (1) de forma cénica o de tron

co de cono, y por estar dispuestos sus ejes (13) respecto al eje
¥
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(2) del eje de accionamiento formando un angulo obtuso de mane-
ra que las generatrices (11) que miran hacia la superficie a --

rectificar de la piedra dura, queden dispuestos tahgencialmgnte
descentrados en un plano (3).

5. Cabezal de fectificado para piedra dura con un eje de ac-
cionamiento vertical, segin una de las reivindicaciones 1 a 4. -
caracterizado por estar apoyados giratoriamente los cuerpos rec-
tificadores (1) en unos ejes (4) en unos casquillos de apoyo (5)

que van fijados en la superficie frontal del eje de accionamiento.

6. Cabezal de rectificado para piedra dura con un eje de ac-
cionamiento vertical, segun reivindicacidén 5, caracterizado por
estar fijados los casquillos de apoyo (5) en la cara inferior de

una brida (7), en el extremo del eje de accionamiento.

7. Cabezal de rectificado para piedra dura con un eje de ac-
cicnamiento vertical, segun una de las reivindicaciones 1 a 6, -
caracterizado por apoyarse giratoriamente en cada casquillo de -

apoyo (5) un mufion de eje (42), que se prolonga fuera del casqui
1llo de apoyo (45) en un cono (41). ot

v
et

8. Cabezal de rectificado para piedra dura con un eje de ac-

cionamiento vertical, segin las reivindicaciones 1 a 7, caragte-

rizado por fijarse cada cuerpo rectificador (1) sobre un conq (41),

mediante una arandela (6) que lleva un vastago roscado (61), con
unas espigas de amarre (63).

9. "CABEZAL DE RECTIFICADO PARA PIEDRA DURA CON UN EJE DE AC-
CIONAMIENTO VERTICAL".

Seglin queda sustancialmente cescrito en la pre s &R t e
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Memoria que consta de diez hojas escritas a maquina por una -

sola cara y acompafiada de dibujos.
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