
281922 P .~  23 >6,34

H* 6.649 0/17.116  
Gas: 126 M. D H /PC

* « »  2 8 1 *22

memoria descriptiva

que se presenta para unir a l a  solicitud  
d e

U 1 B H I B  DE  I N V E N C I O N  

formulada el 27 de Octubre 1962, con el Nfi. 281.922:
e n

E S P A D A  
por VEINTE años

a nombre da: ETH1QD2NE—IUASTIQUE, sociedad anónima france­
sa., establecida. ent 50 rué La Boetie, París, Erancia, por: 

"ON DISPOSITIVO DE PROTECCION DE LOS CULTIVOS, PARTICULAR 
MENTE CONTRA LAS BEL.ADAS: DE PRIMAVERA"

En la  protección de los cultivos contra la s  hela­
das primaverales, es necesario en primer lugar elegir el 
medio, mismo de que se quiere disponer y, luego, determi­
nar el momento en que este medio debe ser puesto, en ac—

5 ción.

Se conocen ya diferentes medios para luchar con­
tra  la s  heladas de primavera, y en particular:

— La emisión de nubes a r tif ic ia le s
— la  agitación del aire

0 — e l calentamiento de la  atmósfera.
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— la  emisión de rayos infrarrojos

-  la  pulverización de agua sobre los cultivos ha
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Sin embargo estos diversos medios presentan in­
convenientes que se mencionan a continuación.

Sn lo que concierne a la  emisión de nubes a r t if i ­
cia le s , los estudios efectuados han mostrado la  inefica­
cia  de las. nubes a r tif ic ia le s , por lo menos en las; condi­
ciones en que son. realizadas, actualmente.

la  agitación del aire por potentes hélices lim ita  

las? reducciones de; temperatura en la  proximidad del suelo 

mezclando las capas de; aire relativamente calientes sitúa  
das a una c ie r ta  altura con las que están enfriadas en la  
proximidad del suelo.

Bata técnica, bastante sugestiva, que requiere po 
ca mano de obra, presenta sin embargo el inconveniente: de 

ser muy costosa, debiendo ser arrastradas las: h élices por 
motores potentes, exigiendo inversiones importantes y un 
gasto de energía no. despreciable.

la  emisión de rayos; infrarrojos sámenos eficaz; 
de. lo que se hubiera podido pensar j requiere además inver 

sienes de material extremadamente importantes; además, 

presenta un gran inconveniente, debido a que cualquier pan 
ta lla  que se encontrara colocada entre el cultivo y el 
emisor de rayos infrarrojos haría nula la  acción de lo s  
rayos IR.

El calentamiento de la  atmósfera con ayuda de e s ­
tufas de mazut constituye un medio de lucha eficaz, que es 

utilizado, con bastante frecuencia; según los tipos de apa 

ratos utilizados, se emplean, generalmente alrededor de
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150 a 200 ©atufas: por hectárea. El. consumo varía por ter­
mino medio- entre 200 y 500 l i tro s  de combustible por hec­
tárea y hora.

Se ha podido observar que era preferible u tiliz a r  

un mayor numero de estufas: de gasto reducido en las: plan­

taciones densas, a fin de evitar los riesgos de quemadu­
ras . Parece también muy ú til  reforzar la s  cercas: de lo s  
huertos a proteger, especialmente los lados por donde pue 

den llegar la s  corrientes de aire frío , aumentado a l l í  el 
número de estufas.

las: técnicas: de llenado y de encendido de la s  es­

tufas han de ser objeto de estudios particulares en* el 
marco de la  explotación. En efecto, en el caso en que las  

heladas se. produjeran durante dos: o tres noches sucesivas,, 
importa podar abastecer las; estufas en un lapso de tiempo 
relativamente breve»

ía l medio, aunque eficaz, as así relativamente di 
fá c il  de poner en práctica, por que requiere un gran mime 

ro de: aparatos y una mano de obra relativamente importan­
te para, u tiliz a rlo s .

la  protección por aspersión es un método relativa  
mente reciente y bastante eficaz. Su interés esencial resi 

de en la. poca mano; de obra que entraña su aplicación. En 
cambio, los gastos de inversión son particularmente eleva 
dos.

Para realizar las: condiciones de eficacia  desea­

das, han de ser efectuadas- delicadas- puestas a punto tée— 

nicas:;, se ha de conseguir una distribución del agua tan 

uniforme como sea posible y un dimensionsmianto de la s  par 

tíoulas de agua, suficientemente fino y uniforme. Finalmen
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nar sin fa llo .

la  terminación del momento en que el dispositivo 
de defensa ha da ser puesto en acción a a relativamente 

d if íc i l ,  por que la  resistencia, de loa órganos vegetati­

vos'varía considerablemente según la  espacie, incluso se­
gún la  variedad, la  fase: de vegetación y la  duración de 
la s  haladas.

la  solicitante, ha tratado de profundizar en esta  
noción, con objeto de precisar lo  mejor posible cual era  

l a  eficacia  de loa diferentes dispositivos de protección.

Se dan a continuación algunas c ifra s  expresadas 
en temperatura, medida a 40 cm del suelo con un termóme­
tro dispuesto simplemente sobre una plaquita sin protec­
ción particular.

Para loa árboles frutales, se han observado los  
umbrales c r ítico s  siguientes:

— Botones lló ra les  completamente cerrados t - 6 b

— Botones flo rales , poco antes de la  floración : 
de —4fi a -485

— P lo res  a b ie r ta s  t -285 a —3fi

— Prutos recientes que se acaban, de formar : — 205
Para la  vina:
— Durante el. desbroce: -38

— A la  aparición de las primeras hojass -28C.
Recientemente se han dado además precisiones a es

te respecto:
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En el caso en qua se u tilicen  infiernillos» la  

ignición comienza cuando la  temperatura alcanza casi el 

umbral c r ític o  en Use. parcela más sensible a la s  heladas.
la  solicítente ha, tratado da remediar lo s inconve 

alantes da los diferentes medios de lucha contra la s  hela 
das que se han resumido más arriba. Con este objeto ha pen 
ssdo en u tiliz a r  las. capas superiores de aire  que están a 

temperaturas superiores a la s  de la s  capas en l a  proximi­
dad del suelo.. Ha imaginado por consiguiente» no agitar el 

aire» eorno era ya conocido» sino aspirar e l aire en a l t i ­

tud y conducirlo a proximidad del suelo» para que austitu  
ya en cierto  modo o. caliente el aire que se encuentra a llá  
previamente.

El presenta invento se refiere así a  un tubo ver­
t ic a l  que tiene una. altura de por lo menos 3 metros y que 
puede ser eventualmente telescópico» a través del cual 
unos medios da aspiración permiten i r  a tomar el aire a 
una cierta  altura, y raí tubo al nivel del suelo sensible­
mente paralelo a éste y en el cual medios de impulsión 
permiten distribuir el aire hacia lo s  cultivos a través 

de o rif ic ia s  provistas eventualmente de caequillos o de 
surtidores y situados en el plano horizontal diametral 
del. tubo.

Según una cara cte rís tica  del invento, en la  pro­
ximidad da los medios de aspiración y de impulsión, el 

dispositivo tiene medios de caldeo que permiten impulsar 
aire a una tempera tiara conveniente, incluso si el aire  
aspirado en. altitud e stá  demasiado frío .

tln dispositivo conforma al invento es da una gran 
sencillez, da tan pequeño precio de coste a , incluso eusn-
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281  92 2 2
da tiene medioa auxiliares de caldeo, actúa sobre una 

gran superficie,, contrariamente a los dispositivos cono­

cid o s .

Por ejemplo, un tubo horizontal de 8.0 cm de díame 
tro  y de 40 m. de longitud tiene orificios de 10 cm de 

diámetro, opuestos unos a otros en planos v ertica les  y 

dispuestos a cada metro* Sales o rificio s  están de prefe­
rencia. calibrados de manera que e l caudal de aire sea re­
gular a. lo largo de la  manda.

ta l dispositivo es eficaz a 8 metros a uno y otro 
lado del tubo horizontal,

EL tubo puede ser de polietileno. con un grosor de 
0 ,12  a 0,15 mm; as preferible que está mantenido en el 

suelo por medio de arcas, por ejemplo, para evitar que el 

viento lo  desplacef puede estar mantenido igualmente par 

elementos en fam a de celosía , por ejemplo metálica o de 
al ambre flexib le , que tienen la  ventaja de rep artir la s  
reacciones de apoyo*

Se ha dado a continuación un ejemplo en modo alga 
no lim itativo de una manga conforme al inventos

-  l a  figura 1 aneja representa una v ista  en corte 
—alzado de t a l  manga.

Ea esta  figura 1, se ve un tubo v ertica l & que per 
mita aspirar aire  en altitud* Este tubo a s tá  mantenido por 

vientos b y está  constituido por elementos telescópicos*
En l a  parte inferior del tubo a está  dispuesta 

una toma unida a una estufa _d que tiene quemadores de 

masut e j  la  estufa d está, unida a la  base del tubo a por 

el tubo f* Un ventilador e stá  dispuesto en una cámara 

unida igualmente a la  base del tubo, a ; este conjunto se
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termina en una. embocadura h sobre la. cual puede venir a  
adaptarse una manga i  gracias a un co llar fc. la  .funda i  
tiene o rificio s m tales como se han descrito más arriba.

Postigos o y ¿  permiten determinar el caudal de 
aire, aspirado por el tubo a que se desea bacer pasar a la  

estufa, cuando se. u tiliz a  la ta ; pueden ©star unidos de ma­

nera que pivotea en el mismo ángulo. SI ventilador & aspi 
ra  el aire a traváa del tubo a en altitu d , calentándose 

aventualmente este aire en la  estufa d y  siendo Impulsado 
a la  manga i .

Para una manga, de 80 cm. de diámetro y 40 m de: 
largo, que tiene o rific io s  de 10 cm,. de diámetro, opuestos 
unos a otros en planos verticales y  dispuestos a cada me­
tro , el ventilador tiene una potencia de 12 CV para un 

caudal de aire en la  manga de 5 m3/seg. La manga es eficaz; 
sobre una superficie de 900 m2. en la  cual renueva el aire 
en aproximadamente un cuarto de hora. En el caso en que 

©1 aire aspirado: en altitud está a una temperatura supe­
rio r  en 4fiC a la  del aire en el suelo, el aire será calen 

tado 2flC. despule de agitación y  funcionamiento del apara­
to durante un cuarto de hora; considerándose entonces la  
renovación eficaz.: en 50̂ 5. Se gastan entonces 2 ,2kw.

Por el contrario, s i se quiere elevar la tempera­
tura. del aire en el suelo en 260 por caldeo del aire en 

©1. suelo, por ejemplo con ayuda de estufa, se deben pro­
porcionar 22.500 calorías que corresponden a 26 kw/h. y 

se debe consumir además, para transportar el a ire , una 
energía similar a la  expresada más arriba.

Gracias al aparato contorne al invento, se econo­
miza por consiguiente en este ejemplo de aplicación el
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eequivalente de 6,5 kw.

lid can junto de la  in stalad  ón puede sen realizan­

do de diferentes; materiales' pero es de sumo interés que 

sea lo más ligero posible, y el polietileno conviene par­
ticularmente con este objeto.

EL ventilador puede ser arrastrado por un motor 

eléctrico  y sería necesario entonces prever un generador 

para, el conjunto, de los ventiladores, a arrastrar; igual­
mente puede ser arrastrado por un motor de gasolina cu­

yos gases; de escape podrían ser mezclados ventajosamente 
con el aire aspirado: en altitu d ; el motor puede estar co­

locado a su vez. en el circuito  de a ire . En este caso, se: 
recuperan calorías: y en el ejemplo precedente., para, una 
misma, energía gastada para transportar el a ire , se consi—

guiri a un recalentamiento de más de 380 en lugar de solar- 
menta 280.

Los o rificio s m de la  manga i  pueden estar- eonsti 
tuídos Simplemente por agujeros en la  pared da la  manga- 

cuyos bordes pueden estar reforzados por un cordón; pueden 
estar constituidos igualmente por una embocadura postiza 
que puede estar calibrada, por ejemplo, por un cordón.

Se ha dado a continuación, a títu lo  de ilustra^- 

ción, un ejemplo en modo alguno lim itativo de aplicación 
del dispositivo conforme al invento.

Se tenía una plantación situada a 400 metros- de 
altitu d  y que se presentaba en superficie como; se ve en 
la  figura 2 aneja.

En esta figura 2, se ve un campo T con una super— 
ficie  de 80 m. x: 90 mr un campo 2 con una superficie de
50 m.x 9.0 m, y un campo 3 con una superficie de 50 m.x 
100 m.
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la  plantación esta, situada en una pequeña meseta, 
que forma en una de sus partes una cresta divisoria de 
la a  aguas d© dos pequeños, ríos., de los cuales uno dé ori­

gen regularmente a zonas frías' y que se hielan; l a  mayor 
parte de la  plantad6n esté  inclinada hacia este valle 
frío .

En la  figura 3., se ha dado un esquema en corte de 
la  plantación y se lian representado, los campos 1,2 y 3 .

En la. figura 2, la s ; partes de los campos 1 y 2 ra  
yadas: ©atan dirigidas; hacia el este y ofrecen así un peli 

gro suplementario de deshielo brusco a la  salida del so l. 
El terreno esté  descubierto alrededor de la  plantación y 
no. tiene matorrales ni. bosques.

En la  figura 2, se han representado en la  perife­
r ia  d é la  plantación porciones diferentes que corresponden 
a la s  diferentes situaciones, la s  partes 4 , 5 y 6 de la s  

p eriferias del campo 1 y del campo 3 , respectivamente, es 
tan lim itadas por campos próximos recubiertos de alfalfa, 
que irradia muy intensamente y que amenaza con provocar 

una zona de enfriamiento, las- partes 7 y 8 de la  perife­

r ia  del campo 2 están determinadas por pequeños taludes 
de piedras coma límite de lo s  campos próximos, l a s  partes 

9, 10 y 11 de las- periferias! respectivas de los campos 1 

y 2 están expuestas a recib ir aire frío  que, sube del va^ 

11©:. la  plantación tiene manzanos plantados en cuadro a 
10 metros unos de otros, y el suelo esté  desnudo. En el 

curso de una helada blanca, la  temperatura es baja al ni­

vel del suelo y, comer se ha expuesto más: arriba, se eleva 
poco a. poco. al. alejarse del suelo; la  diferencia de tempe 

ratura, puede alcanzar de 5 a 8fl entre la  capa más: próxima
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al suelo y la  capa situada a 12 ó 15 metros de altitud pa 
ra planos situados a una altura de 40 a 50 metros. Como se 

trata, de obtener en la  proximidad del suelo una temperatu 

ra po:r 10 raenos ig^al a 0 ,5 «O., es necesario u tiliz a r el  
dispositivo conforme al invento de manera que se aspire 
el aire en altitud a la  altura suficiente para obtener es 
ta  temperatura.

En la  plantación considerada, se lia observado un 
solo mínimo de -6fl, por lo demás muy pasajero, durante el 
período del 15 de marzo al 15 de mayo y conviene por con­

siguiente tener en cuenta solamente esta temperatura para 

tra ta r de aumentarla, al límite de 0,5flC deseados,* este au 
mentó debe recaer por consiguiente sobre 6 ,580. Como la  
plantación tiene una altitud  de 400 metros, basta aspirar 
el aire a una altitud de aproximadamente 8 a 10 metros.

En la  figura 4, se ha representado el conjunto de 
la  plantación con el emplazamiento de los manzanos en 12.
Se han representado igualmente en esta figura las mangas 
tal como se han disptxesto; en 13 se ven los diferentes tu 

boa telescópicos verticales destinados a aspirar el aire 
en altitud  y que impulsan este aire aspirado a la s  mangas 

horizontales 14; los orificios de evacuación del aire, es-  

tan dispuestos, como se ha precisado más arriba, perpendi 
eularmante al eje da las  mangas da manara que al aire  se 

escapa harizontalmenta.  Como as esencial provocar torbe­
llin os para agitar e l a ire , se han multiplicado lo s dife­
rentes dispositivos conforme al invento.

Naturalmente, la  disposición de la s  diferentes 
mangas es función de numerosos factores tales como: l a  na­
turaleza. de la  superficie del suelo, el relieve del terre
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no y la  disposición de la te . 2  §  1 ^  ¿

Según estos factores, se colocarán la s  diferentes 
mangas para proteger una plantación determinada en la s  me 
joras condiciones y  según e l clima de esta plantación, se 

aspirará el aire a una altitud más o menos grande.
En @1 ejemplo dado más arriba, se lian tenido en 

cuenta solamente ciertos factores para una plantación de­
terminada, pera es bien evidente que para otras plantado  

ñas situadas en candiel anea diferentes, la  disposición de 

la s  mangas, podrá ser de otra naturaleza £ se podrá prever

en particular u tilizar un solo tubo v e rtica l de aspira­

ción para varias mangas horizontales que partan de este  

mismo tuboj de esta manera, se podrá u tiliz a r  eventualmen 

te una sola estufa para calentar el aire aspirado. Se pus 

de considerar igualmente disponer las  estufas y los tubos 
verticales de aspiración, respectivamente, de la  mejor ma 
ñera, en función del terreno y da las necesidades de apro 
visicnamieato y de vigilancia.

la  utilización de ta l  estufa presenta además una 
ventaba c ie rta  por e l hecho de que para un terreno deter­

minado, se puede prever un tubo v ertical de aspiración da 

una. altura ta l  que a® aumente solamente en 4 ó 580. la

temperatura del aire en la  proximidad del suelo y  la  estu  

fa  puede actuar entonces solamente en el caso en que el 
caldeo debe ser mayor.

líaturalmente, el invento no está limitado al modo 

de realización descrito más arriba, sino que eubre por el 
contrario todas la s  variantes.

la  presente solicitud que correaponde a la  presen 
tada en Francia, e l  28 de Octubre de 1961, bajo el número
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E.Y* &77*356, se acoge a los beneficios del artícu lo  51 
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

los puntos de invención propia y nueva que: se pre 
sen.tan para que sean, objeto de e sta  solicitud de Patenta 

da Invención en España, por VEINTE años, son. los siguien­
tes!

1 . -  ün dispositivo de protección de los cultivos, 

principalmente contra la s  lisiadas de primavera, earacteri 
zado porque tiene un tubo v ertica l que tiene una altura  

de por lo menos 3 m.* y que puede ©ventualmente ser tele es­
copleo a través del cual unos medios de aspiración permi­
ten tomar el aire a una. cie rta  altitud  y un tubo al nivel 

del suelo sensiblemente paralelo a éste en el cual unos 
medios de impulsión permiten d istrib u ir el aire hacia los  

cultivos a través de los orificios provistos eventualmente 

de caequillos: o de toberas y situados en e l plano horizon 
ta l  diametral, del tubo.

2 . — üh dispositivo según el punto 1 , caracteriza­

do porque tiene ademas, aerea de los medios de aspiración 
y de impulsión, medios de caldeo que permiten impulsar e l  
alara a una temperatura conveniente, incluso si el aire as 
pirado en altitud  es muy frío .

3 * - Hn dispositivo de protección de loa cultivos, 
.particularmente contra la s  heladas de primavera*

Tal y como so ha descrito en la  Memoria que: ante­
cede,. representado en los dos dibujos que: se acompañan y
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para loa finas que se han e specifloado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas  a  
máquina por una sola cara.

Madrid,
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