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MEMORIA DESCRIPIIVA
que se presenta para unir a la sgolicitud
d e
PATENTE DE INVENCION
formulade el 27 de Octubre 1962, con el NR. 281.922
en
ESPANA
por VEINTE afiog
a nombre de: ETHYLENE-FLASTIQUE, sociedad endnima france~
se, egtablecida en: 50 rue La Bo&tie, Par{s, Prancia, por:
"UN DISPOSITIVO DE PROTECCION DE lLOS CULIIVOS, PARTICULAR
MENTE CONTRA LAS HELADAS DE PRIMAVERA" 5

In le proteccidn de los cultivos contra lag hela~
das primeverales, es necesario en primer luger elegir el
medlo mismo de que se quiere disponer y, luego, determi-
ngxr el momento en que este medio debe ger puesto en 60w
cién,

Se conocen ya diferentss medios para. luchsr con-
tra lag heladaws de primavera, Y en particulars

- Lo emisidn de nubss artificisles

- la agitacidn del aire

— ol calentamiento de la stmdsfers.
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~ la emisién de rayos infrarrojos

~ lo pulverizacibn de sgua =sobre los cultivos ha
proteger.

Sin embargo estos diversos medios presentan ine .
convenientes que se mencianan a continuacidn.

En lo que concierne g la emisidn de nubes artifi-
clales, los esgtudios efectuados han mostrado ls ineficam
cla de las nubes artificisles, por lo menos en las condi-
cioneg en que son reelizades sctualmente.

La agltacidn del aire por potentes hélices 1limits
lag reducciones de temperaturs en ls proximidad del suselo
mezclando lag capag de aire relativamente‘calienteSrsitug
des e una cierta alture con las que estdn enfriadss en la
proximidad del suelo.

Bata téenica, bagtante sugestiva, que requiere po
ca mano de obra, presents sin embargo el inconveniente de
ser muy: costoss, debiendo ser arrastradss las hélices por
motoresg potentes, axigiendo inversiones importantes y un
gagto de energla no despreciabie.

La emigidn de rayos infrarrojos es menos eficaz
de 1o que se hubiera podido pengar; requiere adamés;invag
siones de materiel extremademente importantes; adends,
Presenta un gran inconveniente, debido o que cualquier pan
talla que se encontrara colocsda entre el cultivo y el
emisor de rayos infrarrojos har{e nule la aceidn de los
rayos IR,

T El calentemiento de la atmdsfera con ayuda de es—

tufasg de mazut congtituye un medio de lucha eficaz que es

utilizado con bastante frecuencia; segin los tipos de apa

ratos<u¢ilizados; g8e emplean generslmente alrededor de
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150 a 200 estufas por hectdrea. El consumo varia por tér-
mino medio entre 200 y 500 litrog de combustible por hec-
térea y hora,

Se ha podido observar que era preferible utilizar
un mayor numero de egtufas de gagto reducido en lag plan—
tacianes densas, a fin de evitar los riesgos de quemadu~
rag. Parece tembién muy 0til reforzar las cercas de lLos
huertos a proteger, especialmente los lados por donde pue
den llegar las corrientes de sire frio, sumentado al11{ el
nimero de egtufas.

Lag téenicaa de llenado y de encendido de lag ogm
tufas hon de ser objeto de estudios particulares en el
marco de la explotacidn. En efecto, en el cago en que las
heladas se produjeran durante dos: 0 tres noches sucesivas,
imperta poder abastecer lag egtufzs en un Iapso de tiempo
relativamente breve.

Tel medio, aunque eficaz, es asi relativements di
fleil de poner en prictica, por que requiere un gran nime
ro de aparatos y una mano de obre relativamente importen—
te para utilizarlos.

La proteceidn por aspersidn es un método relativa
mente reciente y basbante eficaz. Su interde esencial rogi
de en la. poca mano: de obra que entrafla su aplicaeidn, En
cambio, los gastos de inversitn son perticulermente eleva
dos.

Pare realizer las condiciones de eficacia desea~

dasy hen de ser efectusdas delicadas puestas a punto téc~

nicag; se ha de conseguir una distribueidn del ague ten

uniforme eono sea posible y un dimensionemiento de lag par

t{oulas de agua sufielentemente fino y uniforme. Finalmen
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nar gin fellao.

la terminacién del momento en que el dispomitivo
de defensa ha de ser rpuesto en accidn ea relativemente
diffeil, por que la resistencim de log érgancs vegetati-
vos varfe considerablemente segfin la especie, incluso se-
gin le variedad, la fase de vegetacidn y la duracidn de
les heladas.

La golicitante ha tratado de profundizar en esta
n.oci.('m, con objeto de precissr lo mejor posible cusl era
1z eficacie de los diferentes dispositives de proteccién.

Se den a continuscibn algunes cifras expresadas
en temperatura, medida a 40 cm del suslo con wm terméme—
tro dispuegto simplemente scobre una plequita sin protece
eibn particular.

Para log érboles frutales, se han observado los
umbrales critices siguientes:

- Botoneg florasles canpletamente cerrados : ~68

—~ Botones florales, poco antes de la floracibnm s

de ~48 @ -4985

- Floreg abiertag : ~-205 g -38

- Frutos recientesg que se acsban de formar : 285

Para ls vifie:

- Dursnte el degbroce: -32

— A la spericiéu de las primeras hojass -28C.

Recientemente se han dado edemde precisianes & eg

te regpecto:



Tipo de Veriedades Dotones Antes de re- Floracidn Frutos degpués
grvoles florales ventar los de lz cafda de
frutaleg diferen- botones la corcla
cizdog
Wanzzno Delicious -383 -282 - 187 - 127
Wine sap ~309 =383 - 202 - 187
Gold del —484 -303 - 202 - 187
Rome bezuty =50 -4.84 - 3¢ - 187
peral -4.84 ~-282 ~187 - 181
cerezo -389 ~-282 - 187 - 181
ciruelo ~38 - 32 - 101
elbaricoquere -5& -389 - 282 - 085
durazno ~389 - 3% - 101
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In el caso en que se utilicen infiernillos, la
ignicidn camienza cuando la temperatura slcanza cagi el
umbrel critico en lu parcela mis sensible a las heladas.

La solicitemte ha tratado de remediar los inconve
nientes de los diferentes medios de lucha contre las helg
dag que se han resumido mds srribe. Con este ohjeto ha pen
saedo en utilizar les capas superiores de aire que estén a
temperaturas superiores a lang de las capas en la“pr-eximi-—
dad del suelo. Ha imaginado por consiguiente, no agitar el
aire, camo era ya conecido, sino aspirar el aire en alti-
tud y conducirlo & proximidad del suelo, pars que sustitu
Y= en elerto modo o caliente el aire que se encuentre ailf
previamente.

El presente invento se refiere asf a wn tubo ver—
tical que tiene una eltura de por lo menog 3 metros Y que
puede ser eventuslmente telescépico, a travds del cual
unos medios de aspiraciln permiten ir a tomar el aire &
una ciexta alture, y wn tubo al nivel del suelo gensgible—
mente mralelo a éste y en el cual medios de impulsién
rermiten distribuir el aire hascis log cultivos a travds
de orificias provisteos eventuslmente de cagquillos o de
surtidores y situados en el plenoc horizontal diasmetrsl
del tubo.

Segin uns caracteristica del invento, en la pro—
ximidad de los medios de aspiracién y de impulsién, el
dispogitive tiene medics de caldeso que pemiten impulser

eire a une temperatura conveniente, incluamo si el aire

" aspiradc en altitud estd demasiado frio.

Un dispositivo conforme gl invento es de ung grem

gsencillez, de un pequeflo precioc de coste g, incluso cusn-

-6 -
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do tiene medios suxiliares de caldeo, actiz sobre uns
gran superficie, contrarismente a los dispositivos eono~
cidos.

Por ejemplo, un tubo horizontel de 80 cm de didme
tro y de 40 m. de longitud tiene orificios de 10 em de
difdmetro, opuestos unos a otros en plenos verticales y
dispuestos a cads metro. Tales orificios eatdn de prefe—
rencia. celibrados: de menera que el caudal de aire sea ra-
Aular & lo large de la mands.

Tel diapositivo eg eficaz a 8 metrom a uno y otro
ladeo del tubo horizantal.

El tube puede ser de polietileno con un grosor de
0,12 a 0,15 mm; esg preferible que egté mentenide en el
suelo por medic de arcas, por ejemplo, pers evitar que el
viento lo desplace; puede egtar mantenida iguelmente pér
elementos en forma de celosfa, por ejemplo metdlica o de
alambre flexible, que tienen la ventaje de repartir las
reaccliones de gpoyo.

Se ha dado & continuecién un ejemplo en modo algu
no Iimitative de une manga conforme gl inventor

- DLa figura 1 eneja representa une viste en corte
-alzado de tal mengs.

| En egta figurs 1, gse ve un tubo vertiecal 2 que per
mite aspirar aire en altitud. Este tubo estd mantenide por
vientos b y estd enstituldo por elementos telesedpicos.

En la parte inferior del tubo g estd dispuesta
ung tome ¢ unida o une estufa 4 que tiene quemasdores de
mazut g; la estufe d estd wnids & la base del tubo a per
el tubo f£. Un ventilador g estd dispuesto en wma cémars

wida iguaimente & la base del tubo. &; egste conjunto se

-7 -
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termina en una embocadura h gobre la cual puede venir g
adaptarge une mange 1 graciss a un collar ke La funda i
tlene orificios m tales como se hen deserito mds arriba.

Postigos 0 y p permiten determinsr el caudel de
alre aspirado por el tubo g que se deges hgcer pasar g 1s
agtufe cuandeo se utiliza ésta; pueden estar unidos de me-
nera que pivoten en el miemo dngulo. E1 ventilador g aspl
ra el aire a través del tubo g en eltitud, calenténdose
eventuslmente egte sire en lg estufe d y siendo impulsado
a le manga 1.

Para una menge. de 80 cm. de didmetro y 40 m de
largo, que tiene orificiog de 10 cm, de diématro, opuegtog
unos a otros en planos verticales v dispuestos a cada me-
tro, el ventiledor tiene une potencis de 12 €V para um
caulal de aire en la mengs de 5 m3/seg. La menges eg oficez
sobre una superficie de 900 m2., en la cual renuvevs el aire
eén aproximademente un cuarto de hors. En el caso en que
el eire aspirado en altitud esté a una temperaturs SUpe—
rior en 482C a la del aire en el suelo, el aire serd calen
tado 20C despude de agltacibn y funcionamiento del apars—
%o durante wn cwmrto de hora; considerdndose entonces ls
renovacibn eficaz en 50/s Se gastan entonces 24 2kw,

Por el contrario, si se quiere elevar la temperg-
tura del aire en el suelo en 280 por caldeo del aire en
el suelo, por ejemplo con ayude de eatufa, se deben DL O
porcionar 22,500 calorfas que corresponden s 26 kw/h. y

se debe consumir a&amés; para transportar el gire, uns

energle similor a la expresada més arriba,

Gracias al aparato conforme al invento, se econo-

miza por consiguiente en éste ejemplo de aplicacidn el

-8 -
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1 canjunt0 de»1a ingtalact &n puede ger realiza~

equivalente da 6,5 kw.

do de diferentes materiales pero es de sumo interds que
sea lo més ligero posible, y el polietileno conviene par-
tlcularmente con egte objeto.

El ventilador puede ser srrastrado por un motor
eléectrico v ser{a necesario entonces prever un generador
rara. el conjunto de Ios ventiladores a arragtrar; igual-
mente puede ser arrastrado por un motor de gasélina Cu-
yos. gases de escape podrisn ser me zelados ventajosamente
con. el aira agpirado en altitud; el motor puéda agtar co-
locada a gu vez en el circuito de aire. En egte céso, se:
recuperan calorfas y en el ejemplo precedente, para uns
misme. energle gastade para trensportar el aire, se congi-
guir{e un recalentamiento de méds de 38C en lugar de sola~
mente 28C,

Los orificios m de 1ls menga i pueden estar-cdnstg
tufdos simplemente por asujeros en le pared de la mengs
cuyos bordes pusden estar reforzados por un cordén; pusden
egtar constituidos'igualmamta por unsa ambocadufa vogtiza
que puede egtar celibrada, por ejemplo, por un corddn,

Se ha dado a continuecidn, a tftulo de ilustre—
cibn, un ejemplo en modo elguno limitativo de aplicacidn
del dispositivo conforme al invento,

Se tenia una plantacién situada a 400 metros de
altitud y que sé presentaba en superficie como se ve en
le figuravzhaneja.

En esta figura 2, se ve un campo T con una sSupeTr=

ficie de 80 m, x 90 m, un cempo 2 con una superficile de

50 mex 90 m, y un campo 3 con una superficie de 50 m.x
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La plantacidn egtd situadsa en una pequelia mesetg
que forma en una de sug partes una creste divisoria de
las aguag de dos pequefios rios, de los cuales uno A& orie
gen regulsrmente a zonas frias y que se hielen; la mayor
parte de la plantacién estd inclinada hacia egte valle
frio,

En la figura 3, se ha dado wn esquems en corte de
la plantacidén y se hen representado los campos 1,2 y 3.

In la figura 2, las partes de los campos 1 y 2 rg
Yedas estén dirigidas hacia el este y ofrecen as{ un peli
gro suplementario de deshielo brusco s 1ls sglide del sol.
El terreno estd descubierto alrededor de ls plentacibn y
no tiene matorrales ni bosgues.

' En la figurs 2, se hen representado en la perife-
ria de la plantaeién.poroiones diferentes que corregponden
e las diferentes gituaciones. Lag partes 4, 5 y 6 de las
veriferias del campo 1 ¥ del campo 3, respactivemente, eg
tén limitadas por campos prdximos recubiertos de alfalfa
que irradia muy intenssmente J Qque smensaza eon provocsr
una zone de enfrigmiento. Les partes 7 ¥ 8 de la perife-—
rie del campo 2 estén determinadas por pequefios taludes
de piedrag como Ifmite de los cempos préximos. Ias partes
9, 10 y 11 de lug periferias respectivas de los campog 1
Y 2 estdn expuestas a recibir sire frio que sube del ve-
1le. La plantacibn tiene menzanos plenteados en cuedro g
10 metros unosg de otrog, y el suelo egtd desnudo. En el
curgo de ung helada blenca, 1la temperaturs eg baja al nie
vel del suelo y, come se hs expuesto més: arriba, se elevs
boco a poco al glejarse del guelo; la diferencia de tempé

ratura puede alcenzer de 5 g 88 entre 1s capa més préxime

- 10 -
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el suelo y la caps situada a 12 § 15 metros de altitud »a
ra planos situades a una altura de 40 a 50 metros. Como ge
trate de obtener en la proximidad del suelo una temperaty
ra por lo menos igual a 0,58C., €9 necegario utilizar el

dispositivo conforme g1 invento de meners que se agpire

el aire en altitud a la alturs suficients para obtener eg

ta temperatura.

En la plentacién considerada, se ha observado unm
solo mfnimo de -6, por lo denés muy pasajero, durante el
perfodo del 15 de marwo al 15 de mayo y conviene por con-
slguiente tener en cuenta solamente ests temperaturs para
tratar de eumentarle sl l{mite de 0,58C deseados; este au
mento debe reecaer por congiguiente sobre 6,58C, Camo la
plantacidn tiene una altitud de 400 metros, baste aspirer
el asire @ una altitud de aproximedemente 8 e 10 metros.

En la figura 4, se hag repregentado el conjunto de
la plentacidn con el emplazemiento de los manzanos en 12,
Se hen representado :Lgual‘menﬁe en esta figura las mangas
tal como se han dispuesto; en 13 se ven Yosg diferentes tu
bos telescépicos verticaleg destinados a agpirar el aire
en altitud y que impulsaen este aire espirado & lasg mengea
horizontales 14; los orificios de evacuacibn del aire ese
tén dispuestos, camo se ha precisado més arriba, perpendi
ewlarmente al eje de lag nengag da mansra que el sire ge
@gcape horizomtalments. Como esg esencial provocar torhe-
llinos para sgitar el eire, se han multiplicado los difea-
rentag dispositivos conforme al invento,

Naturalmente, la disposicién de lms diferentes
mengas es funciln de humerogos factores tales como lg na-

turaleza de la superficie del suelo, el relieve del terre’

-11 -
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no y la digposicidn de égte. 2 8 i q 2 2

Segn egtos factores, se colocardn lag diferentes
mesngag pare proteger una plentacidén determinads en las me
jores condicionss y gegin el clima de eata plentacibn, se
asplrard el aire a une eltitud més o menas grande.

En el ejemple dado més arriba, se han tenido em
cuenta solamente ciertos factores pars una plantacidn de—
termineda, pera es bien evidente que para otras plentacio
neg situsdag en condiclonss diferentes, la disposicibn de
las mangas podréd ser de otrs natursleze; se podrd prever
en particular uwtilizer un solo tubo vertical de aspirg-
eiln pers varias memges horizatsles que parten de este
mismo tubo; de esta maners, se pedrd utilizar eventualmen
te una sols egtufe para celentar el aire aspirade. Se pus
de congiderar iguslmente disgspomer lag egtufas y los tubos
verticales de aspiracidn, respectivements, de la mejor na
ners, en funciln del terreno y de las necesidades de apro
vigsimamientc y de vigilancis.

La utilizacibn de tal estufs presenta ademés wma
ventaja eiexrta por el hecho de que para vm terreno deter-
minado, s& puede prever un tubo vertical de aspiraoién. da
g alturs tel que se sumente solamente en 4 & 58C. la
temperaturas del eire en la proximidad del suele y la estu
fa puede actuer entonces solasmente en sl caso en que el
cgldeo debe ser nayor.

Waturelmente, el invento no estd limitado al modo

de reslizacibn descrito més arriba, sinc que eubre por el

contrarice todas las variantes.

La presente solicitud que corresponde a ls presen

tada en Francia, el 28 de Qctubre de 1961, bajo el nimero

- 12 =
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P.Ve 8774356, se acoge & los beneficics del artfculo 51
del vigente Estatutc sobre Propiedad Industrial.

N ¢ 7 A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan parm que seen objeta de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los giguien
tesg

le— Un digpositive de protsceién de Ios cultivos,
principalimente contra las heledas de primevera, carscteri
zado porque tiene un tubo verticsl que tiene una alturs
de por 1o menos 3 m. y que puede eventualmente ser telege
cdpico a travds del cusl wnos medios de agpiracibn permi-
ten tomar el aire & une cierts altitud ¥y un tubo al nivel
del suelo sengiblemente paralelo a 4ste en el cual unog
medios de impulsidn permiten distribuir el aire hacie los
cultivos a travéds da los arificios provistos eventuslmente
de camquillog o de toberas Yy situados en el plano horizon
tal diemetral del tubo,.

2.— Un dispositivo segin el punto 1, caracterize-
do porque tlene ademds, cerce de los medios de aspiracién
y de impulsién, medios de csldeo que permiten impulsar el
alre e una temperatura conveniente, incluso sl el aire as
piradeo en altitud es muy frio.

Je— Un dispositiveo de proteccidn de log cultivos,
yerticularmente contre lgs helsdsg de primgvera.

Tel y como se ha descrito en la Memorisa que ante.

cede, representado en log dos dibujos que se acompeilen ¥

- 13 -
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para los fineg que se hen especificado.
Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a

méquina por wne sgola cars.

Madrid,

=9 1963

Tl
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