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cusles ests tensado un resorte que hace que se sepsren los ta-

-l -
El presente modelo se refiere a un freno de zapsta
para vehiculos ferrovisrios, con uns zapats de freno sujetads
en el bastidor del vagbén de forms que se puede mover eproxims-
damente radislmente con respecto al eje de uns rueds de vagén
a frenar, a través.de sl menos una piezs intermedis, y de for-
m8 que puede girsr slrededor de un eje de rotacién sproximada-
mente parslelo al eje de laz rueds, estsndo el eje de rotacién
distenciado del centro de gravedad de la zspats de freaa;:con
un dispositivo de ajuste de le zapats de freno que act@s éntre
la piezs intermedis y lo zapats de fremo, que en una de las
partes, es decir en la zspsts de freno o en la zapats iﬁ%érme-
dis presenta sl menos un tazco de friccién sujeto en forms des-
plazable, que ests presionsdo por fuerza de resorte cofitts una

superficie de friccifn de la otra parte, es decir de laﬂbiéza

es g

intermedis o de 1la zspsts de fremo, impidiéndose por frigcibn,
debido 8 los désplazsmientos relativos entre el taco d&l?gﬁc-
cién y la superficie de fricecién, los ziros relstivos entre 1ls
piezs intermedis y la zapats de freno slrededor del eje de gi-
ro,

Por ls DE-C=16 05 853 ge .conoce un frenmo de zapats
del tipo citedo snteriormente, Segin este documentc ls zspata
de freno que presents uns almohadills de freno recsmbisble, es
t§ suspendids por medio del eje de rovscibén en una pslanca pen|
duler que hsce de pieza intermedis, y 2l mismo tiempo en el e=-
je de rovacibn staca el vistago de €mbolo de un cilindro de
freno, que hace de biels, bajo cuys fuerza se puede spretar ls
zapeta de fremo contra ls rueds del vehiculo, En lz pslsnes

pendular estén slojados en forms desplazable dos tacos de frig

cifn con un eje coméin psrslelo 2l eje de rotvacibén, entre los

e
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tra superficies de friccibén de 1la zapsts de freno en forms de

-2_

cos de friccién, El resorte empujs 8 los tscos de friccién con

arco, dispuesvas en planos que discurren en Sngulo recto con
respecto al eje de rovacibn, El eje de rotacién straviess 1s
zapata de freno cerca de su eﬁtremo opuesto 3l de la rueda del
vegbn, mientras que el centro de gravedad de ls zapata de fre-
no se encuentrs cercs de ls rueds del vagén, s consecuencis de
lo relativamente pesada que es la almohadilla de freno::%%
fuerzs de gravedad ejerce de este modo un momentode rosseli6n
constante sobre la zapats del fremo alrededor del eje de Tota-
cién, que trata de perturbsr el sjuste respectivo de l%'gépa-
ta reslizado por el dispositivo de sjuste y tiene gque ser ab-
sorbido por é&ste. For lo tsnto el dispositivo de ajusté'&é la

zepata de fremo se tiene que configursr fuerte, con alts’ fuer-

za de friccién, 7 no oostanfe no se gsrantiza que ls zapsts de
freno no se salgs de su siiuscién tebrics, en particulé%}zﬁans
do se producen chogues duros procedentes de la via,

Bl modelo tieme por opjeto configursr un frenc de zg
pats del tipo citsdo sl principio, de tal msnera que con uns
construccibén sencills, reducidos costes de fabricscibn y de
mentenimiento y conservéndose las ventajes de los dispositivos
de sjuste de zspatss de fremo conocidos, se brinds s éstos una
mayor saguridad contre la rotescién involuntsria o bien incon=-
trolads de la zspsts de freno alrededor del eje de rotscidn,
ssliéndose de su situscién tebrics.

Ests tarea se solucions segln la invencién porque
la superficie de friccién se ha configursdo como superficie en
cufia que cuasndo la zspats de freno girs slrededor del eje de

rotacién por efecto de la fuerzs de 1la gravedad, empujs -hacis

atrbs sl taco de friccidén en contrs de su cargs de resorte,

7/
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Cuando la zapara de freno gira alrededor del eje de rotacién

en el sentido en el que actlia el momento de rotacidn condicio-
nado por la fuerza de gravedad, no se tiene entonces jue supe-
rar solo la friccion entre el taco de friceidn y la superflcie
de friccibdn, sino que ademids se tiene que empujar hacia atras
al taco de friccidn en contra de su carga de resorte, con lo
cual se produce una resistencia a la rotacién adicional. Es po-

givle sin mas dimensionar el angulo de las superflcies ek *¢ufa

de tal manera que la resistencia a la rotacién adicional-glta-

da corresponde precisamente al momento de rotacién condiciona-
[ [ ]

do por la fuerza de gravedad, es decir que se compense esie.mo-
mento de rotaciédn.

Las reivindicaciones secundarias muestran hosi-
bvilidades de estructuracién para el freno de zapata, eSpégégl-
mente ventajosas segin el modelo, en las que cuando el djspgsi-

sat e

tivo de ajuste de la zapata de freno se dispone entre la jzzpata
da freno y una »iela, segun la reivindicacisn 6, resulta Lh;
carrera de distanciamiento de la zapata de freno con respecto a
la rueda del vagdn, especialmente uniforme, cuando esta suelto

@l freno de zapata.

En el dibujo se representan ejemplos de realiza-
cién de frenos de zapata configuradas segin el modelo, y concre-
tamente:

La figura 1 muestra ssquemAticamente 1la constity
cion general del freno de zapata, por medio de una unidad de za-
pata ds2 freno,

La figura 2 muesfra un ejemplo de realizacién
representados en secciédn parcial y a mayor escala.

Zn la figura 1 se representa como freno de zapa-

ta una unidad de zapata de freno 1, la cual estd sujeta de un mo-
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-presentado, con una carcasa de distanciamiento a. El eje de " Yo-
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do cualqulera conocido a un b»astidor 2. lLa unidad de zapata
de freno 1 presenta una palanca pendular 3 que discurre sensi-
“lemente de forma vertical y presenta en su extremo superior
un alojamiento 4% en la carcasa de la unidad de zapata de freno
1 y en su extremo inferior un alojamiento con un eje de giro
5 vara una zapata de freno 6. La zapata de freno 6 presenta

por su parte una almohadilla 7?7 en forma de arco, usual, enterli-

za con la zapata 6 sujeta en forma recambiable, que cuando es-

tA suelto el freno se halla frente a la superficie de rodadura

8 de una rueda del vagén $ que rota alrededor de un eje no re-

tacién 5 se encuentra cerca del extremo de la zapata de freno
6 mas distanciado de la rueda del vagén 9; en el eje de'fﬁfééibn

6 estd articulada ademas de la palanca pendular 3, una »i8la°*10

que se extiends sensihlemente de forma radical apartandosa.dé la

rueda del vagbn 9 y a traveés de la cual se puede transmitir; de
forma no rapresentada, desde la unidad de zapata de freno 1 una
carrera de aplicacién y una fuerza de apriete para la zapata de
freno & hWién su alnohadilla 7 a 1la supefficie de rodadura 8. En
1a construccidn usual de la unidad de zapata de freno 1 con un
cilindro de freno no representado, cuya f{uerza actia a través
de un varillaje multiplicador *“zmpoco representado, so“re un dis-

positivo de reajuste 11 sclamente indicado, 1la biela I1C puede

ger ol husillo roscado cdel disvositivo de reajuste 11.
La zavata de freno & es de pared doble, es decir
jue tiere dos partes laterales 12 desplazadas en la direccidn

&

del eje de rotaclén 5 paralela al eje de la rueda del vagodn 1,

-~

tal y coho se v& en la figura 2, Segun 1a figura 1 entre las

partes laterales 12 entran la palanca pendular 3 y la bdiela 10

¢ egtan alojadas alll en el eje de rotacidn 5. La niela 10 pre-

7
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senta por debajo del eje de rotacién 5 un apéndice 13 que so-
hresale verticalmente hacia abajo y que en la proximidad de su
extremo inferlor lleva superficies de friccidén i4 a ambos lados
gontra las cuales se puede apretar un elemento de friccién 15
alojado en las partes laterales 12.

La figura 2 que representa a mayor escala una
seccion por la linea I-I de trazos y puntos de la figura 1,
muestra la zapata de freno 6, habiéndose quitado & bién retirado
la almohadilla 7; con 1a cifra de referencia 16 se repreé%é%%
una sujecion de aguja flexible'para la almohadilla de freno 7.
Las partes laterales 12 que ahrazan por ambos lados con éégé?a-
cidtn al apéndice 13 de la figura 2, presentan taladros pasantes

en los que estan enroscados firmemente soportes de elementqs de

friccién 17 esencialmente en forma de vaso. En cada uno de ‘Los

soportes de elemento de friccion 17 se encuentra un resorte-18

configurado preferentemente como resorte de Zelleville, gue-*so-

licita a través de una placa intermedia 1§ a un taco de fricciodn

20 en sentido de apriete contra una de las superficies de fric-
cidn 14 del apéndice 13. Las placas intermedias 19 y los tacos de
friccidn 20 estan alojados en forma desplazahle en los soportes
de elementn de friceiédn 17. E1 apéndice 13 esta configurado en
forma de cufa en la zona de los elementos de friccidn 13, de tal
manera que las superflcies de friccién 14 constituyen superfi-
cies en cufia divergentes en el sentido de distanciamientc de la
rueda del vagén 9, que discurren en cada caso formando el angulo

¢ con el plano de simetria especular 21 perpendicular al eje de
los elementons de friccidn 15 ¥y con eilo tamhién al eje dé giro
5, 6 1o que es lo mismo 2l eje de la rusda del vagdn 9; las su-

perficies de fricecién 14 delimitan de este modo una cufla con el

Angalo de cufla 2 of.
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En la zapata de freno 6 la almohadilla 7 re-
presenta un componente especialmente pesado, y por tanto en la
figura 5 es evidente que el centro de gravedad S de la zapata
de freno 6 se encuentra mas proximo a la rueda del vagdn G que
el eje de rotaciodn 3, ¥ la zapata de freno 6 experimenta de
este modo bajo la influencia de la fuerza de gravedad un momento
de rotacion constantemente efectiveo que en la vista de alzado
de la figura 1 acttia en sentido contrario al de las agujas‘del
reldj. Cuando la zapata de freno 6 gira bajo el efecto déiéé&e
modo de rotacién, los elementos de friccién 15 experimentan un
desplazamiento dirigido hacia la derecha en la figura 2 e@h§§c-
cidn, con relacion al apéndice 13 sujeto en forma estacionaria,

con lo cual los tacos de friccion 20 suben por la cufia formagda

sae s s

por las superflcies de friceisn 15 y se empujan hacia atras,en

contra de la fuerza de los resortes 18. Durante este desplaZa-

. * -
R

miento se tiene no solo que superar la friccidn que actia ‘entre

los tacos de friccidén 20 y las superflcies de friceidn 1h:y"
aue es proporcional a las fuerzas de resorte, sino que se tienen
ademas que comprimir los resortes 18, con lo que.se produce una
resistencia al movimiento mas elevada. Los angulos & se eligen
convenientemente de tal manera que la proporcién de resistencia
al movimiento condicionada por el retroceso de los tacos de fric
cién 20 y la compresisn de lés resorte 18 equilibre justo el
momento de ziro ejercido por la fuerza de gravedad sobre la
zabata de freno 6, y se compense de este modc el momento de ro-
tacién, La zapata de freno 5 puede girar entonces en amhos
sentidos de rotacién sensiblemente solo en contra de la reten-
cibén por fricecidn que experimentan los tacos de friccidn 20 so-
bre las superflcies de friccisn 14, y por tanto al movimiento

de rotacidén se oponen sensiblementie resistencias al movimiento,

/,/
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iguales en ambos sentidos de rotacién.

Fl ajuste de la zapata de freno 6 con relacion
a la superflcie de rodadura 2 de la rueda del vagén 9, se efec-
tda durante frenajes, durante los cuales la almohadilla 7 se
aprieta contra la superflcie de rodadura 8 en lo posible con

toda su superficie dirigida a la rueda del vagdn $. Cuando se

suelta a continuacién el freno, la “iela 10 que se desplaza
hacia la derecha en la figura 1 arrastra consigo a la zapatd
de freno 6, sujetandose en su situacién de frenado reSped%ﬁﬁa

mediante unién por friccidn de los tacos de fricciédn 20 a las

superficies de friceién 1% y lzvantandose de estemmodo uriforme-

*e% @

mente de la superflcie de rodadura 8 la almohadilla de freno 7

en la cuantla de la carrera cde distanciamiento A.

Los dos elementos de friccidén 15 pueden gsiar

L]
disvuestos coaxiales y ésto condiciona que las superfic1e§.ﬁpon-

tales 22 de los tacos de friccisén 20 dirigidas a las supé%{l@ies
de friccidn % transcurran inclinadas en el angulo oO¢ con ;e%ﬁectc
a un 2je 23o0comin cde los elementos de fricecidn 15. Fcr lo tanto
los tacos de friccién 20 se tienen que encontrar en los elemen-
tos de friceidn 15 en una situacion de giro determinada alrede-
dor del eje 23. En la ejecuciédn vreferente de la figura 2 no es
este el caso, sino que aqul los tacos de friccién 20 se pueden
encontrar en cualguier situacién de rotacisn al;ededor de los
ejes 23 de los elementos de fricciodon 15.

Zn la disposicién de la figura 2 los slementos
de fricecidn 15 no estan disvuestos coaxizles, sino inclinados
ano respecto A otro, de tal manera que los dos ejés 23 de los
elamentos d2 *ricecién 15 se cortan en el rlano de simetrias espe-
cular 21: por tanto cada eje de friccion 23 es perpendicular a

la super®lcie de fricciér 14 asociada a su elemento de friccién
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15. Los tacos de friccién 20 presentan, en este caso, también
superflcies frontales 22 que discurrzn perpendiculares al eje
23 respectivo.

En especial cuando los tacos cde friccién 20,
se disponen coaxiales es también posidle, para reducir el coste
congtructivo, asociar a ambos tacos de friccién 20 solamente un
resorte comin, el cual trata de separar los dos tacos de fric-
cién 20 y con ello apretarlos contra las superficies de friccidn

.

14, Enesta caja las caras que se miran de ambas partes 1%}§§ales
12 estan configuradas como superficies de fricciobn diveréaﬁées
gn el sentido de distanciamiento de la rueda del vagén 9. EL
resort2 y los dos tacos de friccidn que le tienen encerrade -con
tensidn previa, estan alojados en forma desplazadle en una gula

cilindrica interiormente, y la gula se encuentra en el apérddice

13. E1 eje de la gula ds los tacos de fricciodon y del resdqié,

transcurre aproxiradamente paralelo al eje de rotacidn 5. ..

Segtin séan las condiciones de fricciédn qéfﬁos
tacos de Tricciorn 2C en sus gulas, se pueder rroducir histéresis
en lo que se riiiere a los momentos de giroc necesarios para ha-
cer girar la zapata de freno 6 en uno & otro sentido de rotacion
vern sin emvargo estas histéresis no son por lo demas perturba-
doras.

A diferencia del ejemplo de realizacidn des~
crito anteriormente, en el que las superficies de fricecidn 14
constituye una cu¥a do»le, es tam»ién posible prever en lugar
de amhng elementos de friccidn 15 y de amhas superficies de fricd
cidn 1L, solamente ur s2lamento de friceidn 15 y una superflcis
de friccidn 14, E1 Angulo de friccion O O sda el ascanso ce
cu¥a, se elegira convenientamenta mas empinado que en el ejemplo

de ejecucidn descrito anteriormente.

/
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En el ejemplo de ejecucién descrito anterior-
mente los dispositivos de ajuste de la zapata de fresno que com-
prenden lcs tacos de friceidn 20 y las superficies de friccion

14, 28, 29 estan disnuestos dis*ri»uidos en la zapata de freno
6 y en pvartes unidas firmemente con la biela 10. MNaturalmente
es posihle prever, en lugar d= estas ultimas partes, tambizn
la palanca pendular 3 de tal manera gue los dispositivos de

ajuste de la zapata de freno actien entre la zapata 6 y laspa-

lanca pendular 3. De todos modos or esta forma de realizd@ipn
2® o

cuando se suelta el freno la zats no se levanta de forma total-

3

mente uniforme de la superflcie de rodadura 8, ya que la JZapata

urante el proceso del soltado del. freno gira con la palanca

pendular 3 alrededor de su alojamiento 4 superior, .

Descrita suficientemente la naturaleza del..in-

vento, asl como la manera de realizarlo en la practica, debe,

hacerse constar que las disposiclores anteriormente indicadas

son suscepn*ibles de modificaciones de detalle, en cuanto no 41-

teren su principio fundamertal.
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REIVIVNDICACIONES

1.- Treno de zavata para venlculos ferroviarios
con ura zapata de freno (6) sujetada en el Yastidor del vagén
en forma qQque se puede mover aproximadamente radialmente con
respecto al eje de una rueda de vagén (9) a frenar, a traves
de al menos una pieza intermedia (3,10), y de forma que puede
girar alrededor de un eje de rotacion (5) aproximadamente -para-
lelo al eje de la rueda, estando el eje de rotacién (5) éiéian—
ciado del centro de gravedad (S) de la zapata de freno (6), con
un dispositivo de ajuste de la zapata de frero gue actuafgpire
1a pieza intermedia (3,10) y la zapata de freno (5), que en una
de las partes, es decir en la zapata de freno (6) & en la za-
pata intermedia (3,10) presenta al menos un taco de fricgith
(20) sujeto en forma desplazable, que esta presionado poF:}%er-
za de resorte una superficis de friccion (14), de la otrézéérte.
es decir de la pieza intermedia (3,10) & de 1la zapata dehfréno
(6), immidiencdose por friccion, debido a los desplazamientos
relativos entre el taco de friccion (20) y la superficie de
friccisn (14, 28, 29), los giros relativos entre la pieza in-
termedia (3,10) y la zapata de freno (8) alrededor del eje de
giro, caracterizado porgue la superflcie de friccidn (14), se ha
configurado como superficie en cufia que, cuando la zapata de
freno (6) gira alrededor del eje de rotacién (5), wor =fecto

de la fuerza des gravedad, empuja haciz atras al taco de friccién

(20) en con+tra de su carga de resorte (18, 24).

2.- Freno d¢ zapzta segun la reivindicacioén 1,

caracterizado porjue cuando comprende dos tacos de friccién (20)

dispuestos aproximadamente con simetrla especular con respecto

/
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a un plano de simetria (21) que contiene 6 corta perpendicular-
mente al eje de rotacion (15), al menos aproximadamente, y su-

perficies de friccion (14), las superficies de friccién (14)

constituyen una cufia dodble.

3.- Freno de zapata segun la reivindicacion

2, caracterizado porque los dos tacos de friccién (20) y sus

resortes de carga (18) se han dispuesto al menos casi coaxfﬁ

» o000
>

les (2). .o

4.- Freno de zapata segun la reivindicagi4rn

3, caracterizado porque los dos tacos de friceién (20) se soli-

citan en el sentido en que se separan uno de otro, mediante un

resorte (24) tensado entre ellos. v
'.I’ .

LRI Y
. e ®

5.- Frenoc de zapata segun la reivindicac???:
2, 3 6 4, caracterizado porque el eje (23) de cada taco de fric-
cién (20) y de los resortes (18) asociados a é&stos, discurren
en angulo recto con respecto a 1la superflcie de friccison (14)

asociada a este taco de friccioén (20).

6.- Freno de zapata segin una & mas de las rei-
vindicaciores 1 a 5, precedentes especialmente unidad de freno
de zapata, donde la zapata de freno (6) se puede apretar contra
la ruedz del vagén (9) por medio de una “iela (10) desplazadle
lonzitudinalmente, sensi®lamente de forma radial con respecto
al eje de la rueda del vagédn, y que esta gulada en caso dado por
medin de una palanca pendular (3) gue discurre sensiblemente

de forma perpendicular a la bhiela (1C).
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7.- Freno de zapata segin una ¢4 varias de las
reivirdicaciones anteriores, caracterizado porque la pieza in-
termedia, en caso dado la biela (10), presenta la superficie

4 superficies de friccien (14).

8.- Freno de zapata para vehlculos ferroviarios
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria

4 ilustrado en los adjuntos dibujos. y

sewn e

Zsta Memoria consta de doce hojas escritasia

maquina por una sola cara.

Madrid, 4§ ﬁa,ﬁyﬁi:
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