PATENTE DE INVENCION

Ref. Your Case NS29414/F-128

Memoria Descriptiva

sobre:

"Perfeccionamientos en placas hileras para

uso en el hilado".

Solicitante: MONSANTO CHEMICAL COMPANY,
entidad norteamericana, residente en 800 North
Lindbergh Boulevard, St. Louis 66, Missouri,

EE. UU. de A.



56

10,

15

20,

25,

281887

La presente invencidn se relaciona con la
preparacidén de filementos textiles sintéticos y con hi
leras para la proiucecidn de los mismos. Mds particu- |
larmente, la presente invencién se relaciona con nue-
vos y ftiles filamentos textiles sintéticos hilados a
partir de ung mesa funiida, dotados de una serie de fa
cetas longitudinales gue les comunicen une brillentez
unio@, y con nuevas y dtiles hileras dotadas de confi-

guraciones \nicas en sus orificios.

Reocientenente, se ha venido prestando gren

‘atencién a 1a modificacidn de filementos textiles sin-

téticos a fin de utilizarlos mejor pera nuevos y espe-
cificos usos finales. Ordinariemente, tal modificacién
implica el cambio de la composicidn polimera e partir
de lea cual se hilan los filamentos, ya sea eupleando
algin desusado tratamiento poatefior de los filamentos
o bien cembiando la composicidén de las materiaes pri-
mas bésicas usadas para preparar el polfpero. En fecha
més reciente he resultado préctico el procedimiento de
alterar las propiedadses de los f;lamentos modificendo la
formg transversal de filamentos normalmente redondos mra
obte;er diferentes propiedades reflectoras de la lu=.

Es gabido que casi todo tipo de filamen-
to que tenga una seccidn transversal no circular mos-
traré destellos lustrosos cuando la direccién de la

luz incidente y la de la lfinea de visién forme un adecua




10.

15.

20

25.

do angulo entre ai y respecto al eje del filamento, siem-
pre que el fTilamento tenga una superficie relativamen-
te lisa y/o0 sea razonablemente transparente. Se com-
prenderd que las condiciones de orientacién angular en
la mayoria de los filamentos no redondos para obtener
deseables destellos son, sin embargo, tan restrictivas
que comparativamente pocos filamentos no redondos son
titiles para su aplicacion general en tejidos en los que
se desee la formacidén de destellos. Un componente prin-
cipal de los brillantes destellos deseados en los fila-
mentos altamente centelleantes es resultado de refrac-
ciones y reflexiones internas de la luz incidente® Es
muy deseable que el angulo entre la direccién de la luz
incidente y la de la luz emergente sea pequefio, por
ejemplo dentro del orden de 35° 6 menos. Como la mayo-
ria de los tejidos es iluminada desde el lado del ob-
servador, la pequefia relacion angular asegura que mu-
chos segmentos de los filamentos estan adecuadamente
orientados para que aparezcan destellos a la vista de

un observador. Al desviarse el tejido respecto al obser-
vador, o viceversa, algunos destellos desaparecen, al
tiempo que se manifiestan otros en distintos puntos,
acentuandose asi la ilusion de oentelleo o emisién de
destellos brillantes, en lugar de presentar un campo
estatico de puntos brillantes de luz. Naturalmente,
también pueden contribuir destellos procedentes de otros
espaciamientos con gran angulo en el mismo filamento

a las caracteristicas centelleantes del mismo.
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Se ha obgervado que una importante condi-
oién que asegura le posibilidad de que se produzca un
destello doblemente reflejado por el interior con un
pequefio &ngulo entre luz incidente y reflejada es la
de que el bisector de un &ngulo interno pase a tra-
vés de un lado opuesto de un filamento que tenge sec-
ci&n transversal poligonal. Paras ser igualmente efecti-
vo independientemente del lado del bisector a que se
aproxime la luz incidente, el bisector del &ngulo debe
ger también el bisector perpendicular del lado opuestos
Analogamente, a fin de gque haya un nfmero néximo de
posibles destellos de dngulo pequefio para un filamen-
to determinado dotado de seccién transversal poiigonal,
ldeslmente el bisector perpendicular de cada lado debe
bisecar el &ngulo interno opuesto. Esta fltima condi-
cidn se satisface en todo poligono regular con un ni-
mero impar de lados, tal como un trigono, un pentdgono,
eptégono & nondgono. Debe advertirse que estos poligo-
nos tienen lados no paralelos; pero esta condleidn por si
sole no satigface los requisitos de 4ngulos peguefios
para una eficlente seccidén transversal de hilo centellean
te, hablendo una infinidad de secciones transversales
poligonales de lados no paralelos que pricticamente no
tienen ningune utilidad para filementos de 1ipo cente-
lleante., Para una méxime eficiencia de iluminacién {cen~
telleo) las secciones transversales de los filamentos
dében poseer un elevado grado de simetria y preferible-

mente tener el méximo grado de simetrfa comensurable con
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el tipo de poligono. Por grado de simetria se indica
el nimero de ejes de simetria que pueden trazarse en
el plano de la seccidén transversal, ejes que dividen
la secoidn en dos partes iguales, cada una de las cua-
les simétrica de las otras. Segun esta definicion, un
pentagono regular tiene una simetria quintupla o cin-
co grados de simetria.

Por consiguiente, un Ffilamento que exhiba
excelentes destellos centelleantes sera uno que tenga
la seccioén transversal de un poligono regular con un
numero impar de lados. En una reciente descripcion,
se sugiere un orden especifico de una dase de filamen
tos trilobulares para uso en artioulos textiles. Sin
embargo, las secciones transversales de los conocidos
filamentos trilobulares estan marcadas por tres sallen
tes muy pronunciados. Otro tipo conocido de filamentos
tiene una secoidn transversal que presenta tres vorti-
ces redondeados unidos por lados convexos intensamente
pronunciados. Desgraciadamente, los salientes o convexji
dades de los lados de los filamentos conocidos reducen
el poder cobertor y la escala de centelleo aparente en
comparacion con filamentos similares dotados de seocio
nes transversales aproximadas”™ correspondientes a un

poligono regular.

Hasta ahora no se han producido mediante
conocidas técnicas de hilado a partir de masa fundida
filamentos dotados de una seccidén transversal aproxi-

mada o correspondiente a un poligono regular. Con un
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equilibrio estable, una superficie liquida libre tien -
de a asumir la forma que reduce la energia libre de la
superficie a un minimo, lo cual para una corriente de
poligono sometida a extrusion en un hilado normal de
masa fundida, significa que su seccidén transversal ten-
dera a ser circular a&n cuando el orificio de extrusion
no sea circular. Debido a este fendmeno, no se han po-
dido usar hasta ahora hileras conocidas para producir
filamentos dotados de secciones transversales poligo-
nales regulares mediante normal hilado de masa fundida.

Por consiguiente, un objeto de la presente
invencién es el de proporcionar filamentos textiles
sintéticos que posean un centelleo o brillantez atrac-
tiva y uniformemente distribuida.

Otro objeto de la presente invencion eqpl de
proporcionar filamentos textiles hilados de masa fundida
dotados de seccidnes transversales que difieran solo li-
geramente de un poligono regular, particularmente de un
numero impar de lados.

Otro objeto de la presente invencién es el
de proporcionar una placa hilera adaptada para su empleo
en el hilado de filamentos a partir de una masa fundida,
que presente una secciodn transversal poligonal sustan-
otalmente regular.

Los objetos de la presente invencidon se con
siguen con la provision de filamentos textiles que ten-
gan secciones transversales que correspondan o difie-

ran ligeramente de poligonos regulares, y con la provi-



sién de una hilera provista de un orificio de extrusion
limitado parcialmente por arcos de una catenaria.

Los filamentos exhiben destellos atracti-
vos y vividos debido a sus mdltipbs facetas y se ca-
racterizan porque sus secciones transversales se apro-
ximan mucho o corresponden a poligonos regulares, pre-
feriblemente con un ndmero impar de lados. Las seccio-
nes transversales de los filamentos se desvian de una
seccion circular en un grado representado por un coefi-
ciente de desviacion en ciertos valores, que dependen
del ndmero de lados de la seccidn transversal del fila-
mento. Este coeficiente se define mas detalladamente
lineas adelante. Para un filamento de una seccién trans
versal trigonal, el coeficiente es de 1,10 a 1,26. Par-
ra filamentos de seccidén transversal pentagonal, el coe
fioiente es de 1,05 a 1,19. Para filamentos de secciodn
transversal eptagonal, dicho coeficiente es de 1,03 a
1,17. Para filamentos de seccid6n transversal nonagonal,
tal coeficiente es de 1,02 a 1,16. Para una maxima efec-
tividad en la formaciodon de destellos vividos, las sec-
ciones transversales de los filamentos tienen una maxi-
ma simetria en el sentido previamente indicado. Para
un hillo especial de diferente y quiza mas limitada uti-
lidad, puede resultar adecuada una seccion transversal
de simetria degenerada. En la siguiente descripcion se
incluye tal seccid6n, una seccion transversal pentagonal
con un eje de simetria.

Los presentes filamentos permiten la selec-



cion de la mejor combinacién de poder cobertor, tacto y
lastre para especificas aplicaciones textiles. Por ejem-
plo, los filamentos trigonales poseen mayor poder cober-
tor, un tacto mas aspero y centelleos de una escala mas
5. basta que los filamentos trilobulares actualmente cono-
cidos, siendo por consiguiente superiores para muchos
tejidos gruesos tales como tapicerias y cortinajes. Por
otra parte, los Tilamentos pentagonales, por ejemplo,
poseen menos poder cobertor, un tacto mas suave y una

10. escala de centelleo uniforme y mas fina que los cono-
cidos fTilamentos trilobulares de elevado lustre; en con
secuencia, los Ffilamentos de seccidén pentagonal son mas
adecuados para la produccién de tejidos finos tales co-
mo medias y ropa interior.

15. El coeficiente de desviacion (C,. D.) se de-
fine como el cociente del perimetro de la seccidon trang
versal u orificio de un determinado filamento y el peri-
metro de un circulo que tenga el mismo area en seccion
transversal que el referido filamento u orificio. Ex -

20 puesto matematicamente,

P P
" 2iAT  3.54VT"*

donde P es el perimetro efectivo de un determinado fi-
lamento u orificio en su seccion transversal, y A es

el area efectiva de tal seccién. Por consiguiente, 0.D.
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es una meaida de la desviacion de la secci6n transver-
sal de un filamanto respecto a un filamento circular de
igual denier.

El grado de C.D. de los filamentos de la
presente invencidn esta definido por las siguientes

féormulas:

0.075
D.C. (min.) = 0.940 4 — — -
Log N
0.100
D.C. (max.) = 1.050 4 ————
log N
0.075 0.100
o0 grado DC: (0.940 4-———— a (1.050 4-—————-
log N Log N

donde N es el niimero de lados de la seccidén transver-
sal del filamento.

Los filamentos poligonales de la presente
invencion estan producidos con composiciones formado-
ras de fibras altamente polimeras, tales como nylon o
similares, mediante procedimientos de hilado de masa
fundida. El polimero a configurar en filamentos es ca-
lentado hasta su estado de fusidn. Luego se somete a
extrusion la masa fundida de polimero descendentemen-
te a presion a travas de un orificio o una serie de
ellos situados en una placa hilera. Las corrientes de
polimero son templadas por un refrigerante, ordinaria-

mente por una corriente transversal de un gas inerte

refrigerante.
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Ia placa hilera eg nueva de por si; una ca~
racteristica distintiva de los orificios de la placa es
la de que el vértice del 4ngulo entrante entre ranuras
adyacentes entrecortadas de los orificios estéd redon-
50 deado pars adaptarse a un arco de catenaria.
Las placas hileras de la invenclén pueden
dotarse de cualquier nimero adecuado de orificios y
construirse con cualquier material apropiado, tal como
acero inoxidable o similar. La placa debe tener un es-
10. pesor adecuado para resistir las presiones de extrusidn
empleadase. Dicha placa presenta una ocara orientada ha-
cia la masa fundida y una cara de extruxibn, presentan—
do por lo menos un orificio que se extiende entre am-
bas caras formando un comducto para el polimero fundi-
15. do. Se comprenderd que el espesor de la placa puede re-
ducirse mediante la prictica comin de contrataladrar desde-“‘
la cara orientada hacla la masa fundida a fin de esta~-
blecer en la longitud del orificio unos limites préc-
ticos que faclliten la fabricacidén. Bl orificio esté
20, definido por una pared limitadora que tiene una forma
en la care de extrusién determinada por lo menos por
tres 1{neas proyectadas hacia adentro que forman en
su mixima aproximacidn al centro de dicho orificio la
ourva de arcos de catenaria que puede ser extendida
25, por 1lineas., Las lineas con que se extienden los ar-
008 de catenaria pueden ser paralelas o pueden diver-
ger o converger ligeramante de manera qué encierren

una serle de ranuras radialmente alargasdas. Los extre-
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mos &e lasranuras pueden ser redondeados hacia afuera,

apuntados, cuadrados o presentar otras formas. El orificio

tiene preferiblemente un coeficiente de desviacidn con-
tenido dentro de ciertos limites, que dependen del nu-
mero da facetas longitudinales de los filamentos produ-
cidos. En un orificio adaptado para producir filamen-
tos de seccidén transversal trigonal, su 0. D. es de
1,73 a 3)51. Para un orificio adaptado a la produccioén
de filamentos de secciodn transversal pentagonal, su

C. D. es de 2,23 a 4,16. En un orificio adaptado para
producir filamentos de seccidn transversal eptagonal

su C. D. es de 2,41 a 4,42. Para un orificio adaptado

a la produccion de filamentos de secciodn transversal
nonagonal, su 0. D. es de 2,51 a 4,55. Debido al cam-
bio que experimentan los filamentos en estado fundido
antes de su solidificacion en un hilado normal de ma-
sa fundida, el C. D. del orificio de la hilera supe-
rard al 0. D. de los filamentos. Generalmente, cuanto
mas viscosa sea la masa fundida de polimero y mas ele-
vado el grado de templado, menor sera el C. D. del ori-
ficio, y viceversa. 31 grado de 0. D. del orificio es-

ta definido por las siguientes formulas:

0.75
D.C. (min.) 3,30————-
log N
1.00
D.C. (méx.) 5,60---———-
log N
0.7 1.00
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donde N es el ndmero de ramales del tubo capilar.

Seguidamente se ofrecerd una detallada des-
cripcion de las placas hileras adaptadas para producir
filamentos de seccidn trigonal y pentagonal, Sin em-
bargo, no se indicaran detalles de placas adaptadas
para producir filamentos de seccidén eptagonal, nona-
gonal y otras secciones poligonales. Un experto en la
materia familiarizado con calculos diferenciales e in-
tegrales puede adaptar la catenaria a los requisitos
de cualquier tipo particular de orificio, “ebe adver-
tirse que los limites de la catenaria se encuentran en
el plano de la cara de extrusiéon. Como se comprendera,
no,es esencial que la seccion transversal del orificio
esta limitada por un aroo de catenaria en cada plano
a lo largo de su longitud axial.

Se comprendera mejor la invencidon con refe-
rencia a la siguiente descripcidén y adjunto dibujo, en
el cual:

Las figs. 1 a 4 inclusive son vistas amplia-
das en proyeccioén horizontal de fragmentos de placas
hileras dotadas de orificios adaptados para producir
filamentos sustancialmente poligonales.

Las figs. 5 a 11, inclusive, ilustran a esca
la ampliada secciones transversales de varios ejemplos
de fTilamentos sustancialmente poligonales de la pre-
sente invencion.

La fig. 12 ilustra la disposiciéon de una

plantilla que puede emplearse como guia para formar
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un Iimite de orificio segun la invencién y que asimis-
mo sirve para aclarar los simbolos dimensionales usa-
dos mas adelante; y

La fig. 13 es una vista fragmentaria en sec-
cion de parte de la placa hilera,temadaa lo largo de
la linea 13-13 de la fig. 3 y mirando en la direcciodn
de las flechas indicadoras.

En la fig. 1 se muestra un orificio de hilera
adecuado para hilar filamentos de seccién trigonal. En
la fig. 2 se muestra una forma de orificio ligeramente
diferente. ElI ndmero 1 indica un fragmento de hilera
del tipo adecuado para hilar con masa fundida filamen-
tos de nylon o similares. La configuracién del orificio
de la fig. 1 esta determinada en parte por tres arcos
de catenaria 2, 3y 4, cada uno de los cuales esta ex-
tendido por lineas que se proyectan hacia afuera desde
el centro del orificio. Las lineas adyacentes desde las
que se extienden arcos de catenaria adyacentes estan
unidas y encierran tres ranuras radialmente alargadas.
Por ejemplo, las lineas 5y 6 con que se extienden res-
pectivamente los arcos 2 y 4 delimitan una ranura o ra
mal. Como se ilustra, las lineas 5y 6 estan unidas en
sus extremos remotos respecto al centro del orificio
mediante la linea 7 redondeada hacia fuera. Naturalmen-
te, no es preciso que la linea 7 sea redondeada, sino
que puede extenderse perpendicularmente entre los ex-
tremos de las lineas 5y 6. Evidentemente, las lineas

5 y 6 pueden conectarse de otras formas diversas.
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En la fig. 2 se muestra una placa hilera 8
provista de un preferido orificio de hilera para hilar
Ffilamentos de seccidén trigonal del tipo indicado en la
fig. 6. Esta version incluye arcos de catenaria 10, 11
y 12, extendidos por lineas divergentes. Las lineas
13 y 14 con que se extienden los arcos 10 y 12 respec-
tivamente delimitan una ranura o ramal. Como se mues-
tra, estas lineas estan unidas en sus extremos remotos
al centro del orificio mediante la linea 15 redondeada
hacia afuera. El orificio que tiene ramales divergentes
es particularmente adecuado para hilar polimeros alta-
mente visoosoelasticos tales como poliolefinas iso-
tacticas y poliésteres de elevado peso molecular. Log
limites rectos de un ramal divergente en un angulo,
preferiblemente inferior a 203. Las lineas 13 y 14 se
muestran a efectos ilustrativos como divergentes, pero
también pueden ser convergentes en el mismo grado.

En la fig. 3 3e muestra una placa hilera 16
provista de un orificio para hilar filamentos de sec-
cion pentagonal del tipo ilustrado en la fig. 8. Esta
version incluye arcos de catenaria 17, 18, 20, 21 y
22. Las lineas 23 y 24 con que se extienden los arcos
17 y 18 respectivamente delimitan una de las cinco ra-
nuras o ramales igualmente espaciados. Como se muestrp,
las lineas 23 y 24 estan unidas en sus extremos remo-
tos al centro del orificio mediante la linea 25 redon-
deada hacia afuera. Las lineas con que se extienden los

arcos de catenaria pueden diverger o converger ligera-
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En la fig. 4, se muestra una placa hilera
26 provista de un orificio para hilar filamentos pénta—
gonales de un eoje de simetrfa del tipo ilustrado en la
fig. 9. El remal 27 es notablemente mis largo que los
otros, no estando igualmente espaciados log distintos
remales. Sin embargo, se ha obserwvado que el espacia—
miento angular de los ramales no debe diferir, parsa la
obtencidn de unos resultados Sptimos, en més de 58 apro
ximademente de unos espaciamientos angulares de 66-2/3¢
entre adyacentes ramales cortos y 809 entre el ramal
largo y sus adyacentes ramales cortos.

En la fig. 13 se verd que la hilera mostra-
da en la fig. 3 tlene una cara 28 correspondiente a la
masa fundida (o fondo de contrataladro) y una cara de
extrusién 30. Normalmente, el hilado se efectia con la
cara de extrusidn dispuesta horizontalmente y hacia
abajo.

Lg fig. 12 ilustra una plantilla para el
orificio de hilera del tipo expuesto en la fig. 3. El
1imite de la catenaria estd extendido por un ramal o
ranura recta de "I" unidades de longitud medido radial-
mente a lo largo de la 1finea central del ramal desde
la proyececibn de la unidn con la catenaria. Como se in-
dica, es preferible que el extremo del ramal esté re-
dondeado por un arco circular como ge musgtra con 11—
nea discontinua; pero ciertos métodos de fabricacién
de hileras son més adaptables g un extremo cuadrado.

Une vez que se ha trazado a escala la plantillia y se
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ha cortado, pueda trazarse la plena configuracién del
orificio facilmente como sigue: se traza un circulo
de radio R y se dispone cinco radios equiespaciados
haciaafuera. Luego se coloca la plantilla de manera
que su eje Y coincida sucesivamente con cada uno de
los radios, trazandose el limite completo del orifi-
cio. Evidentemente, la disposicidon de la seccién del
orificio puede reducirse a la escala real del orificio
de hilera mediante foto-reduccién, unidn pantografica
u otros medios cominmente empleados en la fabricacion
de hileras.

Con referencia mas detallada a la fig. 5, se
muestra en seccion transversal el filamento trigonal
idealizado y geométricamente exacto. Las tres facetas
longitudinales del filamento le comunican una brillan-
tez altamente deseada. En la fig. 6 se muestra un tipo
practico ideal de filamento de secciodon trigonal. Tal
filamento tiene lados so6lo ligeramente convexos, los
vértices estan ligeramente redondeados o romos y la
seccion tiene una simetria triple. Los filamentos tri-
gonales tienen un C.D.indicado anteriormente y pueden
hilarse con especiales orificios de hilera de los tipos
de arcos de catenaria, como aqui se describe. Aunque los
filamentos trigonales dotados de secciones transversa-
les con lados ligeramente convexos son los que se ilus-
tran en el dibujo, entra dentro del ambito de la inven-
cion el hilar filamentos trigonales que tengan el nece-

sario C.D. pero con secciones transversales de uno, dos
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0 lbes lados ligeramente incurvados. Ademas, también
se incluyen en el ambito de la invencion filamentos
cuyos lados no sigan una curva continua como la ilus-
trada; los lados pueden tener pequefias concavidades o
convexidades sin afectar apreciablemente las propie-
dades de los filamentos.

Con referencia a la fig. 7y se muestra en
seccion transversal el filamento pentagonal geomdtri-
camente exacto. Las cinco facetas longitudinales pro-
yectan un centelleo brillante y difuso. Aunque este
centelleo resulta vivido en los tejidos, es menos des
lumbrante que el de Ffilamentos de seccidn trigonal.
Los filamentos pentagonales poseen menos poder cober-
tor que los filamentos de seccidn trigonal. En teji-
dos finos, el reducido poder cobertor y el aspecto me-
nos deslumbrante son propiedades deseables.

Un tipo practico ideal de filamento de sec-
cion pentagonal dotado de tales propiedades aparece
mostrado en seccion transversal en la fig. 8. Se ob-
servara que los lados de la seccion transversal de
tal filamento son uniforme y ligeramente coéncavos, que
los vértices son ligeramente redondeados y que la sec-
cioén tiene una simetria quintuplo.

La fig. 9 ilustra en seccion transversal
un Filamento pentagonal irregular producido median-
te el uso de la placa hilera de la fig. 4. Esta sec-
cion tiene sélo un eje de simetria. Los filamentos de

esta configuracidn muestran un intenso centelleo en
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una direccién y un centelleo intenso pero iSI™&sgagado
en otras direcciones. Para que esta seccion de filamen-
to irregular resulte eficaz ha de tener un 0.D. de 1,10
a 1,20.

Las figs. 10 y 11 ilustran respectivamente
los filamentos eptagonal y nonagonal. Se observara que
los lados de las secciones transversales de estos fTi-
lamentos son uniformemente coéncavos, que los voértices
estan redondeados ligeramente y que las secciones tie-
nen siete y nueve ejes de simetria. Estas secciones de-
ben ser muy aproximadas a fin de que resulten (tiles
como hilos de elevado lustre. Como se aproximan mas a
la forma circular, su utilidad como hilo centelleante
es mas restringida que la de los filamentos de seccidn
pentagonal . Aunque se ilustran en el dibujo filamentos
de seccidn pentagonal, eptagonal y nonagonal con lados
ligeramente incurvados, entra en el ambito de la in-
vencién el hilado de estos filamentos de multiples la-
dos dotados del necesario 0.D. pero mostrando seccio-
nes transversales con uno o mas lados ligeramente con-
vexos. Ademas, entran en el ambito de la invencion fi-
lamentos cuyos lados no siguen una curva continua, co-
mo se ilustra; los lados pueden tener pequefias conca-
vidades o convexidades sin afectar apreciablemente
las propiedades de los filamentos.

La construccién geométrica de la hilera
segun los conceptos de esta invencion podra compren-

derse mejor considerando el orificio de hilera mostra-
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do en la fig. 3. Hay cinoo ranuras o ramales de igual
longitud e igualmente espaciados alrededor de un cen-
tro. La caracteristica esencial es la de que los vér-
tices de los angulos entrantes entre adyacentes rama-
les adoptan la forma de curvas de catenaria. En coor-
denadas cartesianas rectangulares, la catenaria esta
expresada por la ecuacion:

y s k cosh (x/k)
en la que k es una constante y cosh es la funcién del
coseno hiperbolico.

Por conveniencia y claridad, el origen da
los ejes X-Y puede situarse en el centro de la seccioén
capilar, con el eje Y positivo dirigido a lo largo del
bisectcr del"angulo formado entre adyaoentes ranuras.
Con tal sistema de coordenadas, la ecuacioéon del aroo
de catenaria en el que N = 5? resulta:

y = k cosh (k) 4 1,0057 W - 0,1818 R
donde k = 1,1818 R - 1,0057 W; W es la anchura de la
ranura o ramal; R es la distancia desde el centro de
la seccio6n del orificio a la base de la curva (0 la
insercion de la catenaria con el eje Y). Estos simbo-
los aparecen ilustrados en la fig. 12. Aunque la an-
terior ecuacion parece enorme, de hecho es muy sen-
cilla, puesto que k, R y W son constantes. Las funcio-
nes de cosenos hiperbélicos estan tabuladas en ta-
blas matematicas ordinarias, tales como las de Hodgman
y Burrington.

Habiéndose seleccionado W y R, se pueden
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calcular facilmente suficientes puntos para definir
con precision el arco limite de la catenaria. Adviér
tase en la fig. 12 que el arco de catenaria se une
al lado recto de la ranura en los puntos en que

X sT éstos son los puntos en que la pendien-
te de la catenaria es idénticamente igual a la pen-
diente de los lados rectos de las ranuras, de manera
que la transicion es suave.

A Tin de disefar adecuadamente una confi-
guracion de orificio, es necesario calcular el area
de la secoion transversal, el perimetro y el C.D. del
orifioio. Formulas adecuadas para realizar esto para
un orificio (similar al de la fig. 3) disefiado para
producir Ffilamentos pentagonales, son como sigue:

Para ranuras con extremos cuadrados,

>
I

4,66 43,38WR + 5 WL -4,53

wn
I

16,27 R +10 L- 8,84 W
Para ranuras con extremos redondos (arco
semicircular),

A= 4,66 R 43,38WR 4 5WL -2,56

S- 16,27 R 410 L - 5,99 W
en las que los simbolos nuevos son,

A =s 4rea transversal de la seccidn

S = perimetro o circunferencia de la secciodn.
Adviértase que L se mide radialmente, paralelo a la
linea central de la ranura; es decir, es la longitud
del lado recto proyectado sobre la linea central de

la ranura (véase fig. 12).
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Las dimensiones absolutas de la secciodn
del orlfioio, asi como las proporciones entre las di-
mensiones, dependen del material a hilar. Los materia-
les altamente visoosoelasticos, tales como el polipro-
pileno isotactico, o masas fundidas inorganicas alta-
mente viscosas, tales como el vidrio, requieren ordi-
nariamente un orificio relativamente grande. Sus di-
mensiones se eligen generalmente de modo empirico, te-
niendo en cuenta la practicabilidad de la fabrica-
cion de la hilera. Sin embargo, en general el area en
seoolon transversal del orificio excedera raras ve-
ces de 0,003 pulgada cuadrada y preferiblemente sera
del orden de 0,0003 a 0,001 pulgada cuadrada. La an-
chura de la ranura, W, no debe exceder preferiblemen-
te de 0,005 pulgada.

En la fig. 1 puede especificarse el arco
de catenaria de manera similar a la descrita anterior-
mente para una forma de filamento pentagonal con la
excepcion de que la separacion angular de las ranu-
ras sera de 1203 aproximadamente, en lugar de 723.
Con una disposicién analoga a la mostrada en la fi-
gura 12 y con los mismos simbolos, la ecuaoidn para
el arco de catenaria de un orificio usado para pro-
ducir un filamento trigonal es:

y - k cosh (xk) + 3,555 W - 5,158 R,
donde k = 6,158 R - 3,555 W.

Las férmulas para el area transversal

y perimetro del orificio mostrado en la fig. 1, son:
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Para las ranuras de extremo cuadrado,

A = 6,67 + 3,57 WR + 3,00 WL - 4,12
3=21,33 R+ 61L-29,31W

Para ranuras de extremo semicircular:
A= 6,67 R~ + 3,57 WR + 3,00 WL - 2,94
S=21,33 R+ 6L - 7,60W

Las férmulas para el area transversal y perimetro

del orificio mostrado en la fig. 2 son (extremo semi-
circular y lados de ranura divergiendo en 10S):

A =6,86 R4 5,99 WR + 3,33 WL + 0,192 WL + 0,30L"-4,14wW»
S =25,87 R+ 6,85 L - 10,22 W

en las que W es ahora la anchura minima de la ranura,

pero L tiene su significado habitual y se mide radial-
mente a lo largo de la linea central de la ranura.

No se indicaran aqui las formulas para
orificios adaptados para producir filamentos eptago-
nales y nonagonales, puesto que el procedimiento pa-
ra su determinacion es evidente por los ejemplos an-
teriormente ofrecidos.

Las variables del hilado, tales como vis-
cosidad de la masa fundida, velocidad de paso, velo-
cidad de hilado, grado de solidificacion, etc., es-
tan adecuadamente coordinadas de manera que los fi-
lamentos de la presente invencidn puedan producirse.
Las condiciones de hilado mas ventajosas seran ordina-
riamente determinadas de manera empirica, puesto que
en la eleccidén de condiciones particulares entran mu

ohos factores del subsiguiente tratamiento.
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Los filamentos de la presente invencién
pueden usarse para preparar fibres cortas o hilos
de filementos continuos & partir de una amplie va;
riedad de polimerostermopléstices sintéticos for-
madores de fibras. Como ejemplos de polimeros sinté-
ticos formadores de fibras, pueden mencionarse los
siguientes: polietileno, polipropileno, poliureta-
nos, copolimeros de acetato de vinilo y cloruro de
vinilo, los copolimeros de cloruro de vinilideno
y una proporcién menor de compuestos monoelefini-
008 copolimerizados con 61, tales como ‘cloruro
de vinilo; homopolimeros de acrilonitrilo, copolimeros
de acrilonitrilo ¥ una proporcifén menor de un compueg
to monoolefinico por lo menocs, copolimerizado oon 81,
y mezelas polimeras conteniendo acrilonitrilo combi-
nado en una mayor proporciln; copolimeros de oloruro
de vinilo y acrilonitrile; poliésteres lineales de
fcidos dicarboxilicos arombticos y compuestos dihi-
dricos, tales como el tereftalato de polietileno,
modificaciones de los miesmos y el poliéster derivado
del &cido tereftélico y bis-l,4-(hidroximetil)eiclo-
hexano; policarbonamidas lineales, tales como la adi-
pamida de polihexametileno, sebacamida de polihexame
tileno, &cidos monoeminocarboxilicos polimeros, ta-
les como el 4cido 6-~amino caproico polimero; poli-
carbonatos lineales y otros polimeros termoplésticoe
formedores de fibras. También pueden usarse mezclas

de tales polimeros.
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El denier de los filamentos puede variar,
siendo adecuados los de 0,25 a 25. Lps filamentos
pueden dotarse de un taladro axial, si se desea.

Se observara por la anterior descripcion
la existencia de muchas ventajas en la presente in-
vencion. El uso de hileras dotadas de orifioios ca-
racterizados por arcos de catenaria entrantes tiene
por resultado la produocién de Ffilamentos de seccion
transversal poligonal sustancialmente regular. Asi,
los filamentos tienen caras relativamente planas se-
mejantes a las de un prisma. Cuando las caras no son
paralelas, como las de filamentos trigonales y penta-
gonales, los filamentos presentan una brillantez dni-
oa y un incrementado poder cobertor. En tejido fino,
los filamentos pentagonales son muy ventajosos, ha-
biendo en ellos menos poder cobertor y un deseable
centelleo de fina escala. Las hileras pueden fabri-
carse facilmente mediante conocidas téicnicas de far-
bricacion.

Como pueden introducirse muchas y dife-
rentes versiones en la invencidén sin apartarse del
espiritu y ambito de la misma, se entiende que aqua-
1la no se limita a la especifica ilustracion aqui
ofrecida, salvo en el sentido que definen las siguien

tes reivindicaciones.
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Degerita suficientemente la naturaleza
del invento, as{ como 1z manera de realizarlo en la prég
tica, debe hacerse congtar quelas disposiciones anterior
nente indicadas son susceptlbles de modificacionss de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamen—
tal, Tembied se hace constar que el invento se refiere
a una Holicitud de Patente presentada - en Norteamérica
con fecha 26 de octubre de 1,961, né Ser. 147.770
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que con-
ceden los Convenios Internaciosnales en vigor, y sien-
do lo que congtituye la esencia del referido invento,
y por 1o que se sollclta Patente de Invencibén por 20
afios en Espafia: "PERFECCIONAMIENTOS EN PLACAS HILERAS
PARA USO EN EL HILADO" caracterizindose por lo siguiente:
18 - Perfeccionamientos en placas hileras
para uso en el hilado, a partir de una masa fundida,
de filamentos de eccibn transversal sustancialmente
paligonal, de tres lados por lo menos, caracteriza-~
dos por comprender una placa sdlida provisgta de una
cara orientada hacla la masa fundida y una cara de
extrusidn, presentando por lo menos un orificio ex-
tendido entre dichas caras para former un conducto
para polimero fundido,teniendo dicho orificio definido
por una pared, una forma, en la cara de extrusibn, de-
terminada por lo menos por tres lineas proyectadas

hacia dentro que asumen en su més estrecha aproxime~

cifn al centro del citado orificio la curva de ar-
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28 - Perfeccionamientos en placas hileras,
para uso en el hilado, a partir de una masa fundida,
de filamentos de seccidn transversal sustancialmen~
te poligonel de tres lados por lo menos, ceracteri-
zados por comprender una placa sblida provista de una
cara orientada hacia la masa fundida y una cara de ex-
trusidn y que tieme por lo menos un orificio extendi-
do entre dichas caras para formar un conducto para el

polimero fundido, teniendo dicho orifiecio, definido

por une pared limitadora, una forma en la cara de ex-

trusibn determinada por lo menos por tres lineas pro-
yectadas hacia dentro que asumen en su més estrecha
aproximacién al centro del referido orificio la cur-
va de arcos de catenaria extendida por lineas que en-
clerran una serie deé ranuras alargadas. ‘

38 - Perfeccionamientos en placas hile-
ras para uso en el hilado, a partir de una masa fun-
dida, de filamentos de seccibén tramsversal sustan-
cialmente poligonal de tres lados por lo menos, ca-
racterizados por comprender una placa éélida provis—
ta de una cara orientada hacia la masa fundida y una
para de extrusibén y tiene por 1o menos un orificio
extendido entre dichas caras formando un conducto
para el polimero fundido, cuyo orificio, definido
por una pared limitedora, tiene una forma, en la ca-
ra de extrusidn, determinada por lo menos por tres

lineas proyectadas hacla dentro y equiespaciadas sus-




tancialmente, que asumen en su mas estrecha aproxi-
macion al centro del referido orificio la curva de
arcos de catenaria extendida por lineas sustancial
mente rectas proyectadas desde el centro de dicho
orificio, encerrando unas lineas rectas adyacentes,
con las que se extienden los arcos de catenaria ad-
yacentes, a una serie de ranuras radialmenta alar-
gadas .

43 - Perfeccionamientos en placas hile-
ras para uso en el hilado, a partir de una masa fun
dida, de filamentos de seccidén transversal sustan-
cialmenté poligonal de tres lados por lo menos, ca-
racterizados por comprender una placa sé6lida provis-
ta de una cara orientada hacia la masa fundida y una
cara de extrusion, presentando por lo menos un ori-
ficio extendido entre dichas caras formando un con-
ducto para polimero fundido, cuyo orificio, definido
por una pared limitadora, tiene una forma en la ca-
ra de extrusion determinada por lo menos por tres
lineas proyectadas hacia dentro y sustancialmente
equiespaciadas, que asumen en su mas estrecha apro-
ximacion al centro de dicho orificio la curva de ar-
cos de oatenaria extendida por lineas sustancialmen-
te rectas con las que se extienden los arcos de cate-
naria adyacentes, untandose en sus extremos remotos
del centro de dicho orificio por lineas redondeadas
hacia fuera y encerrando una serie de ranuras radial-

mente alargadas.
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58 -~ Perfeccionamientos en placas hile~
fas para uso en el hilado, a partir de una masa fun-
dida, de filamentos de seccidén transversal sustan-
cialmente poligonal de tres lados por lo menos, ca~
racterizados por comprender una placa sblida provis-
ta de una cars orlentada hacia la masa fundida y una
care de extrusibén y teniendo por lo menos un orifi-
clo extendido entre dichas caras formando un conducto
pera el polimero fundido, cuyo orificio, definido por
una pared limitadora, tiene una forma en la cara de
extrusiln determinada por lo menos por tres lineas
proyeetadas hacid . dentro y sustancialmente equiespa-
ciadas que asumen en su mds estrecha aproximacidn al
centro de dicho orificio la curva de arcos de catena=
ria extendids por lineas sustancislmente rectas que
ge proyectan desde el centro del citado orificio,
uniéndose lineas gdyacentes con las que se extienden
arcos de catenaria adyacentes en susg extremos remo-
tog del centro de dicho orificio en &ngulo recto por
una l{nea sustancialmente recta y encerrando una se-
rie de ranuras alargadas radialmente extendidas.

68 - Perfeccionamientos en placas hileras
para ugo en el hilado, a partir de una masa fundida,
de filémentos de seccibn transversal triangular sus~
tancialmente equildtera, caracterizados por compren—
der una placa gbélida provista por lo menos de un ori-
ficio extendido entre dichas caras formando un conduc-

to para el polfmero fundido, cuyo orificio, definido
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por tina pared limitadora, tiene ana forma en la cara
de extrusion determinada por tres lineas proyectadas
hacia dentro y sustancialmente equiespaciadas que
asumen en su mas estrecha aproximaciéon al centro del
citado orificio, la curva de arcos de catenaria ex-
tendida por lineas proyectadas desde el centro de di-
cho orificio, uniéndose las lineas adyacentes con las
que se extienden los arcos de catenaria y encerrando
tres ranuras radialmente alargadas.

- Perfeccionamientos en placas hileras
para uso en el hilado, a partir de una masa fundida,
de filamentos de seccidn transversal pentagonal sus-
tancialmente equilatera, caracterizados por compren-
der una placa so6lida provista de una cara orientada
hacia la masa fundida y una cara de extrusion y tie-
ne por lo menos un orificio extendido entre dichas
caras formando un conducto para el polimero fundido,
cuyo orificio, definido por una pared limitadora,
tiene una forma, en la cara de extrusidn, determina-
da por cinco lineas proyectadas hacia dentro y sus-
tancialmehte equiespaciadas que asumen en su mas es-
trecha proximidad al centro de dicho orificio una cur
va de arcos de catenaria extendida por lineas proyec-
tadas desde el centro de dicho orificio, uniéndose
lineas adyacentes con que se extienden los arcos de
catenaria adyacentes y encerrando cinco ranuras alar-
gadas radialmente.

8S - Perfeccionamientos en placas hileras
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para uso en el hilado, a partir de una masa fundida,
de filamentos de seccién transversal pentagonal, ca-
racterizados por comprender una placa sélida provista
de una cara orientada hacia la masa fundida y una ca=-
ra de extrusibn y que tiene por lo menos un orificio
extendido entre dichas caras formando un conducto pa
ra el polimero fundido, cuyo orificio, definido por
uns pared limitadora, tieme una forme en la cara de
extrusién determinada por cinco lineas proyectadas
hacia dentro que asumen en su m&s estrecha proximi-
dad a2l centro del citado orificio la curva de arcos
de catenaria extendida por lineas que se proyectan
desde el centro de dicho orificio, uniéndose lineas
adyacentes con las que se extienden adyacentes arcos
de catenaria y encerrando cinco ranuras rgdialmente
alargadas, una de las cuales es més larga que las
otras.

98 ~ Perfeccionamientos, segln lo espe-
cificado en la reivindicacibn 58, en la que la sec-
cibn transversal del orificio tiene un coeficiente
de desviacién de 1,73 a 3,51.

108 - Perfeccionamientos, segin lo espe~
cificado en la reivindicacién 62, en la gue la sec-
cibn transversal del orificio tieme un coeficiente
de desviacibén de 2,23 a 4,16.

11¢ - Perfeccionamientos en placas hile-

ras pars uso en el hilado, caracterizados por per—

nitirse la obtencidn de un filamento textil de una
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seccion transversal que difiere solo ligeramente de
la de un polimero.

123 - Perfeccionamientos en placas hile-
ras par uso en el hilado, caracterizados por permi-
tirse la obtencidén de un Ffilamento hilado a partir
de una masa fundida, de una seccidn transversal que
difiere soélo ligeramente de la de un poligono regu-
lar seleccionado del grupo consistente en trigono,
pentagono, eptagono y nonagono.

133 - Perfeccionamientos en placas hile-
ras para uso en el hilado, caracterizados por per-
mitirse la obtencién de un filamento textil hilado
a partir de una masa fundida, que tiene una secciodn
transversal trigonal sustancialmente regular carac-
terizada por tener un coeficiente de desviacioéon de
1,10 a 1,26.

148 - Perfeccionamientos en placas hile-

ras para uso en el hilado, caracterizados por permi-

tirse la obtencidn de un filamento textil hilado a
partir de una masa fundida, que tiene una secciodn
transversal pentagonal regular, caracterizada por
tener un coeficiente de desviacion de 1,05 a1l ,19*
153 - Perfeccionamientos en placas hile-
ras para uso en el hilado, caracterizados por per-
mitirse la obtencidén de un filamento textil hilado
a partir de una masa fundida, que tiene una seccion

transversal sustancialmente pentagonal que admite

un eje de simetria y se caracteriza por tener un coe-
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fiolente de desviacioén de 1,10 a 1,20.

168 - Perfeccionamientos en placas hile-
ras para aso en el hilado, caracterizados por permi-
tirse la obtencidén de un filamento textil hilado a
partir de una masa fundida, que tiene una secciodn
transversal eptagonal regular, caracterizados por te-
ner un coeficiente de desviaciéon de 1,03 a 1,17.

173 - Perfeccionamientos en placas hile-
ras para uso en el hilado, caracterizados por permi-
tirse la obtencién de un Filamento textil hilado a
partir de una masa fundida, que tiene una seccion
transversal nonagonal sustancialmente regular, carac-
terizada por tener un coeficiente de desviacioén de
1,02 a 1,16.

188 - Perfeccionamientos en placas hile-
ras para uso en el hilado, tal y oomo queda substan-
cialmente d*sct™to en la presente Memoria, e ilus-
trado en el Lbujv adjunto.

Eslh hsta de treinta y una ho-
jas escritas a ?una sola oara.

4"ladrid, 26QCT, ""§2
MICAL COMPANY,
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