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La presente invencidn se refiere a un dispositivo
amortiguador, y, md&s particularmente, a un tal dispositivo
formado substancialmente por un muelle constituido por varios
elementos elastémeros mutuamente apilados.

Como es sabido, un dispositivo amortiguador que com-
prende un muelle estd formado generalmente por una pluralidad
de discos de material elastbmero alternados con placas de ma-
terial rigido.

Estos dispositivos amortiguadores son empleados para
absorber energia de choque que act@ia sobre los mismos, redu-
ciendo de esta manera la transmisidn de oscilaciones o vibra-
ciones a la estructura gque se trata de protejer. La energia
de choque es disipada como consecuencia de la compresidn de
los discos de material elastémero, y de la disipacibn de ener-
gia per efecto de rozamiento entre las superficies de fpé;dis—
cos de material elastSmero y las chapas de material rigido,
durante la dilatacidén transversal a que es sometido el mate-
risl elast6mero interpuesto entre el material rifgido quﬁ%?o
por las placas, debida a la tendencia tipica de estos ma:;ria-
les a conservar su volumen. Este comportamiento es affin al. de

los materiales liquidos. . o0

Un problema por resolver de estos dispositivos,.es

el de aumentar la capacidad de absorcién de la energia de, cho-
que. Este problema es particularmente complejo en cuanté:éue
la adicibn de ulteriores elementos de material elastdmero no
conduce a respectivos incrementos de energia de choque absor-
bible; de hecho, la condici6n de compresién de los elementos

elastS6meros no puede ser llevada mis alld de valores determi-
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nados.

Se podria pensar resolver este problema recurrien-
do a materiales elastlmeros mds blandos, pero alin recurrien-
do a esta solucidn, la energia de choque absorbida no es
igual a lo que se podria suponer, ya que las caracteristicas
histeréticas del material disminuyen con el empleo de gomas
blandas. Por otra parte, es evidente que el aumento de los
elementos elastbmeros comporta el surgimiento de problemas
por inestabilidad debidcs a las cargas de pico, y por tanto
a tener que recurrir a soluciones mis complejas y m&s caras
para eliminar los citados problemas de inestabilidad.

Por tanto es objeto de la presente invencién el ob-
tener un dispositivo amortiguador del tipo de muelle formado
por varios elementos elastOmeros apilados entre si, sin nin-

guno de los inconvenientes citados. "t s

Forma objeto de la presente invencién un dispositi-
vo amortiguador que comprende discos de material elastémexv
alternados con placas de material rigido, estando los d{%??s
en contacto con las caras opuestas de las placas, dispositivo
caracterizado por el hecho de que cada placa de material rf-
gido comprende medios de amortiguacién de efecto hister@péqP,

dispuestos en cada una de las placas y formados por una plu-

ralidad de irregularidades que comprenden relieves y/o cayida-

des.

Preferiblemente, el dispositivo amortiguador segfin
la presente invencién esté@ caracterizado por el hecho de que
los medios amortiguadores de efecto histeéré&tico presentes en

cada una de las caras de las placas, estén asociados a medios
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para reducir el rozamiento superficial entre placas y discos.
Estos medios pueden ser bajo la forma de substancias lubri-
cantes, grasas y similares, interpuestas entre placas y dis-
cos.

La presente invencidn serd comprendida mejor de la
siguiente descripcibdn detallada, efectuada a titulo de ejem-
plo, y por tanto no limitativo, con referencia a las figuras
de la adjunta hoja d= dibujos, en los cuales: la figura 1 re-
preronta una vista frontal con partes separadas, de un dispo-
sitivo amortiguador; la figura 2 muestra‘en planta superior
uno de los elementos eldsticos del dispositivo amortiguador;
las figuras 3 2 5 muestran algunas realizaciones de los me-
dios amortiguadores de efecto histeré&tico segfin la invencién;
las figuras 6a y 6b representan una porcién de material elas-
tomero de entre dos placas, respectivamente antes y duﬁ%ﬁﬁé
la absorcibén de la energia de choque; las figuras 7 a il re-
presentan diversas realizaciones de "‘los medios de amortigva-
cién de efecto histerético, y la figura 11 representa u@%:}
aplicacibn particular del dispositivo amortiguador de la in-
vencibn.

Ahora se describe la invencién con referencia:q;hn

dispositivo amortiguador empleado para absorber la energfa-de
choque a que es sometido un tope para vagones ferroviarfgég
El tope -1- (figura 1) comprende una pluralidéé.é;
discos -2- de material.elastbémero alternados con placas -3-
de material rfgido.
En lo que sigue, con el térrino "placa de material

rfgido" se entiende materiales indeformables a compresidn den-

tro del alcance de las solicitaciones sufridas por el tope.
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De entre los materiales empleables a los fines de la presen-

te invencibn, se cita acero, acero inoxidable, metales equi-

‘valentes o también pl&sticos rigidos reforzados con fibras

diversas, en particular de tipo textil.

Los varios discos y las diversas placas tiene un
orificio central y estén atravesados por un vdstago de guia-
do (no ilustrado).

El paquete de elementos rigidos y elastémeros mu-
tuamente apilados estd limitado, en posiciones superior e in-
ferior, por dos placas terminales -4,5-, una de las cuales
se apoya contra la envolvente externa -6-, y la otra al pis-
tén -7- que comprende la porcién terminal -8- del tope, des-
tinada a recibir el choque a amortiguar.

Los discos -2- de material elastfmero tienen, de

acuerdo con una solucién conocida, la configuracidn reptkésen-—
tada en la figura 2, o sea, que el labio circunferencial in-
terno del disco estd provisto de una pluralidad de entallas
radiales -9~ aptas para evitar laceraciones del materiag:é}as—
tbmero cuando, a consecuencia de la compresibn, es sometido a

solicitaciones de dilatacién. .

Las varias placas -3- tienen un didmetro exteriqf:

mayor que el diadmetro externo de los discos elastbmeros,®es-

tando la relacidn entre estos didmetros comprendida entre,l,2

y 1,3 aproximadamente.

Los discos -2- de material elastSmero estdn simple-
mente apoyados sobre las placas de separacibn -3-.

El dispositivo de la invencidn empleado con referen-

cia a un tope, se distingue por el hecho de comprender medios
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de amortiguacién de efecto histeré&tico dispuestos en las dos
caras opuestas de las placas. Tales medios de amortiguacién
estdn formados por una pluralidad de irregularidades que
comprenden variaciones de configuracifn de las caras de .las
placas, respecto a la superficie plana tradicional. Estas

irregularidades o variaciones de configuracién pueden ser di-

versas.

En un ejemplo (figura 3) los medios de amortiguacién
de efecto hister&tico comprenden una pluralidad de cavidades
-10- no pasantes a trav&s del espesor de cada placa. Estas
cavidades pueden estar determinadas por acanaladuras circula-
res concéntricas -11- (figura 4), o por cavidades-12- de con-
torno circular o curvilineo en la superficie aflorante de la

placa (figura 5).

Preferiblemente, la relacibn entre el &rea tokals ocu-
pada por las irregularidades, referida a la superficie plana

de la placa, y el drea total de la superficie plana de ia'pla-

ca, esti comprendida entre 0,2 y 0,9. AR

El funcionamiento del dispositivo amortiguador es
ilustrado ahora con referencia al ejemplo de la figura 6,,don-
de se ha representado sblo dos placas =13 y 14- entre las:ﬁpe

se halla interpuesto un disco de material elastémero -1?423
Como es visible en la misma figura, las placas comprendéglga-
vidades -16- de forma substancialmente lenticular o esfééica.
En el funcionamiento, como consecuencia del chogque
sobre el pistén del tope -1-, las placas metdlicas -13, 14-
sufren un acercamiento relativo con compresidén del disco in-

terpuesto (figura 6b) de material elastémero. Una parte de la
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energia de chogue es absorbida por el material elastfémero so-
metido a compresidn, y otra parte es absorbida por el hecho
de que la penetracidn del material elastémero del disco -15-
en las cavidades -16- obliga al material, como consecuencia
de la dilatacidn transversal sufrida por efecto de los empu-
jes axiales, a desplazarse horizontalmente friccionando con-
tra los bordes de las cavidades y sufriendo profundas y difu-
sas deformaciones relativas internas entre las varias partes
del material elastSmero, con la consiguiente elevada e inme-
diata disipacibn de energia por histéresis. En la practica se
tiene una difusa  deformacibn de las caras de material elast6-
mero en correspondencia de la energia de choque que es absor-

bida de esta manera.

Esta absorcidn de energfa es debida a la histéfesis
del material elastbSmero, lo que c¢ontrasta con lo que éuhehia
en los dispositivos conocidos, en los cuales la disipacién de
energia era determinada por el rozamiento superficial entre
las placas rfgidas y los discos de material elastdmero:;ﬁﬁ‘
las soluciones conocidas, de hecho las superficies de contac-
to entre discos y placas eran planas, o sea desprovistas.de
irregularidades, y la finica forma posible de disipacidn%ﬁ%}
energia era debida, aparte de la viscoel&stica relaciondda’.

con el aplastamiento, al rozamiento superficial. v

La diferencia conceptual entre las caracteristicas
del dispositivo seglin la invencibfn, cuya amortiguacién es de
tipo histerético, y las de los conocidos, es evidenciada afin
mds por el hecho de que en la realizacibn preferencial de la

invencidn se busca la reduccidén del rozamiento superficial
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disponiendo chaflanes y enlaces en las irregularidades, asi
como substancias lubricantes entrelas superficies de las
placas y de los discos.

De acuerdo con algunas soluciones posibles, estas
substancias lubricantes tienen la forma de grasas, O, como
alternativa, se puede prever una capa de material de bajo
coeficiente de rozamienteo a fin de recubrir completamente la
totalidad de las cavidades o irregularidades presentes en
las placas de material rigido.

También por ejemplo, seglin otra solucidén se puede
disponer una capa de revestimiento de bajo coeficiente de ro-
zamiento en forma de politetrafluoroetileno.

Preferiblemente, las cavidades precentes en las rea-

lizaciones de las figuras 3 a 5 son disefiadas en manera de

L] e
presentar, como se ha indicado, bordes chaflanados, o, a@r*me-
jor, redondeados, a proximidad de la superficie de las placas,

y ello en modo de evitar cualesquiera laceraciones entre: el

material elastSmero y las placas rigidas durante la dilj{ae'idn
consiguiente a la compresidSn del material elastbmero entre

las placas. La estructura de las cavidades podria asumir .uia

forma alveolar. r

En la figura 7 se ilustra afin otra forma de realiza-

cibn de los medios de amortiguamiento de efecto histerétﬁqu
bajo la forma de orificios pasantes -16'—-, en los que séuﬁun—
de el material elastdmero de los discos.

En una alternativa a cuanto se ha descrito e ilus-

trado hasta ahora, los medios de amortiguacidn de efecto his-

terético en cada una de las placas podrian ccmprender relie-
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ves en lugar de cavidades, por ejemplo salientes realizados,
como se aprecia en la figura 8, bajo la forma de nervaduras
circulares =-17-, concéntricas e igualmente distanciadas en
la direccibn radial, o, seglin otras formas de realizacién,
bajo la forma de protuberancias individuales distribuidas

a lo largo de lineas circunferenciales concéntricas segfin
recorridos o perfiles aptos para originar espacios huecos en
los que se hunde el material elastdmero.

En algunas soluciones se podria prever el aplicar
sobre las superficies planas delas placaseventuales protube-
rancias o salientes acopladas a estas superficies por medio
de soldadura, tornillos, O por cualquier otro sistema de aco-
plamiento equivalente.

Los medios de amortiguacién de efecto histerético

tambi&n podrfan ser realizados bajo la forma de sucesivas,ca-
vidades -17'- y salientes -17"- obtenidas simplemente por em-

buticibén, como se ha representado claramente en los ejemploes

de las figuras 9 y 10. R

En general se ha encontrado conveniente, para obte-
ner resultados 6ptimos, formar sobre las superficies de lag,

placas protuberancias de forma circular con un radio -rﬂ,elg—

gido de tal modo que entre este radio y la profundidad §: ¢,

exista la relacién § = 0,3r. ..

Los medios de amortiguacidn de efecto histeré&tico
presentes en cada una de las superficies de las placas han si-
do descritos con referencia a cavidades o protuberancias dis-
tribuidas uniformemente, es decir, dispuestas a lo largo de

lfneas concéntricas a iguales distancias entre sf y con desa-
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rrollos précticamente iguales, o sea, huecos o relieves de
altura o profundidad iguales.

No obstante, tambi&n entran dentro del ambito de
la presente invencibn, huecos o protuberancias distribuidos
desigualmente, y tambi&n con geometrias distintas entre si,
o sea, huecos con profundidades diferentes las unas de las
otras o relieves con alturas distintas entre si; ademds, los
huecos y las protuberancias podrfan estar previstos a un mis-
mo lado de la placa, o tambi&n huecos en un lado y protube-
rancias en el lado opuesto.

De acuerdo con una realizacidn pré&ctica, el amorti-
guador segiin la invencién, apto para la absorcibn de energia
de choque, puede comprender las siguientes caracterfaticas:

- discos de goma butilo;

- nlmero de los discos, entre 4 y 20; ot
- espesor de los discos comprendido entre 10 y 30 mm;\

- difmetro exterior de los discos de entre 150 y 400 mm;,...

- placas de metal, por ejemplo de acero; v ees

- espesor de las placas entre 1 y 5 mm;
- difmetro exterior de las placas: al menos 10% mayor que¢ el

de los discos; A o 0%,

- medios de amortiguacibn en forma de caviﬁades, con di@eqs}ones

del orificio de entre 5 y 10 mm y profundidad de 0,5 a«§ mm;

- ntmero de las cavidades distribuidas a lo largo de una linea
circunferencial: 10;
- nfimero de las lineas circunferenciales concéntricas: 10,
La realizacibén de un tope con las caracteristicas

indicadas permite ventajosamente, por efecto de los medios de
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amortiguamiento previstos en cada placa, un incremento de la
energia de choque absorbida que es al menos 10% mayor que la
energia absorbida con placas planas.

La invencidén no estd limitada a cuanto se ha expues-
to hasta ahora y puede encontrar empleo, por ejemplo, para
amortiguadores destinados a conectar directamente la carroce-
ria de los autombviles a los radios que unen las ruedas al
dispositivo de suspensidn; en este caso el dispositivo segfin
la invencidn es particularmente itil en compresién a tope, es
decir, cuando el amortiguador alcanza, bajo el efecto de soli-
citaciones, la posicidn de final de carrera.

La invencib6n tambi&n podrfa encontrar empleo como
soporte de motor, para la conexibn de . un motor sometido a os-
cilaciones, vibraciones y similares, a una estructura de sos-
tén, como por ejemplo la carroceria del automdvil. En é%géb
aplicacién, el soporte de motor -18- estd esquematizado en la
figura 11, donde -M- representa el motor sostenido por jyp.Tue-
lle helicoidal -19- de acero o por un cilindro de matené?h&
elastomero de baja histéresis, contenido dentro de lz :nvol-
vente -20- asociada a un bastidor -21-. Dentro de esta envel-
vente se ha dispuesto la pluralidad de placas alternadas etn

discos de material elastémero, ilustrados en la figura les.

L]
se®se

En el funcionamiento, el muelle -19- sostiene 1la

carga estdtica del motor en presencia de oscilaciones de pe-
quefia amplitud y frecuencias elevadas que se encuentran, por
ejemplo, durante el recorrido sobre carretera asfaltada y a
velocidad de ré&gimen. El dispositive amortiguador propiamente

dicho entra en funcibn, con las caracteristicas descritas pre-
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cedentemente, en presencia de oscilaciones de gran amplitud
Y pequefia frecuencia, por ejemplo en presencia de un bache.

La ventaja principal de la invencidén en todas las
formas de realizacibén ilustradas y descritas consiste en la
mayor cantidad de energia de choque disipable respecto a los
dispositivos conocidos. Esta posibilidad es obtenida recu-
rriendo a los medios amortiguadores de efecto histeré&tico
descritos antes, seglin soluciones que modifican sSlamente la
configuraci6n de partes de la superficie lateral de las pla-
cas metdlicas, aun sin alterar el niimero de elementos presen-
tes en los dispositivos amortiguadores conocidos.

Se verifica por tanto, favorablemente, el hecho de
alcanzar una notable mejora técnica sin tolerar elevados cos-
tes de realizacibén y sin influir minimamente en el proceso de
fabricacibén de tales dispositivos, a no ser por la real&éaéién
de las cavidades en las que se hunde el material elast&mero,
con el auxilio de instrumentos o utensilios de empleo comdn .

Aungue se ha descrito algunas formas particulgééé de
realizacibn de la presente invencién, se entiende comprendidas
en el &mbito de la misma todas las variantes posibles, ace€si-

bles a un técnico del ramo. St
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo amortigquador, que comprende discos
de material elastlmero alternados con placas de material rfi-
gido, estando los discos en contacto con caras opuestas de
las placas, dispositivo caracterizado por el hecho de que ca-
da placa de material rigido comprende medios de amortiguacién
de efecto histeré&tico, dispuestos en cada una de las caras
de las placas y formados por una pluralidad de irregularida-

des que comprenden relieves y/o cavidades.

2. Dispositivo amortiguador, segfin la reivindicacién
l, caracterizado por el hecho de que los medios de efecto
histerético de cada lado de la placa comprenden una plurali-

dad de irregularidades distribuidas uniformemente por toda el

&rea de este lado. ‘e e

3. Dispositivo amortiguador, seglin la reivindicacibn
1 o 2, caracterizado por el hecho de que los medios amortjgua-

dores de efecto histerético nn cada cara de la placa cofpren-

Yae®

den una pluralidad de irregularidades en forma de relieves

concéntricos.

4, Dispositivo amortiguador, segfin la reivind%qgcién

3, caracterizado por el hecho de que los relieves tienen .altu-

ras iguales respecto a la superficie de cada una de las c¢aras.

5. Dispositivo amortiguador, seglin la reivindicacién
1 o 2, caracterizado, por el hecho de que los medios amortigua-
dores de efecto histerético que comprenden irreqgularidades en
forma de cavidades, est&n constituidos por orificios pasantes

a trav€s del espesor de las placas.
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6. Dispositivo amortiguador, segln la reivindicacidn
5, caracterizado por el hecho de que los orificios tienen per-
fil curvilineo en correspondencia de las caras de las placas.

7. Dispositivo amortiguador, segfin la reivindicacidn
5 o 6, caracterizado por el hecho de que los orificios estén
dispuestos segfin 1ineas circul:res concéntricas.

8. Dispositivo amortiguador, seglin una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el he-
cho de que los medios amortiguadores de efecto histeré&tico
estdn asociados a medios aptos para reducir el rozamiento su-
perficial entre las piacas de materiai rigido y los discos de
material elastlmero.

9. Dispositivo amortiguador, seglin la reivindicacién
8, caracterizado por el hecho de que los medios para reducir
el rozamiento superficial entre los discos y las placaé,éém—
prenden materiales de bajo coeficiente de rozamiento en forma
de capas de revestimiento de las superficies de las plagas.

10. Dispositivo amortiguador, segtin la reivindi?ﬁpidn
8, caracterizado por el hecho de que los medios para reducir
el rozamiento superficial entre placas y discos comprenden.
substancias lubricantes, grasas y similares, interpuestas:gp-
tre las placas de material rigido y los discos elast6mep;%1.

eafle

11. Dispositivo amortiguador, segfin la reivindic¢acién

L]
LY A

1, caracterizado por el hecho de que la relacibn entre el &rea
S

total ocupada por las irregularidades, respecto a la superfi-

cie plana, y el 8rea total de la superficie plana de la placa,

estd comprendidaentre 0,2 y 0,9.

12, Dispositivo amortiguador, seqgfin la reivindicacién
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1, caracterizado por el hecho de que los medios de amortigua~
cibn de efecto hister&tico de cada una de las caras de la
placa est&n formados por irregularidades distribuidas sobre
las superficies opuestas de un material rigido met&lico en
contacto con un elastSmero a base de goma butilo.

13. Dispositivo amortiguador, segn la reivindicacién
1, de accidn elastica para empujes axiales de compresién, que
comprende una pluralidad de discos de material elastSmero al-
ternados con placas de material met&lico, caracterizado por-
que los discos y las placas estén provistos de un orificio
central, y los medios de amortiguscibdn de efectos histerético,
dispuestos en cada una de las caras de la placa estén formados
por variaciones de configuraciftn de la superficie de las pla-
cas, en forma de salientes o entrantes aptos para determinar
disipacibtn de energia por histeresis, cuando estos discbé:%u-
fren, como consecuencia de compresiones axiales, dilataciones
transversales y consiguientes deslizamientos a lo largo.da"
las caras de las placas de material rfgido. {:ﬁ}

14, Dispositvo mmor‘tiguador, segfin la reivindicacién
13, caracterizado por el heuirn i@ que comprende un muelle dis-
puesto en el interior del orificio comfin a los discos y g:l?s
placas, muelle gue por un extremo est& asociado a una mq;%:?s—

eS¢

cilante, y por el opuesto a un bastidor. .

15. Dispositivo amortiguador, seglin la reivindicacifn
1, caracterizado por el hecho de que la pluralidad de discos
de material elastfmero alternados con placas de material met&-
lico, se halla fijado por un extremo a la base de un alojamien-

to apto para ser asegurado al bastidor de un vehfculo ferrovia-
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rio y por el opuesto a un Srgano provisto de un plato de to-
pe receptor de empujes axiales de compresidn.

16. Dispositivo amortiguador.

La presente memoria descriptiva consta en conjunto

de dieciseis hojas foliadas escritas a m&quina por una sola
de sus caras.

Barcelona, 27 de septiembre de 1.984

INDUSTRIE PIRELLI SOCIETA PER AZIO-
NI

p.a, IWPONTI
e Pa

(e



INDUSTRIE PIRELLI SOCIETA PER AZIONI DOS HOJAS
HOJA N8 1

33 77//2_

fig 1 ! LTB ;

W
)

3
1 Barcelena, 27 de septiembre de 1984
p'a‘ ll PONT|

fig. 4 pr&Vd\ fig. 2




INDUSTRIE PIRELLI SOCIETA PER AZIONI DOS HOJAS
HOJA N® 2

}
a

fig. 6

fig. 6b
A3

| ! r/ \l
NI ?
fi1g. 7

Barcelona, 27 de septiembre

de 1984
P-2. ~j’ FONT’

33%7//2 "




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



